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En meer: 98 programma'ii op de *CD: 

Ac/obat Reader 5.0. Publish-iT 1.4 Applimoc Slide Show 5.8.3, Free Zip 1.4,6, 

MocBinoryM , MacGZIP 1.1.3, Power Archiver 2001 6.11, Stufflf Ex- ^d A d 

2,80, Moziifa 0,9.6, Opero c» Edifie 5.12, Bulletproof FTP 2.2, Mi A _ 

Wenzel 1,09, HTTrack 3,09e, Ad A wore 5.62, Ad Aware Toolmodul 
QcodLink 1.2, Internet Junkbusler 2.02, Spy Bloc her 4.6, Stay Conr 
4.0,0,255, KOLYA XML Processor 0.80, Advanced Find and flcplm o= 

CREdii 1.013, j£dit 3.2.2, Quesl3D Professional 1.0, Naums' First l 
2000 r Hoppylond Adventures, Xmas Edition, Christmas Snawfighl 
Tetris, Santatris WIN32 1.0, Pool OF Radiance: Rains of Myth Dran 
Firewall, Smooth Wall 0.9.9, SyGato Personal Firewall 4.I.8T4, Tin; 

2.0, 15, Iona Alarm 2.6.231, 1 it Page 2000 v2.0 finbl CVS 1.1 W 
Eeto r QpcnSSH 3,0.Ip 1, transcode 0.5.0, Windows Media Encode 
SWttdrake Developer 1.8. T, Easy Movie Color* 1,0, Bcholon Trace 
Eosydivx 0.73, FlasK MPEG 0,594, Muon Atom 1.2, BSPlaycr 0.8^ 

1.0b 10, DivX >J 3.x FreeAMP 2.1.0, Mat Amp 2.0.1, Windows Met 
Irpmj 1.2^, Zoom Player 2,12, AVI JO C 03.22, DivX Codec 3.22. 

For Linux 0.1 Core 4.0 a47. Free VCR 1.2beto9, IR-Seiup 2.0, iuVCft 
codec for Macialosh 0.4.1, Power VCR 11 3.0 bitild 0616, VirtualDu- 
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Webhosting vanaf NLG 12,75 p/maand (€5,77) 
Hostingpakketten van 25 MB tot 350 MB. 
Resellerprogramma's vanaf 10 accounts 
tot dedicated server. 

Domeinnaam altijd geregistreerd op uw naam 

(.nl domeinnaam NLG 40,00 (€18,15) p/jaar .com .net -org domeinnaam NLG 50,00 (€22.69) p/jaar) 

- Alte prison exclusief BTW * 


Al onze pakketten bevatten de onderstaande features, ongeacht de afgenomen hoeveeflheid webspace. 


Voiledtg domein Eigen cgi-bin 

Onbeperkl transfer Peri 5 ondecsleurting 

Gnbeperkt pop3 accounts Beveiiigde directories 
E-mail ahasson Eigen ftp account 


MySQL support Gratis gastenboek scripts 

Frontpage support Gratis counter scripts 

PHP4 support Gratis fhrmmail scripts 

Da gel ijk se backups Gratis patina zoek set ipis 


Gratis www zoek scripts Gratis software downloads 
Gratis countdown scripts Grabs trial software 
Gratis webbased e-mail Grabs kianlenpas 
Gratis autore spender G rabs o r dine hand lei ding 
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Ik ben geen fan van Barend en Van Dorp, maar de 
kreet "Wakker worden" na elk reclameblok in hun 
programma zette me aan het denken - niet over 
hun programma, maar over uw en mljn rechten * 
Wanneer worden we als consumenten nou eindelijk 
eens wakker en beseffen we wat er wordt 
bekokstooft in de politieke achterkamertjes van 
Europa. 

Eigenlijk zou ik alle lezers, conBumentenorga- 
nisaties en politieke partijen in Nederland 
eens goed wakker willen schudden en vertellen 
dat er niet alleen oorlog woedt op de bekende 
plaatsen in de wereld. Oproepen om voor jezelf 
op te komen, omdat ik geen van de politieke 
partijen of consumentenorganisaties in Neder¬ 
land dit zie doen: ook de consumentenbond niet- 

Waarom eigenlijk niet? Omdat bet onderwerp nu 
nog te ver hun bed ligt of mogelijk te 
technisch Is, waardoor niemand beseft dat de 
vrijheden die je als consument momenteel hebt 
massaal onderuit gehaald worden? Of misechien 
vindt de politiek de economisehe belangen wel 
zwaarder wegen? Ik weet het niet, maar de 
traagheid van consumentenorganisaties en de 
macht van het geld frustreert mij mateloos, 

A1 minetens een jaar lang proberen we bij op 
consnmenten en consumentenorganisaties het idee 
over te brengen dat consumentenrechten door de 
Industrie met voeten getreden worden, Het 
gevolg: niemand doet er wat aan- 
Nu zul je misschien denken: "Waar heeft die man 
het over, slecht geslapen of zo? Nou nee, was 
het maar een nachtmerrie. Momenteel gaat het 
over het maken van een kopie voor eigen gebruik 
van een digitale drager (dus cd's, dvd's, 
digitale video-uitzendingen, noem maar op)- Het 
is belangrijk dat dit steeds moeilijker wordt. 
Als de industrie haar huidige strategie 
doorzet, zou het wel eens zo kunnen zijn dat 
het over niet al te lange tijd niet meer 
mogelijk is om bijvoorbeeld een cd te kopi§ren 
voor eigen gebruik zonder dat dit illegaal is. 
Het zou kunnen dat je zelfs geen tv-programma's 
meer kunt opnemen (die naar schatting over 5 
tot 10 jaar uitsluitend digitaal en beveiligd 
je woonkamer binnenkomen). 

Zulke beveiligingen om de economische belangen 
van de industrie veilig te stellen kennen we 
natuurlijk al lang, denk maar aan de regiocode 


en CSS-versleuteling op dvd's en de 
halfslachtige kopieerbeveiliging op software- 
cd's. De laatste tijd worden echter ook audio- 
cd's steeds vaker beveiligd. Toch heb je op 
grond van het auteursrecht nu nog steeds het 
recht om voor jezelf een kopie te maken van 
zowel cd's als dvd's, kortom van 'digitale 
informatiedragers', met daarop video of audio. 
Maar hoe moet je dat straks blijven doen? 

Vanwege de uitzonderingspositie van het 
auteursrecht, heeft de wetgever aan de 
uitoefening ervan namelijk beperkingen gesteld. 
Een daarvan is de beperking van de auteurs- 
rechthebbeode om op te treden tegen het 
kopieren voor 'eigen studie, oefening of 
gebruik', zoals artikel 16b van de Auteurswet 
het omschrijft. Zoals het artikel op dit moment 
nog luidt, mag iedereen een digitale of analoge 
kopie maken of la ten maken door een ander voor 
hemzelf als het gaat om eigen gebruik etc-(als 
het gaat om audio of video mag je dat overigens 
alleen zelf doen), 

Waarom stond de consumentenbond in maart van 
dit jaar niet al op de bres toen de Europese 
richtlijn werd aangenomen, waardoor Nederland 
voor november 2002 de nationals wetgeving 
hieraan moet aanpassen- 

Niet alleen het kraken van de kopieerbevei¬ 
liging van auteursrechtelijk beschermde werken 
wordt verboden in de toekomst, maar ook het 
verspreiden van 'kraakmiddelen'. En hoe moet je 
dan je recht om te kopieren uitoefenen. 

De aanpassing lijkt mij dan ook overdreven 
omdat het grondrecht van het maken van een 
persoonlijke kopie hierdoor wel eens emstig in 
gevaar zou kunnen komen. 

Tijd om op te schieten dus; of is het al te 
laat? 


Wien Feitz 


Consumentenrechten bedreigd* 
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nef kopieren van cd s kost de 
industrie miljarden euro's, met 
dergelijke kreten wil de 
muziek industrie verklaren waarom 
muziek-cd's in de toekomst tegen 
het kopieren Beveiligd zullen 
worden. Welke methodes worden 
voor de kopieerbeveiiiging 
gebruikt? Kun je deze omzeilen, 
bijvoorbeeld om een backup-kopie 
te maken? Of zul je bij nieuwe cd's 
hier qeen kans meer voor hebben? 
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dezelfde video die werd gecomprimeerd met een 
'ouderwetse 1 MPEG-2-codec, Als je over een 
krachhge cpu beschikt kun je hiermee een hoop 
plaats op de horde schijf besparen, wanneer je 
pc als VCR wilt gebruiken. 
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gebruiker kon vandoag de dag met 
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problemen oan te lopen, En zelfs de 
kleine hondigheden von Windows 
zljn ferug te vinden.,. 
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Ook als je al jaren op Windows 9x werkt, is 
de overstap naar XP niet gemakkelijk: het op 
Windows 2000 gebaseerde systeem werkt 
niet met elke hardware samen, en er is ook 
geen DOS voor EHBO-doeleinden. En ook de 
nieuwe en anders geordende systeeminstel- 
lingen moet je onder de knie weten te krijgen. 
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Meer informatie nit advertenties ? 
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Jcma-cache 

(Internet voor de hele familie ct 11/01, 
p. 156) 

Hierbij wil ik graag reageren op het arti¬ 
kel 'Internet voorde hele familie’ dat in het 
novcmbemummer staai en dat geschreven is 
door Lars Bremer. Hierin werd vermeld dat 
Jana nog geen cache-functie heeft. Het artL 
kel ging over de tiieuwe versie van Jana, 
namelijk versie 2. 

Bij de vorige versie, 1.45 kon je een patch 
(1.46) draaien waar wel een cache-functie in 
zit. Overigens werkt versie 1 ,46 makkdijker 
dan versie 2, Ik gcbroik versie 1.46 al ruim 
een jaar zondcr ved problemen. Het enige 
probleem wat ik soms heb is dal de proxy 
vaslloopl als er levee I mensen gebruik van 
maken, maar dal koml niet vaak voor. 

V un de Haer 

via e-mail 

f Over de oude versies van Jana kanden 
wij niets zeggen, omdat deze ook niet meer op 
de website ter download warden aangeboden, 
Het is weliswmr leak voor degenen die de 
oude versie hebben, maar als je door ons arti- 
kel aangespoord werd om Jana te gebndken 
vind je nog alleen maar de versie 2 0 - Red.) 


S.v.p. 

(art ike I Maestro... rnuziek en video> s 11 
vous plait, c't 12/2001 p. 108) 

Met grote interesse lees ik he! arlikd over 
het SVP-projeel. Daar hebben ju llie het over 
een LCD-seherm inbouwen en gaan daarbij 
uit van een scherm van Conrad. 

Kan het niet ook met b.v. een display uit 
een afgedankte laptop? En hoe si uit je dat 
dan aan, want er zitten altijd meer aanslui- 
tingen in die platte kabcl dan de 15 die je 
gewend bent. 

Rene G. Vorkink 

via e-mail 

(Theoretisch goat dot ook. in de praktijk 
stoat daar echter tegenover dat de toekenning 
van de draden in de fiat cable bij elke combi- 
natie van producenien van notebooks en moni- 
toren - soms zelfs aflmikeUjk van het proditc- 
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Lezerspost 


tie jaar- weer anders is. Als je veel geluk hebt, 
maakt een bijzomier vriendelijke notebook- 
producent tnisschien voor een enkel model de 
bedrading hekerul maar daar hvefje niet op 
te rekenen, Het was al een grote slap voorult 
dat de aansluitingen als plugs werden ge- 
producerrd, vroeger werden de kabels nog 
koud gesoldeerd. Er word! aan een standaanl 
voor de bedrading gewerkt, maar voordat 
deze bestaat is het een puur geluksspel om de 
monitor weekend te krijgen. Red) 

Mel ontzeUend veel plezier en interesse 
heb ik het arlikd gelezen over het zelfbouw- 
projecl C*T S.V.P. Ik wil graag zelf zo*n sys- 
leem in eikaar zetien bij wijze van test, Helaas 
ben ik niet zo ontzeitend goed op dc hoogtc 
van alle technische details van de apparamur 
en zoals in het artikel werd geschreven is het 
van belang om de juiste combmatie van com- 
ponenten te hebben om hel gehcel goed le 
laien werken, vandaar mijn vraag of het 
mogelijk is om mij ccn lijst van gebruikte 
hardware te sturen. Op die manier wed ik 
waamaar ik op zoek inoel en aan welke speci- 
flcaties het systeem moot voldoen* 

Amo Jansen 

via e-mail 

(Gezien de uiteenlopende resuliatcn, 
ajhankelijk van chipset, cpu-snelheid, uit- 
b re id ingskaa rten etc., kitnnen we geen 
algemeen voorstel doen. Over de - soms 
vreemde mcompatihiltteiten tussen hard - 
warecomponenten vind je ook meer in hel 
artikel *Fel en sc hel \ op p. 140 in dit mint - 
mer -Red.) 

In de c’t 12 worden tie componenten van 
de c*t Sound en Vision Platform uiteenge- 
zeu Op pagina 112 onder het kopje "Een 
zelf gebouwde blikvanger"' 1 schrijft u : “Je 
kunl ook een LCD-lv van cen beveilingsm- 
stallatie (Conrad circa 600 gulden) inbou- 
wetf*. Mijn vraag is om wdk artikel van 
Conrad gaal hel. heeft u een arlikdnuturner 
en welke splitter meet gebruikt worden. 

Romer Narain 

via e-mail 

(De monitor staat op het moment van 
schrijven bij Conrad onder artikelnummer 
751936 voor € 205 in de online-catalogus. 
Deze monitor gebruikt een normaal video- 
signaai en kan dm bijvoorbeeld vanuit de 
tv-kaart via een tv-signaalsptitter worden 
aangestuurd.) 

Een tip voor het opzetten van de s.v.p. 
onder Linux: Ik heb al ongeveer twee jaren 
een 'echte 1 MP3-(web)-server (Apache) 
voor mijn thuisnetwerk. Dc opzct id geba- 
seerd op hel project GhmlDise (www.giant- 
disc.com) van dc Switser dr. Rolf Brugger. 
Dc engine kun jc of met cen Palm of via een 
web-frontend besiuren. Het^ bijzondere 
eraan is dat de zoekopties ongeivenaard zijn 
(ik heb rond de 6000 tracks uit meer dan 


600 albums in de database) dankzij MySQL 
kan ik deze heel snel zoeken (en vinden). 

De besturing met een Palm is heel cotn- 
fortabel en biedl naast het zoeken en afspe- 
len ook het grabben (van atidio-cd) en hel 
schrijven naar een audio-ed, en alles kan 
zoals al gczcgd met dc Palm via afstandsbe- 
dicning worden behcerd. 

T. Bunge 
via e-mail 


Kleine bestanden 

(Open Office op de c't +-cd 12/2001) 

Wat jammer nou, de Open Office voor 
Linux install file mist de laalsle 30 Mbyte,.*. 
Op dc volgende CD graag de volledige ver¬ 
sie van 76.9 Mbyte. 

Malthijs Melchior 

via e-mail 

(Hoe dit zo kon gebeuren is ons niet 
hele racial duidelijk. Maar de klacht is 
natuurlijk juist, eronthrak echt een behoor- 
Ujk sink software. Daarom hebben we op 
deze a it gave van de cd het programme} nog 
eens geplant si, en hopen we dot het deze 
keer wel goed gaat. -Red.) 


Correcties 


LCD-fout 

(artikel LCD-caleidoscoop, c 't 12/2001 
P* 52) 

De display van de ADI Microscan L712 
had bij digitaal gebruik een ahsoSuul stahiel 
bee Id. In de label op p. 58 ontbrak de dub- 
bele plus hiervoor* 


SwitchView 

(artikel Cybex SwitchView SV / MR, c 7 
12/2001 p. 41) 

Volgens leverancier Avocem (voorheen 
Cybex) hebben we niet de SwitchView MP* 
maar de OSD-versie getesL Dat klopt. De 
SwitchView MP is goedkoper en ccn com¬ 
plete, vier-poorts switch die connccLiviteit 
hiedc met Intel-gebaseerdc, SUN- en USB- 
machines, zonder dal de gebruiker daarvoor 
dure adapters of converters hoe ft aan te 
schaffen. De prijs voor de SwitchView OSD 
is € 580* de MP kost € 499* De SwitchView^ 
SV 2-poorts kosi € 120, de 4-poorts € 145. 
Deze prijzen zijn exclusief kahels. 


c’t 2002, Nr. 1/2 










De iPod is de eerste MP3-speler met ruimte voor maar liefst duizend nummers en een batterij met 
een gebruiksduur van tien uur in een schitterende behuizing van slechts 185 gram. 
Zodra je de speler aansluit op je iBook, worden alle iTunes-nummers en -iijsten 


irzni 


E3 


APPLE CENTER 


s u M M1 x automatisch en dankzij FireWire verbluffend snel naar de iPod gedownload. De iBook 

- standaard met MacOS 9 en MacOS X (Unix) - is behalve laag in gewicht (slechts 2,2 kg} en com¬ 
pact van formaat, bovendien verrassend laag in prijs. Bel voor dit swingende duo... 023-5317519. 


Apple Center Summix ■ Mollerusweg 150 2031 BZ Haarlem ■ Telefoon: 023-5317519 ■ Fax: 023-5424282 ■ 


©soot Serviceland, Hoorn 









































Recht 

Doeko Bosscher 

Kopieren zonder kraken 

In maart van dif jaar is de Europese 
richtlijn aangenomen die lidstaten van 
de Europese Unie opdraagt om voor 
november 2002 regels in de natio¬ 
nals wetgeving op te nemen fegen 
het ongeoorloofd kopieren van digi- 
fale informotiedragers, zowel voor 
muziek en videofilms als software. 
Nederland is van plan om daarvoor 
de Auteurswet aan te passen. Niet 
alleen het kraken van de kopieerbe- 
veiliging van auteursreehtelijk be- 
schermde werken wordt verboden in 
de toekomst, maar ook het versprei- 
den van 'kraakmiddelen 1 . 

Met auteursreeht verbiedt om zonder toe- 
stemming van de rechthebbende, auieurs- 
reehtelijk beschermde werken, zoals voorbe- 
speelde cd's, videohanden en dvd's te 
kopieren, Winkels rnogen voorbespeeldc 
kopieen verkopcn omdat zij direct of indirect 
ccn vergoeding bctalen aan de rechthebben- 
de\ in mil waarvoor de rechthebbende loe- 
sLemming geeli. Voor een II legale kopie 
ontvangt zowel de verkoper als de 
rechthebbende vanzelfsprekertd niets. Van- 
daar dal auteursrechthebbenden en de 
detailhandd zo gebrand zijn op het verliin- 
deren van illegaal kopieren. 

De auteursrechinchllijn is de naiuurlijke 
reactie op de Loegenomen technische ko- 
pieemiogelijkheden. Vroeger waren kopieen 
verslechteringen van hel origineel, Een kopie 
van een muziekcassetle bevat meer ruis dan 
het origineel* een fotokopie meer vlekken 
en een videoband meer storingen. Boven- 
dien verminderen analoge kopieen in kwali- 
tek door langdurig gebruik. Een digitale 
kopie kent dat probleem niet, want die is 
identiek aan het origined. Wie eenmaal 
over een dig i tale kopie be sc hi kt, kan fcitc- 
lijk dns een illegale uitgeverij beginnen. Het 
is dan ook niet zo verwonderlijk dat de con¬ 
tent-Industrie zich zorgen maakl over de 
loegenomen kopieermogeltjkheden. Als 
doek je voor het bloeden hestaat a I wel de 
zogenaamde thuiskopkhejjing* Omdat aan- 
genomen wordt dat hlaneo informatiedra- 
gers ten dele beschreven worden met 
an tcu rsree hiclijk besc h erm de werken, 


Recht Kopieren 


wordt een vergoeding per drager geheven 
die de producenten van de dragers moeten 
hetalen aan de stichting Thuiskopte, Zo 
moet voor een bianco beschrijfbare cd-rom 
een heffing van / 0,30 per excmplaar wor¬ 
den betaaid. (Zic [ I j voor de tarieven). 

Als je het zo bekijku is de richtlijn niet 
onreddijk. Er moet echler niet worden ver- 
geten dal het auteursreeht een uitzondering is 
op de normale vrijheid van handel Cultuur 
kan niet bestaan zonder het imiteren van 
creatieve en commerciele inspanningen van 
anderen. lemand die een succes voile win- 
kel voor vliegers begin!, kan ccn under dal 
niet verbieden. De legitimate voor de Liit- 
zondering van hcl aiUeiirsrechL is van ouds- 
her dat anders armlastige auteurs geeu geld 
konden verdienen. De reableit is dat si edits 
een minderheid van auteursrechtelijke ma¬ 
kers (Bill Gates, Marco Borsato, Harry 
Mulisch) veel aan de exploitatie van hun 
meesterwerken verdienen. Het overgrote dee I 
van de royalty's gaat niet naar de creatieve 
makers, maar naar de mediaconcems waar- 
aan de exploitatierechten zijn overgedragen. 

Vanwegc de uitzonderingsposltie van het 
auteursreeht beeft de welgever aan de uit- 
oefentng ervan beperkingen geslold, Een 
daarvan is de beperking van de auteurs- 
rechthebbende om op le treden tegen bet 
kopieren voor eigen studie, oefening of ge- 
bruik', zoals artikel 16b van de Auteurswet 
het omschryfL Zoals het artikel nu nog 
luidl, mag ietlereen een digitate of analoge 
kopie maken of iaien maken door een ander 
voor hemzdf als het gaat om eigen gebruik 
etc. Als het gaat om audio of video mag hij 
dat overigens all ccn zclf docn. Daarom mag 
je een cd bij een bihliotheck htiren en ver- 
volgens thuis een (perfecle) kopie brand en. 

In het weisvoorstel blijft het afspeten van 
een ed etc. en het kopieren voor eigen ge- 
bmik. studie of oefening toegestaan. Maar 
let op! Daarvoor mag echter niet een techiii- 
sche kopieerbeveiliging worden omzeild, 
niet met hardware- en niet met so I'l ware ma¬ 
il ge hulpmiddclen, De wet maakl geen 
onderscheid tussen de kopie voor eigen 
gebruik en die voor (illegale) commerciele 
verkoop. Daar zil geen principiele redeu 
adder, maar een praklische: het is technisch 
omnogeiijk om vast te stellen voor we Ik 
dod de kopie wordt ge maakl en gebruikt. 

Het wetsvoorstel verpbcht rechthebben- 
deti wel om een mogelijkheid te creeren 
voor het maken van een kopie voor eigen 
studie. Hoe dat moet zonder dc kopieerbe- 
veiliging te kraken, is (nog) vaag. Een van 
de voorstcllcn die de toelichling bij hel 
wetsvoorstel noemt, is om onbeschermde 
kopieen in bewaring le geven bij een Trus¬ 
ted Third Party , zoals de Koninklijke Bibli- 
otheek in Den Haag. Daar zou de rechtmati- 
ge verkrijger dan een thuiskopie kunnen 
maken. In theorie lijkt dat mooi, maar bet is 
natuurlijk een zeer omslaclitige oplossing. 
Ook men sc n buiten Den Haag hebben mis- 
schien behoefte aan een thuiskopie. 

In dc praktijk zal bet verbod om te kraken 
moeilijk te hand haven zijn. Maar wai ook ex- 


pJiciet wordt verboden, en dat is gchccl 
nieuw in het auteursreeht, is het verspreiden 
van middclen waarmce kopieerbeveiligingcn 
kuniien warden omzeild. In de toekomst kun- 
nen wc verwaehten dal in Europa sites ztillen 
worden afgesioten waarop kraaksoftware 
wordt aangeboden. Ben voorproefje daar van 
is te zien in de Verenigde Staten waar recht- 
hebbenden de jacht hebbe n geopend op de 
verspreiders van kraaksoftware (zie bijvoor- 
beeld [21). Daar is namelijk sinds 1998 de 
Digital Millenium Copyright Act van krachl. 
waarop de Europese richtlijn is geVnspireerd, 
Waar de Nederlandse rechter overi gens a I 
wd tegen optreedu is het verspreiden van 
kraakmiddelen van technische beveiligingen 
van software. Artikel 32a van de Auteurswet 
stelt dat zelfs strafbaar. Zo heeft de Reeht- 
hank Atkmaar op 20 november 2000 de ver- 
spreiding van chips om de heveiliging van 
Sony Playstations te onizeilen verboden. 

Totdat de Nederlandse w^et is aangepask 
zal het moeilijk zijn voor rechthebbenden 
om op te treden tegen het verspreiden van 
kraakmiddelen, De Nederlandse rechter 
houdt er over het al gemeen niol van om 
voor de muziek uil te lopen en toekonislige 
wetten toe te passen. Een rechthebbende 
kan nu hoogstens optreden vanwege het 
verse haffen vail de middelen voor het plegen 
van auteursrechtinbreuk. Dat is in Neder¬ 
land nog niet vaak vertoond. 

Of het verbod op het verspreiden van 
kraaksoftware straks zal leiden tot minder 
kopieen, is niet duidelijk. Sowieso blijft het 
maken van een (sleehtere) kopie voor eigen 
gebruik van bijvoorbeeld een cd op cassette- 
bandje Loegestaan. Daarvoor hoef je name¬ 
lijk geen kopieerbe veiliging te omzeilen. 
Ook blijft het toegestaan om een digitaal 
signaal in geluid om te zetten cn emaar tc 
luisteren. Ik kan me voorstellen dat e't-lezers 
op hel idee zullen komen hoc je daar dan 
weer een vrijwel perfeel digitaal signaal van 
maakt. Want met de richtlijn en de wet 
wordt zeker uict dc vindiugiijkheid van de 
kopieerder gekraakt, 

De Richtlijn 2(K)l/29/EG van het Euro- 
pees Parle men l en de Rand betreffende de 
harmoni satie van bepaalde as pec ten van hel 
auteursreeht en tie naburige rechten in de 
informatiemaatschappij is te vinden op [3] 
en het conceptwetsvoorstel met toelichting 
voor de aan passing van de auteurswet aan 
de richtlijn is te vinden op [4 1. 

Mr Dr. Doeko Bosscher is advocaat bij 
Steinhauser Hoogenraad Advocates inlet - 
leauele eigendom, Ll en reclame le Amster¬ 
dam. 

LiteratuurEijst 

111 http://www.eedar.nl/cgi-hin/zap7/ 

thuiskopie/toplhome 
[2] http://www.2600,com/dvd/docs/ 

[3 ] http: //wwwminjust, n l/a_be I eid/ 

auteurs wet/intrcg/mdcx.htm 
[ 4 j hup://w w w, mi nj u st. n I /a_be I eid/ 

auteurswet/wetsvoorste 1/index.him dt 
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Met uw ISDN-aansluitmg kirnt voortaan nog 
snetler op het internet surfen. Want mi wordt 
bet snelle internet met ISDN-datacompressie 


door de internetproviders vrijgegeven 


**JJ-haaLt dan indrukwekkende snelheden van 


maximaal 240 kbps* Op elke ISDN-aanstuiting. 


Zonder extra kosten.* Eenvoudrg inbellen* 


Het snetle internet wordt uiteraard door alle FRiTZiCard vanaf 


FRITZICards ondersteund, Maar 00k de reeds 


geinstaLleerde AVM I SDN-controllers kunnen 


met compresste surfen en zo profiteren van 


de snelheidstaename. 




Bovendien kunnen de gebruikers van de actuate 


versie van FRITZ]web met short hold mode, auto 
matische bijschakeling en afkoppeling van het 
B*kanaal op de achtergrond alsmede met de 


telefomsche bereikbaarheid 00k tijdens een 2 


kanaal-mternetverbindmg op uw pc beschikken 


over aUe comfort* en kwatiteitstroeven van ISDN, 


Ook u kunt nu snel plezier hebben op het internet 

met ISDN en FR!T 2 !Card. 


Meer informatie over internetproviders, configu 

raties, updates etc.; www.avm.de/Fastlnternet 


High-Performance ISDN by ,** 

AVM GmbH for International Communication Technology, Mr. Van Cootftlaan 10 , 6602 GT Wijcheo, Nederland* tei: +31-24-324 97 tf 7 * fax: +31-24-324 97 88 . E-malke.vanuden@avm.de 

* De opgtgtven snelheden 2ijn gemiddetde warden en kunnen in incbviduele geva.Llen afwtjken, De effectlviteit van datacompressie is afhankelijk van het beitandjfemaat Bij gebruik van 
2 8-kanalen ontstaan telefoonkosten voorbeide kanalen. . ~.r " ~ ■'!— v 


























Nieuws 


Markt 


Raad van Europa keurt Cybercrime- 
overeenkomst goed 


Januari 2002 stopt Agfa-Gevaert met 
digitate camera's en eenvoudige scanners 


De ministers van Bmtenlandse 
Zaken van 26 van de 43 lidsta- 
ten van de Raad van Europa en 
van de V,S., Canada, Japan en 
Zuid-Afrika hebben de omsire- 
dcn Cy bercri mc-o v ereenkomst 
op 23 november in Belgrade 
ondertekend, 

Deze zogenaamde "Conventie 
van Boedapest" voorziet in ver- 
regaande bevoegdheden voor het 
afluisteren van intemetverkeer 
en voor gren sove rschrijdc tide gc- 
geven s n i t wiss c li ng. Intemetver¬ 
keer moet in real Lime afgeluis- 
Lerd kunnen worden en er moelen 
maatregelen genomen worden 
am zogenaamde 'traffic data 1 op 
te slaan, Naast het strafrechtelijk 
categoriseren van illegale afluis- 
terpraktijken, het binnendringen 
en storen van computersyste- 
men T het stolen, manipuleren of 
wissen van data stelt de over- 
eenkomst ook schending van hot 
copyright, omzeilen van kopieer- 


heveiligingen en het fabrieeren, 
verspreiden en besehikbaar ma- 
ken van kinderporno slrafbaar. 

De weUeksl - de 27e versie - 
is het resuliaat van een vier jaar 
durend overleg achter gesloten 
deuren, Her moet de eerste door- 
braak vormen voor het bestrijden 
van cy here ri m 1 rial ite it. De onder- 
tekenaars van de overeenkomst 
verpliehten zich, om nauw bij de 
vervolging van dc gedefinieerde 
strafbarc feiten samcn le werken 
en overeenkomstige minimale 
straffen in le voeren. 

Er werd bovendien begin no¬ 
vember door de ministers van 
BnitenJandse Zaken van alle 43 
lidstaten van de Raad van Euro¬ 
pa unaniem een protocol aange- 
nomen, dat de verspreiding van 
racistische inhoud en het hosten 
van dergdijke inhoud slrafbaar 
stelt, ook til vormt dit protocol 
geen onderdeel van do con ven- 
tie. 


.BIZ-domains geopend 

Begin november opende het 
Amerikaanse bedrijf Neulevel het 
men we top level domein (TLD) 
.biz, De registratieorganisatie ac- 
tiveerde volgens eigen opgave 
160 000 vooraf geregistreerde 


de domeinen. Neulevel wilde 
eerst het lot laten bepalen wie er 
bij parallelle aartmelding van de- 
zelfde iiaam deze toegekend zou 
krijgen, Begin augustus dicudcn 
t wee Amerikaanse bedrijven een 



.biz-domeinen in 150 landen. 
De adressen zijn vooral op com¬ 
mend ele aanbieders gericht Op 
hetzelfde tijdstip begon ook de 
live-registratie van additioncle 
namcn. Voor dc tockeiming is de 
volgorde van aanmelding bepa- 
lend. 

Er was eerder etugszins ruzie 
ontstaan over de registratie van 


klacht in tegen deze ’domcin- 
loterij 1 bij de Superior Court le 
Los Angeles. Als gevolg hier- 
van moest Neulevel alle adres¬ 
sen voor een tijdje in de ijskast 
zetien waarvoor zich meer dan 
6£n gegadigde had gemeldL Hoe 
de rechtszaken over deze meer- 
voudig geclaimde domeinen gaat 
eindigen staat nog open. 


Vanaf januari 2002 slop! 
Agfa-Gevaert met de productie 
van digitale camera's en eenvou¬ 
dige scanners. Dit naar aanlei- 
ding van de resultaten over het 
derde kwartaal van 2001. Over 
de maand September lag het 
resuhaat 15% lager dan over 
dezelfde maand in het vorige 
jaar. Volgens Agfa-Gevaert ligt 
dc oorzaak in de gebeurtenissen 
op en na 11 September. 

Volgens CRN (Computer 
Reseller News) zei Els de Baets, 
woordvoerster bij Agfa Gevaert: 
"Gfficieel doen wij nog geen 
uitspraken over het stopzetten 
van de productie van scanners 
en digitale camera’s, maar het 
klopt inderdaad dat deze pro- 
duclen per eind decembcr nict 
meer door ons gcproduceerd 

RagTime gratis 

RagTime (www.ragtime.de) 
is sinds jaren al een begrip op de 
Mac-markt, Dit programme dat 
officteel 'Business Publishing 
Software 1 wordt genoemd, zou 
den veel gebruikers eerder als een 
mix van tekstverwerking, dcsk- 
top-publishing-software, een te- 
ken- en een spread sheetprogra m- 
ma bestempelen. Sinds maart 
1999 wordt er ook een Windows- 
verste aangeboden (zie de grote 
Office-test in c r t 0102-2001 p. 
B0). Nu kwam her Iredrijf nil Hil- 


zullen worden." 

Overigens slopt Agfa-Ge- 
vaert met met de productie van 
zwaardere scanners voor de gra- 
fische Industrie. 

Om winstgevender te worden 
he eft Afga-Gevaert ’Horizon' 
gelanceerd, de herstructurermgs- 
kosten die bij dit plan horen 
bedragoi ongeveer 550 miljoen 
euro, waarvan verwacht wordt 
dat het grootste deel verrekend 
wordt met 2001 en de rest in 
2002. Daanloor zal Agfa-Geva¬ 
ert over 2001 netto verlies lij- 
den. De jaarlijkse besparingen 
van het plan ’Horizon' worden 
geschai op 550 miljoen euro, 
Deze besparingen zullen al in 
2002 ccn effect hebben en zul¬ 
len in 2004 hun veiled ige uit- 
werking bereiken. 


den met de verrassende aankon- 
diging dat het pakket vanaf nu 
voor prive-gebruikers gratis zal 
zijn, Bedrijven moeten nog wel 
voor RagTime blijven betalen. 
Tot nu toe is alleen de Duitse ver- 
sic besehikbaar, aan Nederlands- 
talige, Engdse en Franse versies 
word l gewerkt. 

In c't 3 van 2002 zullen we een 
uitgebreide bespreking van dit 
veelzijdige dtp-pakket plaatsen 
en dan zal de gratis NL-versie 
hopelijk ook op dc e t+CD slaan. 


Adobe ontslaat personeel 


Ook al maakl Adobe luid- 
ruchtig propaganda; dc flauwie in 
de economic be'mvloedt ook de 
gigant in gralische software, Als 
consequentie van de dalende in- 
komsten in het derde kwartaal 
en de waarschijnlijk ook niet echt 
boeiende volgende maanden wtl 


het bedrijl 150 medewerkers ont- 
slaan - dit zijn ongeveer 5 pro^ 
cent van de lotale bemanning, 
Het prograinma voor de herstruc- 
turering, waarmee Adobe in no¬ 
vember is begonnen, moet Adobe 
besparingen van tien miljoen dol¬ 
lar opleveren. 


Sklyarov wacht nog longer 


Het proees tegen de Russi- 
sche 'hacker' Dmitry Sklyarov 
werd uitgesleid. Nadal de Rus in 
juli in Las Vegas, Nevada, in 
hechtonis werd genomen (hij had 
op DefCon een tool van zijn 
werkgever Elcomsoft gepresen- 
teerd), werd hij op 6 augustus 
tegen een borgsom van 50 000 
dollar vrijgelaten, maar mag de 
V.S. niet vcrlaten. Zijn pas werd 
door hcL Justine aehlcrgehou- 


den, en hij is aan reisbeperkin- 
gen onderworpen. 

Op 26 november heeft een 
rechter uit Californie een nieu- 
we ’Arraignment' voor 15 april 
vastgelegd, w'aardoor deze 
rechtszaak, waarvan gehoopt 
werd dat deze nict meer lang 
zou duren, waarschijnlijk niet 
voor mid-2002 afgesloten kun- 
nen worden. 
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The Power 
of UNIX on 
Windows! 


UPDATE TO MKS TOOLKIT 8.0 


Boost your ability to perform cross-platform software development and Windows 
scripting with MKS Toolkit for Developers 8.0. The powerful NEW RELEASE 
promises to improve productivity by allowing you to automate and ensure 
consistency in the software build process and schedule complex or recurring 
tasks within your system application environment. 


New features of MKS TOOLKIT 8.0 + much more 


Secure shell 

A secure, reliable command-line access to 
remote machines 

• Connect to UNIX, or other Windows 
NT/2K/XP machines 

• Access to builds and source baseline from 
anywhere on your network 

Perl 5.6 

An updated version, along with many new 
libraries that allow developers to produce cross 
platform GUI's. Includes: 

• TCL/TK libraries 

• COM, DCOM, collections, Variants, 

Full socket support, and CGI libraries 



Cron 

Automate the routine running of scripts and 
processes to simplify tasks and reduce errors 

• Job scheduling 

• Graphical & command-line interfaces 

TCL 

Enhances the already powerful scripting 
capabilities of the MKS Toolkit 

Support for Windows XP Professional and 
Windows XP Home 

In addition to support for Windows 2000, 
Windows NT 4, Windows Millenium Edition, 
Windows 98 and Windows 95 


Save Time! Save Money! 
Increase Productivity! 

Choose MKS Toolkit for Developers! 
Available January 2002 

www.mkssoftware.com 


MKS Toolkit* is a registered trademark of Mortice Kem Systems Inc. UNIX is a registered trademark in the U.S. and other countries, licensed exclusively 
through X/Open Company Limited Windows, is a registered trademark of Microsoft Corporation In the U.S. and/or other countries. 





Nieuws 


LinuxWorldExpo 


Van Linux naar Windows 


De conlroverse tussen Micro¬ 
soft en Linux gaat een volgende 
fase in: gecertificeerde Micro- 
soft-partners konden voor een ge- 
slaagde overstap van Linux naar 
Windows tot 15 decern her 'aan- 
trekkdijke prijzeri winnen, zoals 
boeken van MS-Press, waarde- 
bonnen voor PR-workshops of 
een wcckcindjc Parijs. Er wcrd 
gezocht naar potent tele releren- 
tieprojecten, hei lief si bij een 
r bekende klanf met een goed 
image, De grootste kansen wer- 
dcn toegeschreven aan thcma's 
als e-commerce, collaboration, 
business intelligence of mobile 
communication. Dat Microsoft 
de aartsrivaal erg sericus neemt 
blijkl ook uil een mailtjc van 


Brian Valentine, vice-president 
van de Windows-afdcling, dat 
werd doorgespeeld naar de 
Engeise nieuwsdienst The Regis¬ 
ter, In het mailtje aan de ’Sales, 
Marketing & Services Group' 
omschrijft Valentine Linux als 
een 'bedreiging van onze kemac- 
tivitdten op de lange termijn', 
Klanten die hun servers van dure 
Unix-machines naar goedkope 
Intel-hardware omzcUcn en daar- 
bij kiezen voor Linux omdat hel 
zoveel op Unix lijkt, vomicn voL 
gens hem cen bijzonder risico. 
M jerosoft-vertegen woordi gers 
zouden volgens hem a l ies in hei 
werk moeten stellen oin ervoor te 
zorgen dat er in plaats van Linux 
Windows wordt gebmikt. 


Ontwilckelmgsomgeving als open project 



Na de servers locust IBM's 
1 Jnux-imtiatief zich mi op de ont- 
wikkelaars. Met Eclipse (www, 
eclipse.org) heeft Big Blue de 
aanzet gegeven tot een open- 
source-initiatief, waarin een om- 
wikkdomgeving voordc integra¬ 
te van de mcest uiteenlopende 
tools moet ontsLaan - een 'open 
extensible IDE lor anything buL 
nothing in particular'. Eclipse 
gaat pas 'leven 1 door plugins: zo 
zou met een tekst-editor, Java- 
compiler en -debugger hieruit 
een Java-IDE kunnen ontstaan 
cn met becld-, muziek- en video- 


bewerkingsprogramma’seen mul¬ 
ti med i a-on tw i kkel tool, 1BM heeft 
de .lava-code voor het ba si splat- 
form ontwikkdd, dat onder Win¬ 
dows en Red Hat 7.1 (met Motif 
of OpenMotif) loopu Het Eclip¬ 
se-project zelf is echter zeker 
geen pure IBM-aangelegenheid: 
volgens IBM zijn al zo'n 150 
bedrijven bezig om bun eigen 
tools als plugins in Eclipse lc 
integreren of het project op an- 
dere pun ten vooruit te helpen. 
Tot die bedrijven beboien onder 
andere Computer Associates, In¬ 
terwoven, Macromedia, Ration¬ 
al en Versata. IBM gaat in de 
tockomst de eigen commerciele 
outwikkeiproducten op basis van 
de Eel ipse-workbench aanbieden. 

Voor meer informatie over 
Eclipse zte www.fnl.nl/news/ 
shownews.php3?TickerID=2( XII, 

I 1.05-ps in-001 


Gnome-browser Galeon in versie 1.0 


Linux-kernel gaat ronde 2.5 in 


Er is imniddels hijna een jaar 
verstrcken sinds het verschijnen 
van kernel 2.4.0, maar nu is het 
zover: Linus Torvalds heeft de 
nieuwe kernel-on twikkelserie 2.5 
gestart. Versie 2.5.0 is nog idem 
tiek aan de actuele stabiele ge- 
bniikerskernel 2.4J 5, maar de 
twee branches moeten al in de 
volgende release gaan afwijken. 

Torvalds pakt met Linux 2.5 
nieuwe, prtncipiclc vraagstukken 
aan, terwijl versie 2.4 net als 
voorheen allocn is bedoeld v<x)r 
updates cn bugfixes. 

Kemeiserie 2.4 staat vanaf nu 
echter onder de hoede van de 1B- 
jarige Braziliaan Marcel o Tosatti, 
die werkzaam is bij de Brazili- 
aanse Linux-distributeur Connec- 
tiva. De bij Red Hat werkzame 
Alan Cox zal dus niet, net als bij 
kernel l .2, 2.0 cn 2.2, het onder- 
houd op zich ncmen. Cox kon- 
digde enige tijd geleden al aan 
dat hij zich meer gaat bezighou- 
den met klantspecifieke op- 
loss in gen en problemen bij Red 
Hat - maar dat wil niet zeggen 
dat hij helemaal niet meer aan de 
kerne! zal werken. 

Aan de kant geschoven 

De hijna elf maanden die ver- 
slreken sinds hel uitkomen van 
kernel 2.4.0 vormen do langstc 
periode in de L in ux-gesebie de¬ 
nis waarin geen ontwikkel-ker¬ 
nel bestond - al werd door som- 
migen menige 2.4-kernel als 
zodantg beschouwd. Linux 2.4 
heeft d it jaar namelijk veel veran- 
deringen ondergaan, die je niet 
meleen zou verwachten in ecu 
stabiele kemelserie. Met name de 
verandering van hel zogenaamde 
Virtual Memory subsysteein in 
kernel 2.4.10 kwam als een don- 
derslag bij heldere hemel. Voor 
het oog van de hole TT-wereld 
wcrd een van dc belangrijkste 


Nedertandse bijdrages aan de 
kernel in een keer vervangen: de 
oude VM van Rik van Riel (ook 
werkzaam bij Connect!va) wcrd 
complect vervangen door nieuwe 
code van Andrea Arcangeli, 

Deze beslissing van Torvalds 
lokte aanvankelijk grote contro- 
verses uit. Zo bekritiseerde Alan 
Cox, een van de bdangrijkste 
kernel hackers, zo’n grote veran¬ 
dering aan een stabiele kernel in 
klare taal en wilde hij de code in 
ccrste instantie ook niet in zijn 
eigen versie van kernel 2.4 opne- 
men. Korl na het mmoer ver- 
slomde dc kriliek omdat de 
nieuwe code veel stabider bleek 
en over hel algemeen beter bleek 
te presteren (met name als er 
oude geheugenpagina's uitges- 
w r apt moeten worden). Imniddels 
zijn de twee kernel-trees gro- 
tendeels weer gesynchroniseerd 
cn bevatten zc hel nieuwe geheu- 
genmanagement. Voor kernel 2.5 
slaan in mid dels een groot aantal 
ideeen op stai>el: Om te beginnen 
moel het lO-subsysteem geopti- 
maliseerd worden voor grote 
massageheugens en een lioge 
transferrate en moet de TCP/IP- 
staek onder hoge belasting beter 
gaan presteren. Daamaast staat er 
nieuw schema voor deviee-nunv 
mers cn -namcn op de Todo-lijst, 
dat zowel moet voldoen aan dc 
wens van veel onlwikkelaarc naar 
zeer veel devices met hetzelfde 
major number - bijvoorbedd bij 
grote hard disk arrays - als aan de 
eisen van hot-plugging-appara- 
ten. Daamaast zullen in 2.5 
waarschijnlijk speciale security- 
r hooks 1 worden ingebouwd, zo- 
dat speci ale, op veiligheid gc- 
specialiscerdc disiributies als 
SELinux (van de Amerikaanse 
NS A) en HP secure OS, toch met 
dezelfde kernel overweg kunnen 
als het nog altijd groeiende aantal 
embedded Linuxen. 


De keuze aan volwaardige 
web browsers onder Linux neemt 
gestaag toe: Na Netscape Com¬ 
municator, Mozilla, Opera en de 
KDE-hrowser Konqueror is de 
"Gnome-browser' 1 Galeon nu als 
1.0-versie verschenen. Galeon is 
een slankc browser, die gebruik 
maakt van dc rendering engine 
Gecko van Mozilla. Verge lc ken 
met de grote broer onderscheidt 
het programma zich vooral door 
de eigen gebruikersinterface, die 
duidelijk sneller aanvoelt als de 


GUI van Mozilla of Netscape 6. 

Galeon beperkt zich puur tot 
de browser-functionalileit en ziet 
af van een mail- of instant-mes- 
saging-client. De software heeft 
als eenvoudige browser toch een 
hoop te bieden; zo kart hijvoor- 
beeld de omgang met cookies, 
online plaatjes en pop-ups tot in 
detail gcconfigureerd worden. 
Voor dc installatlc heeft Galeon 
I 0 wd een up-to-date versie 
van Gnome 1.4 nodig en de 
actuele versie 0.96 van Mozilla. 


KDE 2.2.2 

October en november waren 
vruchlbare maanden voor de open 
source gemeenschap, Zo bercikie 
onder andere KDE 2.2.2 de web- 
servers. Vergeleken met 2.2,1 is 
het bovenaJ een 'service release' 
met veel bugffxes die weliswaar 
al waren opgelost voor KDE 3.0, 
maar belangrijk genoeg waren om 
een extra re-lease van de 2.2-serie 
uit tc brengen. Omdat met name 
een aantal bevei 1 igmgsprobl emcn 
zijn opgelost wordt iedcreen die 


KDE in multi- user omgevingen 
inzet aangcradcn om tc upgraden 
naar deze versie. Als je upgrade 
krijg je bovendien een andere 
beloning: icoontjes laden tot zo T n 
5% sneller, 

Ook graftsch gebeurt er het een 
en ander bij KDE. Zo is enige tijd 
geleden onder het motto "Eye- 
Candy for your KDE-desktop" de 
web-portal KDE-Look.org opgc- 
richL voor leuke desktop-thema’s 
en achtcrgrondplaatjes. 
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Nieuws 


LtnuxWorldExpo 


Franse overheid geeft voorkeur 
aan open source 


De Franse overheid heeft zich 
officieel uitgesproken voor hot 
gehruik van open source soft¬ 
ware in e-govemment-program- 
ma's. Dc Franse overheid neenru 
hiermee het voortouw in Europa 
door het gebruik van open source 
af le dwmgen waar dal mogelijk 
is* In augustus werd een nieuw 
depanement opgericht met als 
opdracht het codrdineren van de 
IT -taken tussen verscliillende 
overheids ins tan ties. Dit departe- 
mcnt (ATICA, Agencc pour les 
Technologies de l'lnformation et 
de la Communication dans 
lAdministration, www. atica.pm. 
gouv.fr/) moet waarborgen dat 
projecten van de overheid open 
stand aarden gebruiken om zo de 
kosten terug te brengen en de 
interoperabiliteit in overheid s- 
projecten te vcrhogen, aldus Gil- 
ies Bon-Maury van de ATICA. 

Jean-Paul Smets, woordvoer- 
der van EuroLinux Alliance — 
een vereniging die het gebruik 
van Linux in Europa promoot, 
meent dat "er een probleem is 

Mail-evolutie 

Versie LO van Evolution. 
Ximians Outlook-altcmaticf voor 
Linux, koml langzaamaan in 
zicht. De programmasuite om- 
vat net als Outlook een mail- 


met het vertrouwen tussen bur¬ 
gers en hun overheid met bc- 
trekking lot c-govemnienL. Met 
name bedrijven en belastingbe- 
talers zijn erg huiverig over 
welke informatie ze allemaal 
uitwisselen met de overheid, 
vooral wat betreft de be lasting. 
Als aan beide kanten open stan¬ 
daarden gebruikt worden weet je 
hoe en welke informatie er wordt 
uitgewisseld. Het is dan nicl I an¬ 
ger ccn zwartc doos met data." 

Ook elders in Europa begin! 
hel gebruik van open source 
producten bij de overheid aan te 
si aan, Zo hebben de ontwikke- 
iaars van de gratis cryptografi- 
sche software Gnu Privacy 
Guard (GnuPG) omwikkdgdd 
omvangen van het Duitse minis- 
tcrie van eeonomische zaken en 
technologic, De Duitse Bunde¬ 
stag, vergclijkbaar met hel Ne¬ 
derland se paiiemenl, overweegl 
momenteel zelfs 0111 Microsoft 
Windows te laten vailen ten fa- 
veure van Linux als besturings- 
systeeoi waar dat mogelijk is. 


client cu ccn P1M met adres- 
bock en kalender inclusief PDA- 
synchromsalie. Evolution 0.99 
kan van ftp. x i mian.com/pu b ge- 
download worden. 


IM-client Kinkatta 1.0 en plugins 


Op 29 oktober werd dc AQL- 
compatibdc instant messenging- 
client Kinkatta in versie 1.0 ge- 
presenieerd. Na meor dan twee 
jaar werk presenteerde onlwik- 
kelaar Benjamin Meyer de vei¬ 
led ig funclionele AOL aim chat 
client, Na de 1.0-release en de 
release-party bij Benjamin ihuis 
werd er echter al weer nage- 
dacht over nieuwe ideeen. Gei'n- 
spireerd door het grocicndc aantal 
KDE-programma's met plugin- 

HTML-editor 

theKompany heeft versie 3.0 
van zijn weh-editar Quanta Gold 
uitgehracht. Het prog ram m a 
hiedt syntax-highlighting voor 
HTML. JavaScript cn PHP, web¬ 
site-management ccn heleboel 
tools die je helpen bij hel schrij- 
ven van HTML-code en een uih 
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ondersteuning bcsloot hij om 
ook Kinkatta (voorheen Kaim) 
te voorzien van plugins. Inmid- 
dels zijn er under aodere plug¬ 
ins voor cryptograile, Festival 
(text to speech), Bablefish (ver- 
taalt berichtjes on the fly) en een 
‘away scheduler'. 

Voorlopig zijn de vernieuw- 
ingen alleen beschikbaar via evs, 
maar in de komende 1 .1 - release 
moctcn dc veranderingen zijn 
opgenomcn. 


gebreide online-documentatie 
over HTML, PHP, JavaScript en 
CSS. Quanta Gold 3.0 kost bij 
een download van www.thc- 
kompany.com 40 dollar; voor 
50 dollar krijg je een cd toege- 
stuurd. 
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tel. bestellingen 

mottttddg-vrijdtig 9-20 uur 
zaterdag 10-16 uvr 


fP VIDEOKAARTEN - AGP 


EUTEGROUP Sodttt/chip ram 

P6STP-FL (rcx ATX) fCPCiA B3DE t, 

i Sound i VGA i LAN 

D6VXAT +Sti£jrwJ FCPGJfcl&T. ' 

K7VTA3 +Sound SyA-KTi!t& & 

K755A i'Sounct Soft-ns sjti 

K7S5A +-^ciiHKl+IAN SnA-715 yp 

K7AMA +Swnd+LAN SuA-I^S 

iHVXAS Sound So473 P4X756 ft 

P4VXM5.(jiAlKf +Vjurtd+LAN -5a42.1~Ptittft o 
PAVXASD+SmN+^A+WN So«3-INX2ti6 i 
P455A tSouisd Sm./8-WS b 

P4S5A -tSound+lAN Sn47fi-E4h if 

P4VXAD +Sound So478-P4X266 b 

ABIT Sockd/CRlp RAM 


V7100 Pure 
V71D0 Pro Plirr 
V7100 Pro Purr 
WlOO Pro/T -kTV-oui 
V 7100 PmfT +lV-out 
WTOOn Pwre 
V770QTI Pyre 
V770CJTI/T i rV’But 
V77O0Tyt fTV-fi.-i 
V7700TI Deluxe i TV out 
V770cm Deluxe iTV-wt 
V8200T2 Pure 
VB20GT2 Dcluscc h TV out 
VB 20Q15 Pure 
VB20QT5 Deluxe +!V-out 


22-SD i QFi MX 
32^SD / Gf2 MX-400 
&r-$b t GF? 

#-5n } m MX-«00 
64-SD I GF2 M&4D0 
3Z-DG/GRZ Ti 
6400/GF£ II 
32-DP/GRZII 

m on / gpz ti 

32-DD/OF2 Ti 
64 PD/GF3H 
64-00/0F3 T' 200 
6«-PD / era IT 300 
F4-DD/GF3TT500 
S4-DU/GR(Tf£00 


FCPGA2 &T5EP 5 
■FCPGAZ-Bt&EP 5 
SflA KT133 $ 

ScA-KTioM 5 

SuA-KnsA D 

5oA7fii rj 
SoA-781 0 

SoA-761 0 

150423-345 it 
^*73-345 5t 
50423-B5Q + 

S017B-B45 $. 

Sa470-S5t) H 
5G470-35O H 


KG 7-Lite 

KG 7-RAID +BAID 
BW7 

BW7 -+RAI0 

TH7-RAJD +-Soiind-rRAIO 
BL7 

r H 71T fSound 
TH7D-RAID tSound+KAID 


37-50 LpMX-ViiO 149, 
i69,- 

tM-50 / GiV Msc-mo 369, 
77-50 1 0F2 MX-*O0 239 r 
04-50 1 m W3(-M» 109,- 
04-00/GFZT: 349,- 

64 W) (i\3 h200 570“ 

04 DO ( GF3 TiBOO B89,- 

J2-S0/Q2EX 499,- 
64-DD/QGadiMftoV999.' 
64 -od) fttadto? Pio2,099. j 


MS-636S(uATX) i 

hWid*W.i!AN 

694T Pro Rev. 5 i-Sourwl F< 
Pro26G Master- R -RAID l 
MS-6378 kiADtl 
4-Swnd+veS+lAN 
K7T TurboZ i Sound 
K 7T266 Pro2 +5yund 
K7I266 Pro + Sound 
X7T760 Fto&fflU (6rd+ RA'fT 
K7 I2GG Pro-R *mD 
K7N470 +Sou'nd+WA 
045 Pro rSound 
84b Pro2 +Saund 
045 Prt>2-R i5ouncffHAID 

846 Pro4 +5<nir'id 

045 Pro4-L iSctur,!! 

S50 Pro5 +6uund 

TYAN Sfl 


SdA-KL£133 S 


5o 473-84S 
50473-345 
515473-345 
SG473-045 
5o4?e-&45 
5o478 350 
50470-350 


51854 

S2390B 

Oyat 

52462NG Dual+V 
52462UNG Dual 

! V6A i LAfJ t LM FO 


6AJA4T i Sound 


| PC KASTEN 


openingstijden van de shop 

itKiaiidifg 11-18 uur vrijdog 9-20 uur 

dinsdug-dunderdug 9-18 uur xoterdag 10-16 uur 


Bij elk' moerferborden gever wij dc gcscblkte 
gehcitgcnchipv a an {jie kolom ..RAM'] 

5;SCMTAM ^ ndl* ECC 

D: DDR-RAW ‘ • ubk ECC Raqisbrrcd 

Rr FtD-RAM 


ScxIteT/Chrp RAM 

FCFtJAPlFm & 

FCPaA2-133T 5» 

l-CPfiA-2fi6 vu 


5oA KM33A i 
s&A-icneaA o 

SOA-KT26E n 
5rjA-KT2l?^ r 
5oA K136G a 
SuA-nFmcv t> 
SG423-845 V 
50478-845 5( 

S&423-045 S+ 
So473-845 St 
6G478-845 5* 

Sd478“850 R< 

&GckeT/Chtp RAM 

•■■r -;<-A 
50A-K113M it 

SoA-7G0MP 
SoA-78pMP C 1 
SoA-7fiOMP O' 


Socfeial/Chip RAM 

P0P6A2 ; 433T S. 


22Br 

289,- 

209,- 

239,- 

499,- 

m 

3b9- 

379,- 

329,- 

309,- 

449,- 

329,- 

469,- 

539,- 

Fl. 

199,- 

m,- 

379, 

191,- 

239,- 

299,- 

269.- 

779- 

299,- 

469,- 

349.- 

369- 

3&9,- 

m- 

439.- 

439,- 

FL 

249“- 

269,- 

569,- 

1.099- 

1.369,- 

Fl, 

199,- 


HOME-LINE 



Fl. 

Midi-Tower 

Big-lowrr 

ATX 

ATX 

300 W 
300 W 

139,- 

179,- 

PROF MINE 



FL 

Midi-Tower 

BEg-Towti 

Big‘Tower 

Big-Ttivyer (vow P4) 

ATX 

ATX 

A1X 

300 W 
250 W 
30 0 W 
250 W 

189.- 
199,- 
239,- 
269,- 

Server & ! 9" 



fl 

EVEifllO 

EYE-910 

ATX “ 
ATX 2x 
ATX 

300 W 
300 W 
300 W 

^299,- 
739,- 
44'V 

Diversen 



FL 

AVANCE Desktop 

AVANCF Midi-Tnwer 

AVANCE Midj-Tower 

AVANCE Midi-tower [v«w P4l 

ATX ' 
ATX 
AIX 
ATX 

2S0W 
250 W 
300 W 
300 W 

' 159,- 
139,- 
169,- 
269,- 


Diversen 

FUTURE Mitfi-Tower 

iMrer Lir iWurt 

TREND Mrdi-Tower 

goud o-t £waM 
ALU-LINE Midi-lower 
i*6tr, iwarl wit 
ARCTIC 

k»M cnmplrflj vjrr '/ mn> Alu 

i-UNE Midi-Tower 
Ijlifuw ot (front 
PINGUIN Midi-Tower 
BLU E-LINE Midi-Tow er 

UPS 

AFC &aek-UPS Pro 280VA 
APC Back-UPS 420 
AIX: 5mart-UPS 420 
APC Smart-UPS 630 
APC Srnarl-UPS TOO 


Ah PC fasten hebben hot 
vodr^eschreven CE-Telcanl 


fl. 

W 199,- 
W 199,- 
W 349.- 
W 699, - 
W 129- 


ATX 

ATX 

ATX 

ATX 

ATX 

ATX 

ATX 


250 

250 

300 

300 

250 

250 

300 


Vtf 179, 
W 99,- 


180 V 
260 V 
260 V 

390 V. ... 
450 W €29,- 


)W 
1W 349,- 
)W 369,- 
>W 409, ■ 


Radeon V£ + IV OEM 
Radeon /20u +tv-wj< bulk 
Radeon 7500 + TV-out +WI 
Radeon 05TO .TV-out OEM 
Radeon 0500 D\fl rTV-out 

ELSA 

Gludipc 31T fEV-nur huik 
Gladiac 3IT +FV-cm retail 

Gfadiac SiiTV-ouT retail 
Gladisc BllDVl r>gtk 
Gfadlac 511TV-0UT by ft 
Gladiac 516Pk/-0UT rciuir 
Gladiae 721 TV-OUT 
Gladiac 912DVJ retail 
Synergy2000 retail 
Gloria ill bulk 
Gloria III retail 

HERCULES 


&4-5D {Radeon 
34-50 1 Flpd. 7?00 
64 OO/Had. 7600 
64 tH>/H.id. BMO 
64-00/Rad. B50Q 

MB / Olip 


Ml f Clip f!, 

Prtiphe t 4Q00XT bulk 33-$D t It^o 159, - 

Prophet 4000X1 buft K-SDT%n 129,’ 

Prophet 4QOOXT +TV-mn huh W-Sd / T 29, - 

Prophet 400CXT +WHiut retail T2-S0 ) Kyra 169, - 

Prophet 40tX)XT +1V-qul bulk 04- ID i Kyre 159, - 

Prophet 450(1 bulk 04 SO / Kyru h 239 - 

Prophet 4500 retaiI 64-SD f Kyra H 279, - 

Prophet 4500 • tv-out bulk 64-SI5 1 Kyra H 249,- 

Prophet II MX-400 bulk 17 SO / m MX-400 149,- 

PrOphet II MX-4G0 retail 12-50 ) GF2 M^400 109,- 
Prophet HR * TV put retail 64-00/3F2t. 429,- 

Prophet 111 TL 200 + TV-Out ret64-00/ Of3 Ti 2QQ 619,- 
Prciphel 111 TL SOO +-lV-out reL6*-«i/ (M3 Ti von 949,- 


SPARKLE 

m / Chip 

FL 

SP6326 

a-SD / ssmaa 

49,- 

SP520DLT 

a 5D T Varna U 

59,- 

SP5200LT 

16-M) / Vflrtta TI 

69,- 

SP52QO 

16-SD/VSmta 

79.- 

SPG200T +TV-aui 

1^0/VHflt;. 

99.- 

5P5300 

:i3-SD / TNT/ M64 

99.* 

SP5300T i TV nut 

S2-SD 1 TNT3 M64 

109,- 

5P6800M2 

33’SO/GfJ MX 20Q 

119,- 

5P6800M2 

G4-S0 1 GF^ MX 700 

139,- 

5P66UOM2T +(V-uul 

a7-5d / 441-v Mk^uu 

139. 

SP6800M2I t TV-out 

64-5D / DF2 MX-20O 

159.- 

SP680GM4 

32-H3 f GF2 WK-400 

149.- 

5P6WO0M4 

64-Sd { UF2 MX-4G0 

199.- 

SPG800M4T +TV-UUI 

t$m t |W M\-AW 

169,- 

5P6flOOM4T +TV-oiJt 

64-SJ> l GF7 MX*4(X» 

189. 

SP6600 Pro 

3J-[J|)/(3F2!Vo 

219.- 

SPSBOOTi i TV-out 

64- DU/ QE$Ji 

299.- 

SP66G0Ti (4 rn4 ilV-wJt 

644>0KlF2Ti 

329.- 

SP6900 DVI -* TV’-oui 

64-DlT, 1 HFZlHtro. 

549,- 

SP7000T2 DVI +FV-mjl 

64-ftft/QFl Ti 300 

579,- 

SP70OOI5DVI t FV out 

64-DD/Qf3 !i 500 

BT9,- 

MSI 

MB / Chip 

Fl. 

MX4U0 Pro-TC645 +rV“uu( 

S4-DD/ (317 VR-Wti 

189,- 

MX 200 Pro-T325 +TV-dut 

M -SD / Cjf7 MK-7(X1 

149,' 

MX 100 Pro-VT32S * iv out 

3J-S0/5F3WX-4OQ 

209/ 

G2TiProVT tViVti 

B4-DD/OF2TI 

319,- 

G3T;bOO Pro-VD tViVb+tJVI 

G4 00/til 3 11 500 

B79,- 

G3H2CO Pro-0 +DVI 

114-Btt; 6FJ Ti 200 

449,- 

ABIT 

MB / Chip 

FL 

Si 1 urn GF2 MX200 

J2-.SD' f.m MX-200 

139,- 

SiEuro GF2 MX200 .iV oui 

33-5D / GF2 MX-2D0 

149- 

Siluro GF2 MX400 

64-ib / 6R2 MX..40O 

109.- 

Silura GF2 MX400 * IV-oul 

64’SD / EF2.MMD0 

199,- 

Diversert 

MB / Chip 

Fl. 

EUTEG ROU P SiS305 

32 £0 / Si&3> & 

69,- 

EUTEGROUP SiS3l5 

iH-y>?Si53W 

109,’ 

VIDEOLOGIC Vivid 1XS bull 

32-SO/KyjoH 

219,- 

VIDEOLOGiC Vividi XS: ret 

32-SD / Kyro 11 

249.- 


MATROX 


MB / Chip 


Millenium G450 DM bulk iz-po/CHas 
Millenium • G.550 DM aa ■ TO / Qeso 

MiEleriium GS50 DII+DVI lkvlkJ240O/(1S50 
Millenium GSM DM ^UVJfes. .la-DD/fissp 
Marvel G45G eTV DM bukk 02-DO/ G450 
Marve I G450 elV D HI retail J2-DD / G450 


FL 

233,- 

269,- 

m, 

289,- 

499,- 

589,- 


EUTEGROUP K7S5A 

Socket A moederbord 

5i5 735 Chip, ATX, PC2&6, 

2k SDRAM-DDR (2k 5D-RAM}, 

2x U-TOO, 5x PCI, 2x USB, 

Sound onboard 


1 69,- m« IAN 1 79." 


fjP VIDEO- / TV-KAARTEN 


HAUPPAUGE 

Impact VCB 
WinTV Go 
WinFV Primio fM 
Win IV FM 
WinTV USE 
WinTV USB FM 
WinTV Theater 
WinTV Nova 
Win IV Nova 
WinTV DVB-s 
WinTV PVR 
WiitlV PVR 
DV Wizard 
DV Wizard Pm 



Fl. 

PINNACLE 


FL 

PCI 

129,- 

Express 


129.- 

PG 

119,- 

Express DV 


169.- 

PCI 

169, 

Stutfi new nave 

PCI 

109.- 

PCI 

209,- 

Studio PC1V 

PCI 

139.- 

USB 

179,- 

Studio PGTVpro 

PC! 

219,- 

USB 

219- 

Studio PCTV USR 

USB 

219,- 

pa 

279,- 

Studio DVelip 

PCI 

169- 

PCI 

279,- 

Studio DV v/a 


249,, 

USB 

449,- 

Studio OVpIus 

PCI 

419.- 

PCI 

479 r 

mi roVideo DV 200PC 

PCI 

699.- 

PCI 

539,- 

Runqee PAL 

L)5fl 

699,- 

USB 

549,- 

DVSM-r 

PCI 

1.399,- 

PD 

199- 

Studio 7 VnJeotKWCH kin^s wnware 


179,- 

PD 

339, 

SttHiio 7 Update 


129,- 


Alle prijren in deze advertentie zljn exclusief 19% BTW. 


Prijzert zonder "onder voorbehoud". Dat garanderen wij 


r 

Bij ons bestaan geen prijsverhogingen, zelfs niet als goederen schaars warden of de dollar stijgt 
Het voordeel voor u: van ons hoort u geen „b!a bla 1 *, met ons hoeft a niet te discussieren. Bij uw bestelling noemt 
u de prijs uit anze advertentie plus de titel en uitgave van het voor u figgende tijdschrift en u krrjgt vanzdfsprekend 
de aangegeven prtjzen - zander voorbehoiid. 

Uitzonderingen zijn a lleen bij gdieugenchips, processoren en Microsoft software mogdijk, Hier geldcn de dagpnjzcn. 


BESTE 1 D - DE YOLGENDE DAG 

























m DIGITAL* CAMERAS 


megaputeJ Fl. 

2,1 1.299,- 

2.1 1.179/ 

7.1 649, 


CANON 

Digital Ijcus- 300 
Diqital Ikus V 
PowtrS hot Airj 
PbwerShoi A 20 
Pt>wf rShot 530 
PtowffShol 540 
Htwc6hpt 02 

SONY 

Cytktthot DSC-P20 
Cytersbot 05C-P50 
CYbefShot DSC-S7S 
Cyberthfrt P5&SB5 


C-1QO 

Cl 

CiZoom 

Ct2 

C-200Znom 
C-TOO'Ultra Zoom 
C 2040 

C~2tOQ Ultra Zoom 

C-3Q4Q 

C'40?<K3fln 

C-4010 

MO 

E-2GP 

KODAK 

DC 3215 
DC 3400 
DC 3700 
DC 3900 
DC 44KX1 
0X3500 
DX3600 


2 MU SM U 

0 m sui u 

a mb sm u 

rfi ME. SM 2,1 

e MB 5M 2,1 

5 MB 5U 2/1 1 

a MB SM 7.1 ] 

8 MB SM 1.1 1 

36MB SM 23 1 

16 MB SM 1 

IliMflSM 4,1 1 

16 MB SM 19 2 

16 m S«tfF 5.7 4 

gcfi-tugen megapixel 

6 MO MC 1,2 

BMG CF 2.3 

ft m VC 3,3 

e mo er 2,3 i 

IS MB CF 3.T 1 

S MO CF 22 

0 MB CF 22 


FinePk 2600 Zoom 


BEZOEK ONZE SUPERSTORE IN RIDDERKERK! 

Routebeschrijving vamiit 

Rotterdam/Europoort en Breda 


Rou tebeschrijvi ng va n u it 

Gorinchem 


A 15/16, afslag Ridderkcrk 
1 C stoplicht rechts — 3 e stoplicht links 
3x rechts — lx links 


GEIEVERD! 


A15, afslag 21 Ridderkerk* H A. Ambacht 
1 C stoplicht links — 1 e stoplicht rechts 
2 e stoplicht rechts — 3x rechts — lx links 


^mdien voorradig 


: * d 


* PROCESSOREN & GEHEUGEN 


BOO MH* 
pQ MHz 
900 MHz 
1,2 GH* 
1,33 6H; 
1,2 GH/ 


Athlon- *P 1500 1 
Athlon- XP 1600+ 
Athlon* XP 17004 
Athlon- XP 1800+ 
Athlon" XP 1900+ 

INTEL 

Celeron* IFCPGA) 
Celeron* LFtr“'' 
Celeron* if-ci 
C eleron* IRTi 
Pill [TCPBAI 
PHI IFCrGAI 
Fill K»w| 

NI FCPGA2] 

PHI FCPGA7.1 
PHI FCPSM) w 

phi trowai si2 

ftsiraurri* 4 15042^1 

Pentium hi 

Pentium* 4 (5o423| 
Pentium* 4 rto«31 
Pentium' 1 4 fSurfi’i 
Pentium* 4 (Som 
Pentium' 1 4 [5mm 
Pen Hum'* 4 ISolTBl 
Peril i uni* 4 Sft47fl! 
Pentium* 4 Mul 
Pentium* 4 |5u4J0l 


000 MHz 

LQ GHz 

7.1 GHz 

1.2 GHz 
933 MHz 

1,0 GH? 

U GHz 

1,13 GH? 

1,26 GHz 
1,13 GHz 
1,26 GHz 

1.6 GHz 

1.7 GHz 

mi 

2,0 Gl 7 

1.5 Gl i 

1.6 GHz 
i h 7 GHz 
LS GHz 
7,9 Gl i 
2,0 GHz 1.199, 


203,- 

243.- 

299.- 

469/ 

429/ 


540,- 


599,- 


159,- 

139/ 

159,- 

279,- 

299/ 

493/ 

519,- 

569,- 

779/ 

329,- 

389/ 

429,- 

559,- 

799,- 


220 / 

269/ 

319,- 


VIA 

MM* PR300 Ko7] 66 233 MHz 
MIH" PR333 (So/t S3 250 MHz 

CPUkoeler 

ALPHA PA! 6Q35 Silrnl rat 1.7 HHz 
ALPHA PAL 6035 Power tut M GH: 
ALPHA PAL 0045 tot l.sGHz 

t tot 933 MHz 
\ tot U GHz 

...|8S \ tot 1,4 GHz 

COOLER MASTER So423 mt 
COOLERMASTER So423 tot i,7GHz 
GLGBALWIN FQP3B um 1.4 m 
GLOBAiWiN WBK&B tot M GH* 
GLOBALWIW WBK38 tot 1,4 GHz 
GLOBALWIN CAIGB rm I S m 
ZALMAN CNPS SOCI AL tot I.SGHi 
ZALMAN CNP5 5001-01 rm i,SGH r 


Goheuqen 


99.- 

79/ 

139/ 


399 ,- Diversen 


4S9, 


749,- 
729,- 
919, 
409, 
573/ 
693/ 
349/ 
I 229,- 
499/ 
529, 
629,- 
699/ 
029.- 
1-239/ 


-fl-ticm; Qri^inerl verpaktc Intel I'cntium' -epu 
el htglUfch-votHer en echtticjei>ccitrfic»sl. 


£ SCANNERS 

MICROTEK 

Lt .inMaker 3700 
ScanNLskcr 3BLX) 

Sr-;inM,!l:n 4600 

Scan Maker 4 700 

ScanMaster 5AX) 

Scan Maker R70Q 
SeanMaker Xl.i U'.. 

SenriMaker Xi3 Pm 
PilmScan 35 

EPSON 

Perfection 1250 USB vzotarAOQ 249, 

Perfection 1350 Phntrv USB 1700*2,*00 299,- 

fVt l CLtiori I65Q USB t.uooti.aui) 399/ 

Pcrfwtiori 1650 Photo LiSB i 498/ 

Perfection 2450 Photo USB/Wi 7.40th4,BCio 099/ 


DIMM Mr MB 
DIMM 128“ 

DIMM 512 
DIMM 256 
DIMM 128 MB 
DIMM 256 MB 
DIMM 5)2 MB 
RfMM H4 MB 
RlMM 130MR 
RIMM 256 MB 

KINGSTON 

DIMM 64 MB SDRAM 
DIMM 129 MB SDRAM 
DIMM 256 MG SDRAM 
DIMM 512 MB SDRAM 
DIMM 128 MB SDRAM 
DIMM 256 MB SORam 
DIMM 512 MB SHRAM 


SDRAM 

SWAM 

SWAM 

SEfflAM 

DOR 

DOH 

DOR 

WJKAM 

RDRAM 

R DRAM 


K133 
PC133 
PC 133 
PCvjlt 
PC21X) 
PCJ6E 

K80O 

RtlttOO 

pcwxi 


PCI 33 
PCI 35 

PCI 33 
PC 133-223 
PCI 33-722 
pcm-??7 


39/ 

49 r - 


16B Pin 

m Pin 

m Pin 1& . 

i m pin 89/ 
104 Pin 69/ 
104 Pm 129/ 
tfl4Pin 349,- 
>04 Hin S9,- 
104 Pm 139/ 
104 hn 259, 

fl. 

Cl 3 39/ 

CL3 59/ 
CL3 99/ 
CL3 179, 
02 69/ 

CL2 119/ 
C1? 199, 


admlniilng 

nj^olurie 

FL 

HP 

aonsluiting 

rtroluNe 

USS 

ttKfatJWO 

199.- 

ScanJet 7200C 

USJJ 

BOMVX1 

US8 

600x1.200 

199,- 

StankL 3400C 

(urJUSB 

GWtaUOO 

USB 

1300*2.400 

299/ 

ScanJet 44Q0C 

iwr/USfl 

600*1300 

USB 

1200*7400 

449, 

ScanJet 44 TOC 

porjUSfi 

b(Xta 1.200 

UVMFW 

1.30(1x3.400 

999/ 

ScanJet 5400C 

parJUSfl- 

1 300*2400 

USBfFW 

1.2D0371CCI 

1.899/ 

ScanJet 54TOC 

pvJUSfl 

1700*7 400 

L SCSIJUSB U00i2*00 

599,- 

ScanJri 5490C 

parjUSB 

2,400*2,400 

t srsi/usa 1 . 200 * 1*00 

799,- 

ScanJet 740QC 

SCSI/U5B 7400*2,400 ! 

USB 

I.BOdxlBOO 

349/ 

ScanJet 74&0C 

SFSUUSB 7 400*7 400 

qqn^lyiring 

resdutie 

FL 

CANON 

utiiliEuflcrtg 

reuiuta 


FL 

159/ 

209/ 

259, 

339/ 

429,- 

549/ 

769,- 

939/ 


PowerShot G2 

CANON digitale camera 

4^1 Megapixel, 

32 MS Compact Flash, 

Video-out en USB 


1.999,- 


* ® 


CarHjSt“jn D 646 U 
CanijScan D660U 
CanoScan N67DU 
CnriDStan N676U 
CanoScan D123QU 
CanoScan N1240LI 
CarsoScan D2400U 
Ca noScan D2400UP 

ACER 


m 

m 

USB 

USR 

USB 

USB' 

USB 

USB 


otimluiHng 

S^aaPrisa &40BT USR 

ScanPrEw I24DUE USB 

ScanWit 27205 SCSI 

ScanWit 37405; if-t SCSI 

PRIME FILM oansJuitiftg rcidutie 


fjooci.aofj 
600(11.200 
Kxvi2on 
000*1.20t) 
1400*1400 
I.TOOna.400 
Z.4tX)n4ttUO 
? 400M m 

rcxiluHK 

fiflOd.XlO 

tjiNhlido 

2700(1700 

2.700*5.700 


Diascan 18001 
Dsascart 1800U 
Qsavnn 10GO5 
Dtascan 1800AFI 
Diinran 3GOO Pro 


USO 

USB 

use 

use 

USB 


Diversen (Hjnjkriting 

AGFA SnapScan e?5 USB 
MUSTEK Scinb^f^ A3 EP para Ik I 


U00«2,400 

1200*2.400 

171X^2.400 

r^inlutin 

609*1200 

m*CQQ 


209.- 
2213- 
499,- 
309/ 
779/ 
379, - 

FL 

299/ 

369/ 

679/ 

909/ 

FL 

359/ 

359, 

459,- 

699. 

1.299/ 

Fl, 

119/ 

329,- 


FUJ! geheugen m«Qapnxel FL 

FmePixAlOl B MB sm u 479, 

Flrrepix A201 TfiMB SM 2,1 579/ 

Rrireci inn imbsm m 4iu- 

749| 

j-ri|t;nx HFII.AI AUUHI NJWJB IIV* /,+ 1.399/ 

Hnc Pi x 4900 Zoom t$MB SM 2a 1,699/ 

Fine Pi x 6800 7pom i&MB SM 22 1.549,- 

Pine Pi x 6900 Zoom 1G MB SM 3 r J i 1.739, * 

NIKON geheugen megapixel FL 

CtfflSpis 775 8 MB CF 2.1 9y9,- 

Coolpi* 805 jnw of ™*rr 16 MB CF U 1.499,- 

CtKjlpix 995 16 MB CF 22 1.949,- 

Coolprx995 tHMfta.it 16 MB CF 1.999/ 


EPSON inkjet printers 

Swlu\ lW.ii/ +U50 

Stylus C40UX tUSB 

Stylus C60 +uSfl 

Stylus CTO +U5fl 

Stylus C80 +u$e 

Stylus Photo 010 *us& 

Stylus Photo 890 +US& 

Stylus Photo H96 *usft 

Stylus Photo 1290 +USB 

HP inkjet printers 


FL 


DeskJet 656C 
DeskJet 845C 
DrskJet 920C 
DeskJet 940C 
J DeskJet 94QC Ha 


DeskJet,9bOC 
DeskJet 9G0C 
DeskJet 980Cxi 
DeskJet 9D0Cxi 
DeskJet 995C 
DeskJet 1125C 
Desk In 1220C 

De^kJi-i 1220 C,rPS 


+usft 

+USB 
-USB 
*US5 

Harjy AiLltr +U5B 


+US8 

tLS3 

»US« 

+U50 

+m 

+USB 

iUS& 


use 

use 

«4J5B- 

USA 


Allc prijien in deze advertentie zijn exdusicf 19% BTW. 


DesUtt 3 StiCS i fpcuLitJej mm 

PhOtoSmart Pi 215 
PSC 750 (VJCo.l 
P5C950|Se./Cui 
OfficeJet G55 &ifCa] 

OfficeJet 665 ifrKufa*} 

OfficeJet 695 +usft 

0 ffieejff KBO IV rc }ra>,\ +U5S 

Business Inkkri 2250 
01 hedet V40 fScJCojCw) we 

t usiness InkJet 2200 
tislness InkJet 2250TN 

LEXMARK inkjet printers 

Color Jetprinter TSS *usft 

Color Jetprinlcr 743 +USB 

Color Jrtpr inter 753 uiSB 


179/ 
229,- 
253/ 
289, 
269/ 
363/ 
499/ 
619/ 
879, 
649, 
739/ 
A3 1.229,- 
A4 569/ 
aa 029/ 
A4 569/ 
Afl. 789,- 
M 769/ 
M 949, 
A4 1.249,- 
719/ 
A4 1.449- 
A4 589/ 
A4 939/ 
A4 2.099/ 

FJ + 


M 


», 
3fl.- 
39/ 
39, 

givlicngcn megapixel FL 


PhotoSmart C3i8 
PhotoSmart C618 
PhotoSmart C91? 

8 MB CF 
16MB CF 

16 MB t> 

22 

2,1 

-O 

529.- 

949,- 

U49/ 

Gehcugen 



Fl. 

SmartMedia Card 

32 MB 


59,- 

SmarlMedia Qrd 

64 MU 


B9/ 

SmartMedia Card 

128 MB 


179,- 

Compactriar.h Card 

37 MB 


69/ 


CornpacHlash Card 
CompactFlash Card 
CompactFlash Card 
CompactFlash Card 
SONY Memory Stick 
SONY Memory Stick 
SONY Memory Stick 


64 m 
96 MB 
120 MB 
256 MB 
8 MB 
37 MB 
64 MB 


89/ 

119/ 

159.- 

299/ 

113/ 

139/ 


FL 

139,- 

139/ 

249,- 

379/ 

459/ 

329/ 

469,- 

559. 

929/ 


Laser printers geheugen ppm 

FL 

HP User Jet KXXJW ^06S 

1 MR 

10 

m. 

IIP laser let 12CO + U5B 

B MR 

15 

799/ 

HP LaserJet 120CJN ^usa 

16 MB 

15 

1.299.- 

HPLatsetJet 1220 *Lfi& 

HP LaserJet 2200 *U6e 

B MB 

14 

1.099/ 

0 MB 

19 

1,799.- 

ilP Laser Jr t 2200D -^usB 

8 M0 

19 

! .099/ 

HP LaserJet 22LXJDN +U5B 

BM6 

n 

2,293.- 

HP laser lei 220QQTN *USB 

1ft MB 


2.099/ 

HP LascrJcr ilSOtSefe/ta* 

2 MS 

6 

999/ 

HP LaserJet 3200 

8 MB 

s 

1.469/ 

HP LaserJet 4100 

TS MS 

25 

2779/ 

HP UsFfJel 4100N 

37 MB 

2& 

23 m- 

KYOCERA FS-TOO0+ 

4 MB 

• 12 

889/ 

KYOCFRA FS 1800 

a MB 

16 

1.879/, 

KYOCERA FS-3800 

KYOCfRA FS -3900N 

KYOCERA FS-B900 

16 MB 

25 

2.699,- 

^7 MB 

25 

3.299,- 

16 MB 

25 

3.399/ 

KYOCFRA F5-6900N 

32 MB 

25 

1.999/ 

KYOCERA FS-9LYXJ+ 

i6 m 

•36 

6.299,- 

Accessoires 



FL 

J- LINk Printscfver DP-100 
D-UNK Printserver DP-101P+ 



279/ 

189/ 

D- LINK Pr in'server DP-300 



379/ 


HP DeskJet 920C 

inkjet printer 

2.400x1.200 dpL A4, 
parallel en USB 


189/ 

229/ 

339/ 


229 ,- 


ROUWBAAR + TOT 20.00 UUR 


besteltelefoon 

0180-44 08 44 

bestelfax 


ALTERNATE 


01 80-44 08 99 Compute rversand nede rl and 


































VOOREELIG + SNEL + 2 rBET 


..-X , v I < h''A i v*.. ' Tr.-.-'l 



tel. bestellingen 

moandag-vrijdag 9-20 uur 
zalerdag ID-16 uur 

^ MONITOREN 


openingstijden van de shop 

maaiutag 11-18 uur vrijdog 9-30 uur 

dinsdttg- donderdag 9-18 uur zaferdag 10-16 uur 


adres 

Wagenmalcerstraat 2 
2984 BD Ridderkerk 


ISDN & MODEMS 


BE LINE A 

kHz 

TCQ 

inch / cm 

FL 

1D2010 

54 


15/ 95,5 

319,- 

103025 

70 

99 

17/ 40,9 

379.- 

103045 

m 

99 

17 / *0,5 

449.- 

10305b 


99 

17/ *0,3 

489,- 

103075 

■70 

n 

17 / *0,5 

429,- 

106OB0 

110 

99 

19/ *5,7 

999.- 

106095 

55 

99 

19/ 45,0 

m- 

108025 

in? 

00 

?1 / 50,9 

1.S99.- 

100080 

171 

W 

72/ ftO.S 

1.799,- 

PHILIPS 

kHz 

TCQ 

inch / cm 

Fti 

105S21 

til 

99 

15/ 35,5 

339 r 

107S21 

n 

99 

17/ *0,6 

469,^ 

107121 

71 


17 / *0,6 

499,- 

107R30 

06 

99 

17 / 40,6 

&19- 

T07P20 

92 

99 

17 / m 

679,- 

109S20 

97 

99 

19 / 45.7 

699,- 

109B20 

97 

99 

111 4£k0 

869,- 

f09P20 

150 

9$ 

19 { 45.7 

1.079,- 

201 PI 0 

171 

99 

21 / 5CM1 

2.099.- 

LG 

kHz 

TCQ 

inch / cm 

FL 

SW70QS 

70 

m 

17 J 40.6 

409.- 

SW775H 

70 

93 

17/446 

949, 

SW776FM 

70 

09 

17 / 40,9 

G09,- 

L7G0B 

70 

09 

17 / *0,6 

479 r - 

795FT 

35 

99 

17 / 40,6 

599,- 

795FT Plus 

96 

99 

17/ 4Q.& 

649- 

995FT 

96 

99 

19 1 45,7 

849,- 

915FT Plus 

SID 

99 

19/ 45,7 

949,- 


SONY 

kHi 

TCO 

Loch 

/ cm 

Fl. 

CPD-E23Q 

B5 

39 

1?/ 

*0,7 

749.- 

CPD-G220 

CPD-E400 


99 

17/ 

40,7 

793,- 

^6 

03 

19/ 

4E,a 

1.099,- 

HMD-A42D 

m 

32 

19/ 

*5,6 

1.099.- 

CPD-E430 

105 

33 

19/ 

*5.6 

1.143, 

CPD-G420 

CPD-E500 

OT-E530 

no 

109 

m 

?n 

19/ 

71/ 

45.0 

50,4 

1.349,- 

1.849,- 

1t7 

33 

21/ 

50,4 

f.B93,- 

Cm-G520 

m 

39 

71/ 

SO r 4 

2.493,- 

GDM-F520 

177 

95 

m 

50,4 

2.749,- 

GDM-FW99Q 

121 

90 

14/ 

$72 

3399,- 

IIYAMA 

kHz 

TCQ 

inch 

/ cm 

Fl. 

LA702U 

70 

69 

17/ 

99.5 

S49,- 

LM702U 

TO 

99 

TTf 

40.6 

629,- 

S705MT 

8G 

99 

17/ 

39.5 

529,* 

HM7D3UT 


99 

17/ 

41.(5 

639, 

HF703UT 

95 

99 

17/ 

41JQ 

sea- 

HM704UCT 

MA90HJ 

36 

90 

93 

99 

17/ 

19/ 

4Ttf 

45.6 

ess, - 

779,- 

MF901U 

96 

99 

19/ 

45,0 

779, 

HA901D 

115 

99 

19/ 

45.0 

i.m- 

A902MT 

115 

99 

19/ 

45J 

999, 

MS1C2D 

no 

99 

21/ 

&1.0 

1.899,- 

MA20TD 

no 

39 

nt 

50.0 

1,619,- 

HA202DT 

140 

93 

22/ 

51.0 

1.849,- 


AVM 

aonaldling 

typo 

iFl. 

E-TECH 

flonsluillrtg 

iypt* 

Fritz'Card USB 2.U 
FntzfCard 

Fritz IX vi,0 

Fritz Dt USB v2.0 

81 u4.0 

LG® " 
PCMQA 
scrieel 
U5B 

PCI 

ISDN 

ISDN 

ISDN 

ISDN 

ISDN 

149.- 

m, 

283,- 

289.- 

583. 

56K modem 56MO 

56K modem 56ST 

56K modern 56AVP 

56K modem 56AVP 

56K PCMCI A 

56K modem 568WWI 
56K modem S6RVP+ 

PCI 

use 

PCI 

serieti 

PCMCIA 

jnslwg 

analog 

armlooq 

afialoog 

snalmsy 

SITICOM 

OCin$blfing 

type 

FJ. 

PO 

scfied 

znaloog 

aflakiog 

56K modem Voice 

pa 

If! Ini 

69, 

109* 

119,- 

m r 

73,- 
159,- 

143- 

123K adapter PCTA125 

PO 

mn 

56K modem 
b6K modem 

56K rr.adcm Pocket 
128K 

T28K 

12SK Fbcket 

scried 

PCMCIA 

USB 

PO 

u^ 

USB 

SAFEWAY H?? 

KtnsJtjTfmg 

w 

56K modem PCTR 

S6K modem Cunrxanl 
56K modem 

S6K modern Amt»ent 
I28X kid RVS 

128K mcL JWS 

PCt 

PQ 

USB 

wried 

PCI 

SCfitd 

snslooq 

anakiog 

Jna'-twq 

*n«loog 

SDN 

rSDN 

DYNALINK 

aafiduiting 

typo 

H 

56K fr«fem 1456PM 
56K modem 1456UR 
56K modem 1456CS 
IS17BPH 

IS12BPU+ 

PQ 

analooo 

4D- 

AQ . 

Diversen 

oanduihng, 

type 

PCMCIA 

PQ 

Lftti 

Nil 

M, - 

119,- 

59,- 

129, 

3COM OC 56K LAN 

ELSA ML ISDN Inlemct 
ELSA ISON 4U flixjief 

FU-45 

stttfd 

FU-45 

an3ti»5 

ISDN 

rSDN 


NETWERK 


PHILIPS 107T20 


17” Monitor 

Flatscreert, 40,3 cm, 
71 KHx 


499,- 


Allc momtortn .un BELIMEA. PHILIPS. IITAMA «» LG 
htbben 2 jaar oruite-gflrjnrif 



LCD-monitoren 


Diversen 

BLLiNEA 101535 
EELINEA 101540 
BELLNEA 101560 
BEUNEA 101 Bio 
BEUNEA 101710 
11 YAM A TXA3813MT 
II YAM A AS431IUTN 
IIYAMA .AS4311U 
11 YAM A AS4431D 
IIYAMA A5463&D 
PHI UPS 150B2 

philips imj5 

PHIUPS 150P2 
PHI UPS T70B 
SONY S DM -MSI 
SONY 5DM-M61 
S0NYS0M-M81 
„ 563LE 
.G 575UU 
.G 577LH 


IS 

LG 


ICO inch / cm 

1 !•.! 1 I 
33 15,0/ 36,* 
90 15.0/ 3a 1 
93 13,1/ *0.0 
99 17,0/ *3,1 

98 15,1/ 38,* 

99 17,0 / 4J,0 
@3 17,0/ *3,0 
99 17,4/ 44,0 
99 18,1 / *60 
99 150/ 38,1 
93 13.1 / 38,* 
99 IS M 384 
99 170/ 

9& 150/ 330 
99 160/ *0,7 

9s tao/*eo 

99 150/ M.1 
99 150/ 3ai 
99 15,1 / 38.* 


Ft. 

sm,- 

1.149,- 

1199,- 
2.799,- 
1 799,- 

OQQ, 

333,' 

1 993,- 
2.199*- 

2 499,- 
2,693- 
1099,- 
1043- 
1 429,- 
2.099*- 
1 279,- 
1-393,- 

3 499.- 
949,- 

1099,- 

1,199.- 


3COM 

type 

Fl. 

Hubs 

10 Mbit/i 

lOOMbilA 

3C50H0100-TX tO/TODMbir/s 

PCI 

69,- 

5-pports 

49 r 

69,- 

3C9G5C-1XM I0/1M Mh.t/s 

PCI 

149,. 

g-poorts 

63.- 

95.' 

AirConoect PCI-Card 

ret 

569.- 

8-poorls 

intH. 0 41CT3VWrh^iHriCPl 

Mcer 3COM artikclfin 

op aanvraog. 

; 

16-pObrts 

izu.- 



TOETSENBORDEN & CO. 


LOGITECH Mutzen aQniluiling 

Wheel Mouse QfcM PS/2 

Wheel Mouse Optical OEM FS/2 cn U5fl 

Wheel Mouse Optical P5/3 eti tJ5« 

M<mj \r M li n Du i]f0 pi it at PS/? cn USB 

Cordless MqusMan Optical USB 

iFcel MouscMan Optical USB 

Corel less Trark Ma n Wheel PS/? cn U58 

MICROSOFT Muizen nsnsluiii^ 

In tel liMouse Explorer 3.0 PS/ 2 «i U5B 

Intel liMousc Explorer PS/2 en USB 

WhecIMousc py? 

Wheel Mouse Optic al PS /2 tin u$a 

QWARE Muizen 

ELuridlrMcjuse 

Optical Mouse 
Mini OpticalMouse 
Cordless Qptica lMouar 

Diversen Muizen 

NE0LEC Cordless OplkaJ Mouse 
SAFEWAY ScroJImuis 
SAFEWAY £r yo Scmlltnois 

LOGITECH Toetsenborden 

internet Navigator 
Cordless Desktop ^ 

Cordless Desktop /Touch 


FI. MICROSOFT Toetsenborden 


aariiluitlng 

PS/2 cm USB 
PS/2 eft USB 
PS/2 en USB 

oqth hiding 

PSWcnUSB 


29.- 

39,- 

C9,- 

89r 

129.- 

109," 

129,- 


119,- 

139- 

39,- 

53.- 


49,- 
59.- 
S9,- 


Intemet Keyboard 
Internet Keyboard Pro 
Natural KrA>oard Pro PS/; 

Office Keytord use 

Diversen Toetsertbarden 


PS/2 

PS/2 en USE 


/AY Standard ^W10 
fAY Multimedia SW23 


Joysticks 

LOGITECH Wmgrnan Attack Refresh USB 
LOGITECH WmgMan Force 3D USB 

LOGITECH Strife Force 2D USH 

MS SrdeWinder Force feedback Pro USB 

USflwiGP 
USB 

USSen GP 


49,- 

99,- 

109- 

129,- 

FL 

19,- 

29'- 


PS/2 

ftfe _ 

oamluiling FL 

39, 
139,- 
179, 

179,“ 
63,- 
79. 

I 79,- 


SlTECOM typa FL 

Card 10/100 Mblt/s PCt 39,- 

Adapter ifl/ltc M&it/s USB 109,- 

Ca ro lo/ruo Mb* ♦« m t*d PCI 49,- 

Card KVIQ0 MWt/t Candbut 99,- 

Gamer-skit PCI 79,- 

? tunrn !jbc> en jamraffiftwe 

Wetwcrkkil l PO Ii9 r * 

ijkL 2 La.,1 [mi. ] ai h libd m ’Hj/Lw*tr 

Wiretess LAN USB adapter USB 319.- 

Wireltss LAN PC-Card pcmch 299.- 

Wirclcss Home hfelvwrk Krt PCI 349,- 

W i reless Access Poi n; SO HO 699, - 

Wireless LAN Access Point Pro 1.099,- 

Diversen type FI. 

NctCard Combo ISA of PCI 29,- 

NetCard Combo PCMCIA 69.- 

NdCard 10/100 MBit/f PO 19,- 

NciCard v^ioo uue/i ptmcta 79,- 

NctCard iq/iooiwt t& Cartf&u; 79,- 

NclCbrd iiMtMtfik*IMn PCMCL4 359.- 

DYNALINK ld/100 MWr/s U5B 79,- 

DYNAUNK 10/100 Mbit/s PCMOA 79,- 

INTEL PR0/100S lO/iOO Mt.ii/i PCI 79,- 

10 SOFTWARE 


Switches 

5-pwfts Mini 

8- poorts Mini 
IS-pour ts 

24-poor Ls 

9- poorts 3COM 3C16790-ME 
B-ponrts 3COM 3C16791-ME 


FL 

39,- 

79.- 

49,- 

79.- 

119.- 

59,- 

109,- 

59,- 

FL 

29- 

39- 

79.- 

99,- 

69- 

249,’ 

FI. 

799,- 

199- 

369,- 


129,- 

169* 

419," 

349.- 

10/100 Mbil/i 

89,- 

149.- 

349.- 

799.- 

229,- 

329.- 


5-poorl Mini Switch 

10/100 Mbit 

4x RJ45 & Uplink RJ-4S 


Gamepads 

oonifuiting 

Ft. 

L0GITED1 WiogMsn Romljlepad 

'753 

69- 

MS SidcWfnda Ffctstyk: Pro 

USB fn GP 

79,- 

SAffEK P0000 Da$ti 2 

use 

B9. 



StUUrtfeS hd. pedokn 

LOGrTECH fconula GP 
LOGITECH Formula Force GP 
LOGITECH MOMO Wheef 
MS SW Predsion Racing Wheel 
MS Forcr Feedtarlt 

aL 


usa 

use 

USB 

use 


FL 

119.- 

199,- 

399,- 

119,- 

239,- 


M 1 CROSOFT 

Windows. XP Plu5 
Windows XP Home OfM 
Windows XP Home OtM 
Windows XP Pro OEM 
Windows XP Pro OEM 
Windows 90 2nd Edit. OFM 
Windows 98 2nd Edit. OEM 
Windows 2000 Pro OEM 
Windows 7000 Prn OfM 
Windows NT 4.fl Workstation OEM 
Windows NT 40 Workstation OEM 
Office XP SBE OEM 
Office XP Standard 
Office XP Pro OEM 
Office XP Pro OEM 
Office XP Professional Upd 
Office XP Professional 


FL 

engcK 99,- 
ncderlsndt 279,- 
ayyzh 279, 
wderlanrii 379,- 
379,- 

(►edctlinfh 259,- 
engeb 259,- 
nedeflaorfs 369,- 
rrngcb 389,- 
nederiands 429,- 
cn^ds 429,- 
wfctlanBs 549,- 
ne*rlan8S T.399,- 
ncij<fkiruh 799,- 
en^tH 949,- 
nedtertamls 799,- 
neboflandl 1.099,- 


Meer software op aanvraag. 


Alle prijzen in deze advertentie ztjn eitdusicf 19% BTW. 


SYMANTEC 

fl 

Norton Antivirus 20U2 

Nor tun (Nei-Security 2002 

89- 

129,' 

Norton Antivirus 2002 

SYMANTEC Software 

Do besto antivirus 
software 

1 ^ ^ : M 

1 AntiVirus 9 

voor uw PCI 

89,- 

V- 

\Wp 


Wij zoeken collega's voor de volgende functies: 


LEUKE BAAN? 

Kijk op 

www.alternate-nl 


Medewerkers Telesales 
Servicemedewerkers 


Wiokelverkopers 
Mcdewerkers Service Hotline 
Medewerkers Technische Hotline 


Interesse? Stuur een korte brief met CV naar het adres bovenaan deze pagina of mail naar personeel@alternate,nl 


BESTE 1 D - EE VOLGENEE EAG 





























ROUWBAAR + TOT 20.00 UTJR 



TOPLINE 
AMICUS 3600 


* 12,V f TFT, 

‘ Pentium® HI 800 MH* 

* 64 MB RAM 
mecrpfi|S 128 MB o.o. 

« 10 GB tisrddiik 

* CD-ROM 

* 56 K Modem 
- Windows ME 

* tas 

* 1 jaar gorontie 


* AMD Athlon™ XP 1500 + 

* 256 MB SD-RAM PCI 33 

* WD 40 OB harddisk 
■ MSI GeForce MX400 

64MB met TV-out 

* 16 / 48 x DVD-ROM 

* 10/l6/4Ox CD-RW 

* LOGITECH muis, keyboard 

* MS Windows XP NL 

* MS Works 2001 NL 

* 3 jaar garanfie waorvan 


IBM 

IC35L060 

61/4 GB, U-T00 


239 , 


Ook bedrijven zijn beter af bij ALTERNATE! 

De particulrer kent oi ne service al I anger. Maar inmidtJels maken ook steeds meer bedrijven gebruik van de prima 
service van onze Business to Business afdeling. Ongeacht de ordergrootte, wij zorgen ervoor dat uw bestelling zo snel 
mogeiijk geleverd wordt. Op rekening kopen is voor bedrijven geen probleem. Bovendten bieden wij naast ons 
gebruikelijke assortment ook maatwerkcomputers, netwerkproducten en verzorgen wij PC-Prive projected 
MEER INFORM ATIE? BEL ONS OP WERKDAGEN TUSSEN $.00 EN 18.00 UUR OF KUK OP WWW.ALTERNATE.NL 


Bc®B 

■IHMss to mWIRs 

Tel. 0180-4408 80 
Fax 0180-4408 86 


besteltelefoon 
0180-44 08 44 

bestelfax 


0180-44 08 99 C 


DE PRIJZEN IN DEZE ADVERTENTIE GELDEN ALLEEN VAN 

13 DECEMBER TOT EN MET 11 JANUARI 

WEES ER SNEL BIJ WANT: OP=OP 
KUK VOOR STEEDS MEER X-MAS AANBIEDINGEN OP DE 
SPECIALE KERSTEDITIE VAN ONZE SITE. 


ALTERNATE 


GE1EVERD! 


* * 




“indien voorradig 



s -- ''A. 


Alio prtjien in deie advertentie nijn in NLG exdusief 19% BTW. 










VOORDEIIG + SNE1 + BET 






tel. bestellingen 

maandag-vriidag 9-20 uur 
zaterdag 10-10 uur 


openingstijden van de shop 

moartdag 11-18 uur vrijdag 9-20 uur 

dinsdag-donderdag 9-18 uur xaterdag 10-10 uur 


adres 

Wagenmakerstraal 2 
2984 BD Ridderkerk 


& GELUIDSKAARTEN 


CREATIVE 

SB 128 2-iipeakerbuik 
SB Live! PEqyff 5 I hull 
SB Audigv Player mi«k 
SB Auriigy Player retail 
SB Audigy Platinum 
SB Audigy Platinum cX retail 

TERRATEC 

Souodsyslem SixPack 5.1 1 
SoiinfeyHem 5121 _ 
Saund&ysrem DMX Xfire 
SoiinSsystcm DMX 6Firc24/96 
Soundsystem EWX24J9S 
Audiosyslein fcWSG4XL Vt 
Audiosystem EWS88 MT 


typa 


ft 

49.- 

m.- 

109.- 

233.- 

469.- 

5891- 

FI. 

179.- 

89,- 

119,- 

449.- 

349,- 

499- 

879.- 


PHILIPS 

PSC 703 Rythmic 
PSC7055dsmic 
PSC 70fi toustic 

Diver sen 

SB Pro compatible 
SB Pro compatible 
ABIT MP3 Theatre 51 AU-10-C1 
HERCULES Same Theatre XP 
SAFEWAY Soundcard 4.1 
SAFEWAY Soundcard 5.1 
VIDEOLOGIC Sonic Fury twit 
VIDEQLOGSC Sonic Fury retail 


Q MULTIMEDIA 


Webcam 

ooruluiling FI- 

CREATIVE WebCam 

USB 

79,- 

CREATIVE WebCam 5 


109,- 

CREATIVE PC-Cam 300 

USB 

369.- 

LOGITECH dulefcC&m Express 

USB 

09. 

LOGITECH QuicfcCam Web 

USB 

119.- 

LOGITECH DickSmart 310 

USB 

159.- 

PH ELI PS loUcam XS 

USB 

89,- 

PHILIPS ToUeam Fun 

USB 

119.- 

PHILIPS ToUcam Pro 

USB 

159,' 

PHILIPS ToUcam Pro30 

USB 

229,- 


CREATIVE Nomud Hi 


MICROBOSS MP3 Rocket 


Accessoires 


gdwugwi Ft 

3? MR 259,- 
Li GB HD 569,- 

m r 

8 9r- 
219,- 
259.- 

Fl. 


% LillDSPREKERS 


ALTEC LANSING ft. PHILIPS 

Ft. 


AHP-2 

AHP-5 

AHP-1U 

AB5 15 

AHS-30 

ACS-33 

ACS-45.1 

ACS-S4 

ACS-56 

ADA-800 

ATP-3 

ATP-5 

AVS700F 

AV5500 

AVS30Q 

CREATIVE 

SBS35 

Sound Works 320 

5L50Q 

CSW Digittl 

Four FbintSur round 1800 
Inspire 5.1 5300 
Inspire &.1 5500 


FI. 

39.- 

109.' 

159,- 

179.- 

H9.- 

269,- 

749,- 


A 1.2 Fun Power 29,* 

A U Fun Power Plus 49. 

A 2.3 Compact Power 89,- 

A 2.5 Compart Power 119,- 

A 2.600 Compact Surround 169. 

A 3.500 Acoustic fewer 279.- 

A ! 600 Aroustfc fe wer 329,* 

VIDEOLOGIC FI. 

Sirocco Spirit 339. 

Sirocco 739,* 

Sirocco Crossfire 759,- 

DigiThcatre LC ntw 369, 

DiqiTTieatre 5,1 669.- 

Digilheatre xihrcr 749,- 

Digilhcatre |)TS jwa rt ^ 1199. 

Diversen Ft 

SatteiiitC'-sub woof er-systeem, 400 Watt 39,- 

Stiundboxen ufclief, 10Q Wall 39,- 

Sa tdl i tc-subwoofcr-systet'm, GOO Wu M 49 r 

LOGITECH SoundMan S-2D 99.* 

LOGITECH SoundMdn SR 30 149,- 

LOGITECH SoundMan Xtrusio DSft-100 329, 


REMOVABLE-DRIVES 


boxed 

+20,' 


At 


IOMEGA 

Zip 100 
Zip 100 
Zip 100 NG 
Zip 100 NG Kit 
ind 3 4ied'3 
Zip 2S0 hull 

Z:0 250 relaH caiai. 

Zip 250 Ho5ipuwtr«1 USB 
Zip 250 Mobility Kit US® 

inti 3 rnrtfr« 

Floppy drives 

NEC 

SAMSUNG 
SONY 
TEAC 
TEAC U58 


inlem **lem 


Streamers 


mm 123,- 
loo m 169.- 
100 m 
ico m 

?5uMfl 139,- 
2J5Q MB 
2SOM8 
250 MB 


1.44 MB 

1.44 MO 

1.44 MB 

1.44 MH 

1,44 MB 


1fl9.- 

2 ta- 

379,- 

399.- 

449* 

FI. 


DAT 


iirtern 

flxlafit 

HPC1539A 

sea 

DOS2 999.- 

1 149, 

KP-C1537A 

SCSI 

U053 1.339.- 

1 549.- 

HP C5685 

UllY 

EJLM 1999,- 

2.719.- 

Media 

Type 



FI. 


Zip FUJI 
Zip FUJI 
DAT-1 ape 
DAT-tape 
DAI-tape 
DAT-lape 


DAT rrinigingstape 


mm i/mper-ci / n, 
250 MB 1 no per U 39. / 36, 

DOS! *m 1/lOflnu 5,40/ 4,90 

DOS7 RGB UIDPCTSL 19, / 18. 

D0S3 J*m 29,- r 27,- 

D054 40 GB If 5 pci si 59.*/ 56^ 


CD-RECORDERS 


intern 

boxed 

+ 20 ,' 


CD-RW ATAPI 

8/12/32* SONY CRX-iflOE bulk 
10 / 1 6/ 40k TDK Cydone retail 
timmmmM ~ ceo-ai ~~ i 


1071' 
107 T 


4Qx LG CEO-8160 rttafl 
4t).x LITE ON UR 1610TB retail 
107l6/40x NECNR780Ghuft 
10716/40X NEC NR7W0 retail 
10/207 4Qx ACER CRW2010A Mk 
10/ 20/ 40x ACE R CR W201OA retail 
10/207 40x mCQH MP7?WA h.pii 
10/20/4UX RICOH MP720UA-DP Krt 
15/207 40* YAMA1JA CRW2200E hdk 
l®20/4Ox YAMAHA CRW22QCE M 
10/24/ 40x AOPEN CRW 7440 rcum 
10/24/ 40x LITE ON LTR24T02B Kit 
10 24/40* NEC NR7900 bull 
10/24740x NECNR7900rea.it 
10 24/40X PLEXTOR PXW2410TA bull 
10/24/ 40x PLEXTOR PXW2410TA r mt 
10/24/40x TDK Cydonr rm* 

10 24/40X TEAC CDW51GE bulk 
10/2 4 40* IE AC CDW524E K retail 
W2 4/ 40* YAM AH A C R W 3200E hui i. 
10/24/ 40x YAMAHA CRW3200E retail 
1 2/24/ 40* MITSUMI CR 4809 TE bud 
1/40* TDKCyrlrneretail 


FL 

279,- 

293,- 

219,- 

219,- 

229.- 

249,- 

219,* 

379,- 

749- 

m- 

m- 

329,- 

249,- 

239.- 

259 + - 

209.- 

339,- 

369, 

329 f - 

279, 

319,- 

399,- 

429.- 

279,- 


CD-RW+DVD ATAPI 

Ft, 

B/ 8/24/ B* TOSHIBA SD-R1102 rmii 

399, 

8/12/32/ fl* LG GCC-412DB bulfc 
8/12/37/ Bx LG GCC-4120R retail 

339. 

359, 

10/20/40/10* PHILIPS RW0V2010 built 

459. 

10/20/40/12* RICOH MP92U0A Kit 

499. 

CD-RW SCSI 

FL 

10/ T 2/ 32* PLEXrO R PX-W1 2 1QIS bulk 
10/17/ 32* PLEXTOR PX-Wl210TS ir^ii 

479. 

m 

10/16/ 40* YAMAHA CR W2100S M 
!0/ TGj 40* YAMAHA CRW2l005Xe Kit 

2«9, 

419.' 

10/ 20/ 40* YA MAH A CR W2200S bulk 
i 0/ * 0/ 40* YA MAI iA CRW220QS krt 

369. 

399. 

CD-RW USB 

FI. 


4/ 4/ 6k SONY CRX10U-RP Krl 899.- 

4/ 6/24* ACER G424MU rc«Ll 569,- 

6/ 9/24x PLEXTOR PX-S88TU retail G99,- 

10/20/40* YAMAHA CRW2200UX 549, 


CD- / DVD-ROM 


CD-ROM ATAPI 

40* TtAC C0540E 
52x AOPENCD952E 
52* ASOSCD'SSZO 
S7x CYRFRDRIVE CD526D 
52x LG CRO-B5220 
52.x BTC 0CD-F5G2B 
52* LITEON LTN526 
52* CY0ERDRIVE S2?U 
52* SAMSUNG SC'152C 
52* SONY CDU-5211 
56* ACER CD-65GA 
56* AOPEN C0956E 

DVD-ROM ATAPI 

12/40* CREATIVE Blaster 
16/40* CYBERDRIVE DM126D 
16/40* PIONFFR DVD-I16S 
16/40* PIONEER DVD-106S 
16/40* KIONtER DVD-AQ6SW 
Stir Watt Edition 
16/40* SONY DDU1621 
16/48* ACER DVP-164BA 
IG/48* AOrLNDVD 1648pro 
16/48* ASUS DVD EG 16 

\fim NTCDV-sioo 

lfi/48* LITTON I TO 163 
16/48* TOSHIBA SD-M1612 
16/48* SAMSUNG SO 61GERPS 


bulk retail 


89,- 


169,- 
179,- 


1G9,- 

169,- 

1/9.- 

189,- 


99, 

79,- 


8/12/32* SONY CRX16UQLRP Kit 
10/20/ 40* YAMAHA CftW22flOJX Kii 


729,- 

649.^ 

CD/DVD-Acetuoirai 

Software 



Ft 

DVD Pfqytrr 

AHEAD Nero 5,5 OtM 

AHEAD Neiu 5.5 Lilrlcr Kit 

ROXIO Easy CD Crtutor Ptutiruirn 50 


29.- 

29,- 

99.- 

139. 

Blanco CD-RWs 

ISL 

lost 

SDSL 

FUJI 4*. 74 mio. (wru 

FUJI 10*. 74 min. ir u 

6.- 

7,- 

5.50 

6.50 

5, - 

6. 

Blanca CDs wnrf 

10 Si 

SO St 

3 D05t 

Diwcrsen I2x 80 mln ^i u 
THAFS 16*. 74 min |jftu 

THAI'S 16*, 60 min. a jin «. 
THAT'S 16*. 80 min **r*r. 

THATS 16*. 90 min, pa '£ 

1 - 

1,70 

1,30 

1,80 

2,90 

1.- 

1,60 

1,20 

1.70 

2.70 

1 .- 

1.50 
1,10 
1,60 

2.50 

DVD-Medla W 

1 5l 

IDS*. 

30 St 

DVD-RAM, 2* 2,6 GB pc.it 

DVD-RAM 2x 4.7 GB ^sl 

DVD-R 4,7 G0 (data) per st. 

DVD-R 4,7 GB PIONEER persL 

DVD-R 4,7 GB per st . 

OVD-RW 4.7 GB pero. 

59,- 

109,- 

29,- 

29,“ 

49,- 

54,- 

99- 

26,- 

26,- 

44,- 

64,- 

49,- 

B9,- 

23,- 

23.- 

39,- 

59,- 

1 CYBERDRIVE DM126D 1 

12/40x DVD-ROM 


ATAPL bulk 




ifld. SU5KE & WI5KE DVD Film 






169,- 

- - 



OM 


inlem 

boxed 

+20,- 

DVD ROM SCSI 


bulk 

rttc9 

10/40* PIONEER DVD-305S 
10/40* PIONEER DVD-UOSS 

279,- 

299- 

DVD-RAM ATARI 


bulk 

retail 

7{ 5/?4* TOSHIBA 5D-W2(X)2RAM 

21 6/24* LG DAD ■ 8070R 

609.- 

899.- 

DVD-R ATARI 


bulk 

retoil 

2/ 4/74* PIONEER 0VR-A03 



1 199,- 

DVD-Player 



ft 


, CYRf RHOMF AD-L 628 »nrt 


roioil 


189 r - 

239, 


209- 

V90- 

189.- 

179,' 

179- 

189- 

I99 t - 

m,- 


319,- 


PIONEER DVR-A03 

DVD-R 

ATAPI, retail ind. 

2 DVD-R A S CD-R - 


1.199,- 


19,- 


A11 e prijzen in d advertentie zijo exctuslef 19% BTW. 


B g®r 

IS TO MBPtBSS 


Tel. 0180-4408 80 
Fax 0180-4408 86 


Met ALTERNATE uw PC-Prive project goed geregeld! 

Hct gebruik van computers neemt nog steeds toe, Voor ved bedrijven ecu reden om middels een PC-Prive project 
het computergebruik onder haar medewerkers te stimukren, ALTERNATE kan u hierbij uitstekend van dienst zijn. 
Met onze flexibde instelling, snelle kvcrtijden en scherpe prijzen, levert ALTERNATE u kwaliteitscomputers en 
componenten. Of het nu om 10 of 1000 pc‘s gaat, wij staan klaar om ook uw project tot een succes te maken. 
INTER ESSE? EEN INFORM ATIESET MET OFFERTE MAKEN WIJ GRAAG VOOR Ut 


BESTE1D - DE VOLGENDE DAG 
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ALTERNATE 

0180-44 08 99 Computerversand nederland 


besteltelefoon 
0180-44 08 44 

bestelfax 


m 





DRVS-09D 

DKHS-36V 

umsmw 
D MVS-3-B 


CONTROLLERS 


KIT: i nek handleidTrig, kabeE(s| 
en software. 


1 200 -A m\m 

2400-A 1HAID] 

2904 CD 

14606 

2930U 

1 4B0A 

19160 

29160N 

zyitso 

39160 

21005 IRA1DJ 
211 OS (raid! 
32005 jRAID) 

321 OS (KAIOJ 
3400S1 RAID) 

3410 s mm 

USB2coonKt 
FireCamiect 4300 


jgj STORAGE-ACCESSOIRES 


■ ventilator 
ventilator 
ventilator 
RO i ventilator 
RO + ventilator 
RO + ventilator 
RO + ventilator 


fj IDE HARDDISKS 


intern boxed voor 
U’66/U100 boxed 

430/ +20/ 


9 SCSI HARDDISKS 


WD WD600AB 

60,0 OB, U-100 

9 ms, 2.048 KB Cache, 


5.400 RPM 


299,- 


IBM 


08 

ms/iflchc/ftPiVl 

FL 

IC35L020 

U-1U0 

20,5 

6/2.048/ 7.20ft 

209,- 

IC3SL04D 

U 100 

41,1 

fl/704ft/ 7.300 

259,- 

ID5L060 

t+.ioo 

61,4 

fl \ 7.043 \ 7.20ft 

319/ 

FUJITSU 


OB 

ms/oachc/RPM 

Fl. 

MP63409ATF 

U-1MJ 

40.9 

S / 512/5,400 

239/ 

MPS3409AHF 

U 100 

40,9 

8/20411/ 7 700 

279, 

CONNER 


GB 

ms/codte/RPM 

FI. 


inl&fn boxed +20. H 1 60*5051 


intern boxed ^80, 


DCHS-34S50 

SEAGATE 


Ofl 


7 ( &12J 7.200 

ms/eodw/RPM 


129,- 

n 


CT210 

C721S 

ES3220 


5T434O0N &2S1 
ST410600N (5^1 
SH9T71N 


2,9 

9.0 

9.1 


»/ 512/ £.400 
11/ 1.024 / 5.400 
10/ 51 ?) 7.200 


49/ 

99,- 

179,- 


uwsesi 


SEAGATE 


Gtt ms/coche/RPM Ft 


BM 


UvHS 34550 


IBM 


DCHS-39100 


intern boxed -SO, 


DPSS-3OO170 
OPSS-3183SO 
DPSS-336960 
DOYS-T0917U 
DDTVTl R350 
BUYS-[36950 
osloas 
i a 5I.01S 

IC3SLD13 


G6 ms/ctache/RPM 


QUANTUM Gfi 


GB nu/cEKhe/RRM 


4.6 7/ 512/ 7,200 
9.1 8/ 512/ 7200 


6T320011A 

SD2041QA 

6T320413A 

57330620A 

5T34Q81QA 

5T340016A 

SD6002DA 

ST360021A 

5T38007QA 

ST3S0021A 


»co 20,0 

SCO 20,4 
ton 20,4 
wo 30,6 
too 40,8 
m 40,5 
ten 60,0 
m 60,0 
iui eoo 
mu «ao 


9/2J04a/ 7.20SJ 
■0/7r)4R/ 5.400 
10 /1,024 / 5.400 
fl /i£040 / 7,200 
9/7.04*/ £400 
3 / 2.043/ 7.200 
10/2.048/ £.400 
5 / 7.04ft J 7.200 
10/2.048/ 5.400 
9/7.04$ / 7.200 


219- 

199/ 

199- 

259/ 

229/ 

263 - 

im,- 

359- 

449,- 

519/ 


DJSA-210 

05N020 

IC25N006 

O5NP30 

LC25T04B 


fts 

ft* 

12i 


10,0 12/ 5I2/4J00 
20,0 12 j 2.048/4 ZOO 
6,0 13/ 517/4700 
30,0 12 / 2.04# / 4200 


209/ 

299/ 

o.a 

419/ 


Atlas V 9.1 

Allas 10K II 9,2 

Alias 1GOI 18.4 

36,0 


129/ 

w\* ri4H» IUTV 411 

iia - J Allas TOK III 


U2W-SCSI 


mi/«]clie/RPM 


7/ 4.096 1 7200 


249 


0.3 


7f 4096/ 7200 


239 


313/11 


7 1 4,098/ 7.200 


579 


4,096 / 10000 


389, 


18,2 


5 1 4.09& / 10000 


jl; ? 


5 / 4j 0?6 / mow 


5/ 409&/ 10000 


549 


779 


18.3 


if*. 


4.0*6 MS(X» 


nu/totlifr/RPM 


199, 


5 / a. 192 10000 


399, 


4/ 8.182/ IttOCO 


1.099 


4 B. 197 / 10.000 


mtern boxed -80, 


IBM 


GB ms/coche/RPM. 


48,0 12/ 512/5.400 1,069,- 


TOSHIBA 


G8 ms/c«WRPM Ft, 


MK4018GAP 9.5 
MK2G18GAP u 


40,0 0/7048/4.300 
20,0 13/2.048/ 4,200 


629, 

309/ 


40, 1 

SEAGATE 

GB 

im/codWRPM 

Fl. 

FL 

ST318437LW 

16.3 

fl/ 7,048/ 7200 

- 39,- 

ST318452LW 

18,4 

ft/ Sift?/ 15,000 

899,- 

229/ 

599.- 

ST336737LW 

36,7 

fl/ Z.04B/ 7^00 

799,- 

5 

1336705LW 

36,7 

4/ 40%/lft.OOQ 

1.099- 

S" 

f336?06lW 

36,7 

5/ 4 Wifi / 10000 

1.199/ 

279 r 

i 

11181677 LW 

180,0 

7/ 4.09E/ 7J00 

3,799/ 

C559,- 

SI 

ITTS1677LVW 

100,0 

7/ 16384 / 7 200 

3.999.- 


WD 


GO mj/tfldw/RPM Ft. 


Compact Drives 


WD200EB 

WD200B8 

WD30UBB 

WD4QQA& 

WD400B& 

WD600AS 

WDGOOIffi 

WD800BB 

WDIOOQBB 

WD1200BB 


ft-ica 20,0 
U-iud 20,0 
V ico 300 
u-ino 40,0 
imou 40,0 
u loo 60.0 

i/ieio 60,0 
u.ioa 80,O 
U-W 100,0 
li-mr 120,0 


13/2.048/ 5.400 
9 / 2.046 /-/.aw 
9/1048 / 7 200 
6/3048/ 5 l 400 
9/2.046? 7,200 
9/2.046/ MOO 
n/ 7.048/ 7,200 
9 / 2.048 / 7 J0O 
9/2.046/ 7.200 
9 / 2.048 i 7,200 


209,- 

239, 

239.- 

249/ 

299,- 

329/ 

449,- 

529,- 

949,- 


IBM 


W& ms/tflcho/RPM Fl, 


DM DM 10340 |CF Ml 340 
DSOVM05121CHII 512 
D5CW1-1100O im\ 1-000 


15/ 128/4.500 420- 

15/ 126/ 4.500 049,- 

17/ 176/3.600 779/ 


TOSHIBA 


On tmjtach c/ftPM Ft. 


MK2DCHMPL ifcmow 2.0 
MK50O2WIPL ipcmcw; &.0 


15 1 356 / 4,200 799/ 

15/ 256/4.000 999.- 


MAXTOR 


G6 ms/cochfl/RPM Fl. 


MAXTOR 2B020H1 


2B020H1 

4D040H2 

4D06OH3 

4D080H4 

4WU80Hb 

4K0GGI-13 

4GI20J6 

4G160J8 

5TO30H3 

6L020J1 

61040J2 

610600 

610SCU4 


u rn 20,4 
U BQ 40,0 

i>-«e 60,0 
80,0 
u sco 800 
Lt-tift 60.0 
uos 120,0 
e 160,0 
u-ns 30,0 

U 133 20.0 

1+133 40,0 
1+133 60,0 
U I33 6O,0 


12/2 048/ 5,400 
12 / 7.048 / S 4C0 
12/2 048 / 5,400 
12/2-048/ 5 400 
10/70481 Mon 

12 / 2 048 / 5.400 
&/7048 / 7 200 

13 / 7.048 / £400 
0 / 2.048 / 7,200 
8 / 2 048 f 7.200 
ft / 2.04ft / 7.300 
fl / 2.048 / 7.200 
ft /2.04ft/ 7.200 


229/ 

299,- 


379,. 

239/ 


20,4 GB, U-100 

12 ms, 2,048 KB Cache 
5.400 RPM 


829,- 

239/ 

209,- 

259,- 

949/ 


189,- 


type 


slngb 

kil 

ADVANCE 

typ« 


kit 

u- m 

PCI 


249 r 29100 

U-loo 

PCI 

99/ 

IMO0 

PCI 


889/ 29101 (RAID] 

U-100 

PD 

119/ 

SCSI 

PCI 


89/ 29133 

U-133 

pa 

139/ 

SCSI 

PCMCIA 


239- 2911 U 

U-5C5J 

PCI 

79/ 

I1-5C5I 

PO 


249,- 2941 U 

U-SCSI 

PD 

119/ 

0 501 

CardBus 


389/ 2941 UW 

UW 

PCI 

199/ 

UlfiO 

PCI 

399, 

539/ 2931 U2W 

UiW 

ra 

299/ 

0I6D 

pa 

519/ 

749/ 2941 U2W 

U2W 

PD 

399/ 

um 

pa 

529.- 

789/ 29161 U 

UtbO 

PD 

449/ 

UIGft 

PCI 

659,- 

889/ 2993 

129/ 2994 

FireWire 

PD 

89, 

IJ160 

pa 


HreWirr 

PO 

129,- 

uieo 

pa 


■ffi- 2992 

firtWire 

CardBus 

199.- 

Uien 

PCI 


789,- LF58 2.0 

USB2.G 

PCI 

99,- 

0160 

pa 


1 $49/ USB 2.0 

USSTtO 

Cardbus 

129/ 

0160 

0180 

pa 

PC 


2.3H9/ i 
2.899,- 
169/ 
109/ 

USB 2.0 

USB^FW 

PCI 

228/ 

05E20 

FireWire 

PCI 

pa 


COMPAQ >PAQ H3760 


Storage-Kashcn 


IU iSCSI 

OPTI-LINE lx 

3, S " 


69,- 

CD-ROM CA5F 

1 x CD-ROM 


79/ 

FIFXI-LINF lx 

.14* fll 5,7ft* 


79,- 

ELITE TOWFR 2x 



109,- 

ELITE-TOWER 4x 



149/ 

ELITE-TOWER Rx 

ft2ft" 


259/ 

Type 


UW 

UT60 

FiiXl-UNE lx 

3,ft' 


119/ 

FLEXI-UNE lx 

S.2V 

99/ 

119/ 

ELM-TOWFR 2x 

S,J5" 


159/ 

EUTC-TOWFR 4x 

5,75- 


219/ 

ELITE-TOWFR fix 

5,25’ 


349,- 

Type 

Fins Wire 

USB 

USB20 lx 

ft?5' 


199,- 

FLEXI-TIME lx 

5,7ft* 

239/ 


ADVANCE IFIRE Com 

Kj vox h.'tVi^rr en Ijftfl 

249- 


Type 

HO wissdframc h 
HD wisselfrafTK 1 -t 
HD wisseJframe 4 
HD wisselframe F 
HD wisselframc F 
HD wisselframe F 
HD wisael frame F 

HttlSriapfrib'c 

HD wisselfracne PRO i- ventilator 

Accessoires 

ADVANCE USB-Uni 
ADVANCE USB LAW-connect 
SfTECOM USB-kaarl 2-^rts PD 
SDECOM USB dataiinlr 
SITECGM USB 2,0-hub 
pa-card 2x USB 
USB-hub S-poofts 
USB-frub B’poorts 
SITKOM FireWire-hoti 5-poorrs 


DC-2964F 

SCSI 

PCI 


79/ 

DC-2974 

SCSI 

Kl 


109/ 

DC 2975U 

U SCSI 

PCI 


159/ 

DC’1334 

FkeWire 

PCI 


119 P " 

PROMISE 

type 


single 

kit 

Ditto I0DTX2 

U-100 

PCI 

79/ 

99/ 

Ultra 133TX2 

U'133 

PCI 

o.a. 


Ffl$tTrakiaoTX2 mam 

U-100 

PCI 


239,' 

Fa5tTtoklOPTX4 cn«?i 

U.’lOO 

PCI 


449,- 

DTNAUNK 

tyfK 



kit 

1394PB 
IEFM394C 

nreWire 

FireWire 

ra 

PCMCIA 

79/ 

129/ 


ORGANIZER 


StrongARM SA-lllO, 

64 MB RAM, 32 MB ROM, 
kleuren TFT 

ind. US EH Cradle, 

MS Pocket PC 2002 


1.299,- 


^ NOTEBOOKS & ORGANIZERS 


59/ 

79,- 

39,- 

79/ 

139/ 

39,- 

49,- 

79/ 


Notebooks 


Organizers 


TOPLINE 


Alle SCSl-hsfddrik* djn Irrcrtflar m ccn cxtirnn' cuss voor Fl- 200 - [SCSI en IJWl en FL 370,- [U 2 W cp UiBO) 

Voor H, 200 - -extra •tfifgl u Don sILc DE harttduln of eske ATAPi-CO/DVO-*ivif in «n wtrmr lj-SB-c«c, rtirett «fl lu 
OuJtrn ap dx JSB-poiwt. Vbw FL 27n r - ktijgl u net Rlfde inpr RrcWire. 


Alle pfij^en in deze advertentie zijn exclusief 19% BTW. 


Amicus- 3700A 3.449/ 

AW[1 AlHon 1 ' 1.0 ftHf. U.T tH. Uft MB. 20138. Ct+ft0M L 
7 jasr 

Arntcus 370OA 3.299/ 

AMD AUikm- 30D MHl 14^* IFI, 12B MB, 10 GB, CM+ROM 

7 ,*V (jtfTHi-.r.f 

Amicus 370O 3,579/ 

tkntiun m i.o at, HtrTfUjft.mK) (3ft cw«ntyi. 

2 iuc pfonc-e 

Viator 2500 +299/ 

ftfi-Vr M19J3MH1.15,f tMK-RWL 

. ? j*ar (jjfai'tie 


COMPAQ 

gcheugfjn 

^ewkht 

Ft 

As' 

iPAQ H387D Biuctwtti 

64 MB 

64 MB 

84 M D 

180 g 
210 g 
210 g 

1.249/ 

1,379/ 

1,673/ 

PALM 

geheugert 

gewkfrl 

FL 

felrri m105 

Palm ml25 

Nm mStXJ 

Palm m505 

fl MB 

S MB 
a MB 
fl MB 

130 q 
130 g 
120 g 
. 130g 

359.- 

569.- 

769,- 

953/ 

SONY 

geheugen 

gevfkbt 

Fl. 

Oi* PEG-N7Z0C 

6 MB 

m g 

1.129/ 


Vanaf 1 januari prijzen wij onze advertentie in EURO inclusief BTW! 

Het wordt even wennen, maar vanaf 1 januari aanstaande zullen al onze prijzen in de advertenties en op internet 
worden aangegeven in EURO en bovendien inclusief BTW, Omrekenen hoeft dan ook niet meer, wanneer u onze 
prijzen wilt vergelijken met die van andere aanbieders. Zo maken wij het voor u des te gemakkelijker om bekeken 
in te kopen, wanneer ook u toe bent aan een uitbreiding van uw computer. 

PRIJZEN VERGELIJKEN WORDT EEN FLUUJE VAN EEN EUROCENT 
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Nieuws 


Mozilla 0.9.6 is uit 



De oniwikkelaars hebben de 
open-source browser Mozilla. 
die nu in versie 0.9.6 versche- 
nen is, weer met een paar nieu- 
we features uitgebreid: net als in 
dc Explorer kan in de venster- 
tekst an een icon van de bezoch- 
te website wccrgegeven wor¬ 
den. Or kunnen nu eenvoudiger 
nieuwe regels voor bet mail-fil¬ 
ter gemaakl worden: met een 
rechtsklik op een berichl kan de 
gebruiker nu een menu punt 
sdecteren om een nieuwe regel 
te maken, die al van de gege- 
vens van de geselecteerde e- 


mail is voorzicn. Een nieuwe 
zoekfunetie maak bet mogelijk 
om met een muisklik op ecu 
geselecleerd woord op een web¬ 
site te zoeken. 

Mozilla kan nu op nlle plat¬ 
forms Windows .BMP en JCO- 
bestanden weergeven. Ook de 
print preview is een nieuwe 
feature. Er staan binaries voor 
Windows, Linux en MacOS op 
de Mozilla homepage. Versie 
1.0 moct in april 2002 versehij- 
nen. 


Texas Instruments licenseert AMD's 
HyperTransport 


Texas Instruments heeft 
besloten om de door AMD ont- 
wikkclde seriefe bus-techniek 
HyperTransport in licenrie te 
nemen. De DSP fabrikant (Di¬ 
gital Signal Processors) en de 
grootsle legenspelLT van Intel in 
de loekomstige markt voor mo- 
biel internet bevindl zich daar- 
mee in goed gezelschap van 
illustere I lyperTransport-licen- 
rrenemers als Apple, Cisco, Nvi¬ 
dia, SOI en Sun. SGI heeft zich 
twee dagen geleden als nog als 
"Promoter Member" voor bet 
HyperTransport Consortium aan- 
gcmcld. 

HypraTransport is vooral be- 
doeld voor chip-lo-chip-verbin- 
dtngen (bidirectioneel, packet- 
oriented, point-to-point) op het 
board, waarbij snelheden van 
1,6 Gbit/s per pin mogelijk zou- 
den moeten zijn. Met het aantal 
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pins (8/16/32 per rich ling) kan 
HyperTransport dus gesehaald 
worden naar 12,8 GB/s. AMD 
zal de volgende generatie pro¬ 
cessors ("Hammer") a) met deze 
aansluiting uitrusten. 

Intel, HP, Microsoft en ande- 
ren geven daarentegen de voor- 
keur aan een andcre serieie 
standaard met dc eodenaam 
Arapahoe, die op dc lange ter- 
mijn ook PCI, PCI X en AGP 
moet atlossen. Ook Texas Ins¬ 
truments wil, net als a lie anderc 
leden van de PCI-SIG - waaron- 
der ook AMD — Arapahoe 
ondersieunen. Maar deze l/O- 
technick zal nog wel enige tijd 
op zich laten wachten, terwijl 
HyperTransport nu al klaar is. 
Zo zijn bij NVidia (nForcc) en 
HT-medeonlwikkdaar API Net¬ 
works al HyperTransport-ehips 
verkrijgbaar. 


Hard- en software 


AirPort met verbeterde en cryptic 


De nieuwe AirPort Base Sta¬ 
tion van Apple kan nu eindelijk 
ook dc draadloze common i cal ie 
volgens de 802.1 lb-norm (II 
Mbit/s) met WEP128 be veil i gen 
(effectieve sleuLellengtc 104 bit). 
Tot nu toe ondersteunde het 
apparaat aileen WEP64 met een 
sleutellengte van 40 bits, 

B i] A i rPo rt - i nsteekkaarten ku n 
je de kraehtigere encrypt ie met 
de AirPort software 2 erbij 
plaatsen. De AirPort-apparaten 
zijn cchtcr even onveilig als 
andere draadloze Access Points, 
want het WEP-protoeoi is al 
gekraakl en er is zelfs al eon tool 
voor gesehreven. fc'l 11/01. p. 
21 | 


De nieuwe router van Apple 
beschikl bovendien over twee 
Ethemet-poorten: een I OBase- 
T-aansluiting om bijvoorbeeld 
een DSL-modem aan te sluiten 
en ccn 10/1 OOBase-T-poort voor 
de verbiriding met het lokale 
network. 

Het gemtegreerdc 56k-mo- 
dem was al in het eerdere model 
beschikbaar. De router kan ma¬ 
xi maa l 50 gebruikers gelijktijdig 
op het internet brengen - dit 
kunnen Mac's en pc's zijn. De 
AirPort Base Station kost in de 
Apple Store 349 euro, de Air- 
Porl-kaart wordt voor 119 euro 
aangeboden. 


Draadloos surfen, printen en bellen 



PCS it HOME 




J 


De door dc draadloze thuts- 
tclefonie bekende standaard 
DECT (Digital Enhanced Cord¬ 
less Telecommunications) moet 
iiu ook notebooks en desktop- 
pc's draadloos met elkaar cn met 
de printer verbinden. Het coin¬ 
mil meat iebedrijf Dosch & A- 
mand (www.pconair.de) intro- 
duceert met PC on Air X HOME 
een oplossing voor won ingen en 
kleine kamoren die op het 
DECT-proficl DMAP (DECT 
Multimedia Access Profile) 
werkt. DECT/DMAP - een Eu- 
ropese standaard sinds 1999 - is 
door de parallels verzending 
van gesproken woord en gege- 
vens interessant voor degenen 
die een simpele draadloze net¬ 
work oplossing zoeken. Met 
maximual 500 kbit/s is her ech- 
ter niet zo sncl als anderc draad¬ 
loze techno logi een. 


De kern van het radiosysteem 
is een hasisstation met inter¬ 
faces voor twaalf eindapparaten* 
DECT-draadloze telefoons of 
DMAP-kaarten en voor ISDN 
en printer. Dc pc-kaarten zijn 
verkrijgbaar als PCI-versie of 
als PC CARD (PCMCIA). Als 
er inecrderc DMAP-kaarten 
gebruikt worden, moet via de 
functie 'PCimerCOM' een 
draadloos network met alte pc's 
opgezet kunnen worden, Alle 
computers kunnen dan een 
beroep doen op een printer die 
met het basisstation is verbon- 
den. Dosch & Amand wil nog in 
2001 met de verkoop van de ’PC 
on AIR X HOME’-productcn 
beginnen, Prijzen waren bij 
redactiesluiting nog niel bekend. 


c't 2002, Nr. 1/2 

























Nieuws 


Hard- en software 


Supervlak en zelfverlicht 


I Jet eerstc OLED in het 15- 
inch-formaat word door Sam¬ 
sung ge presen tee rd. Hierdoor 
zijn de Koreanen op het gebicd 
van organise he ptatte monitors 
tenrainsle qua grootte de koplo- 
pers, Sony had in de vroege 
zomer een organischc display 
van 13 inch gemtroduccerd. De 
zelfverlichte OLEDs hebben 
noch een achtergrondverlieh- 
ling noch debt apslokkende 
kleurfi Iters nodig, Zij gebrui- 
ken dus duidclijk minder ener- 
gie dan LCDs en zijn dus dc 
eerste keuze voor mobiek 
apparuten. 

Samsung gehruikt net als 
Sony de door Kodak gepaten¬ 
tee rde S mal L Molcc u l e-tec h- 
nick. Via CVD (Chemical Vap¬ 
our Deposition) worden 
gekleurdc lagcn op het sub- 
si raat opgedampt en 2.0 oru- 
staan van elkaar onafhankelijke 


rode, blauwe en groene sub- 
pixels. Oil zogenaamd ’spu He¬ 
ron* is iets omslachtiger dan dc 
met de concurrerendc poly- 
meer-technologie van ADT &. 
Co. mogelijke inkiprint-proce- 
dure. Daar staut legenover dat 
de (SM)OLED-lcehmek inten- 
siever gcklcurde en stable! ere 
displays mogelijk maakt en 
grotcre beelddiagonalen toc- 
staat. 

De Duitse Covion Organic 
Semiconductor GmbH (www. 
covion.de) is wercldwijd de 
enige producent van organisch 
materiaal voor dc Small Mole¬ 
cule- en voor dc polymeertech- 
no logic. HcL bedrijf is in 1999 
ontst&atl door een joint venture 
van dc doehter van Hoechst, 
A vent is Research en het Euro- 
pose chemische bedrijf Aveiea. 
Eind oktober heeft Aveiea 
(www.aveica.com) de 85 pro- 


DirectX 8.1 voor (bijna) iedereen 


Dc luulste versie van de multi 
me dia- pn igra rim ice r i n terf;acc v a n 
Microsoft die ul in Windows XP 
werd meegeleverd is nil ook voor 
de gebruikers van oudere Win- 
dows-versies beschikbaar: Onder 
www.microsaft. com/d irectx vind 
je downloads voor Windows 98. 
ME en 2000. Windows NT 4.0 
tell, zoals zovaak, niei mec. 
Nicuw is daarentegen dat ook 
gebruikers van Windows 95 deze 
versie niet nicer aangeboden krij- 
gen. Microsoft geeft kortweg als 
verk hiring, dat toepassingen die 
voor 1) i rec tX 8 J w c id e n out w i k - 
keld uitgebreide lunettes ge- 


hruiken die alleen in modems 
computers beschikbaar zijn en op 
deze computer's dniait difcwijls ook 
een nieuwcrc Windows-versie. 

Net als alle vroegere versics 
Rent ook DirectX 8J gecn optic 
om het te deinstall ereru Pogingcn 
om de nieuwe versie under Win¬ 
dows ME met het systcemherstel 
te verwijderen sJaagdcn sleehts 
gedee 11 e 1 ij k: het d iag n o sepriv 
gramma dxdiag wilde na de dein- 
slallatie niet mccr slarlen en bet 
systeem werd erg instabteh Ook 
een herinstalhuie van een oudere 
versie van DirectX hielp niet, Je 
moot cr dus al v66r de install at ie 


iDVD 2 alleen voor Mac OS X 




cem aandelen van zijn joint- 
venture-partner Celanese Ven¬ 
ture aan Covion vcrkochL 
Celanese had dc Avenlis-aan~ 
delen in 2000 overgenomen. 
Covion is momcnlcet werkge- 
ver voor 50 men sen en nioet als 
zelfstandigc doehter met een 


goed over nadenken of je de nieu¬ 
we versie (al) nodig hebt: wij ken- 
nen momenteel nog gecn spc lien 
die deze versie vereisen. Of door 
de slap van DirectX 8.0 naar 8.1 
verbeteringen in dc performance 
ontstaan, moet in uitvoerige 
rnetingen nog blijken. Een korte 
lest met het bench mark-prog ram - 
ma 3Dmark2001 loonde op een P- 
III 866 met GeForce 2 MX graft - 
schc kaarl in elk geval geen 
duidclijke verschilJen. 

De homepage van DirectX /egl 
ook niets over dc verschillen. 
Deze zijn waarschi jnlijk vooral de 


Dc dvd-authoring-soflware 
voor beginners, iDVD2 van 
Apple, is mi in de Apple Store be¬ 
schikbaar. llet programma werkt 
alleen onder Mac OS X 10.1, er 
is geen versie meer voor het 
oudere Mac OS 9. De Power- 
Mac-modcllcn met dvd-hrander 
(*SuperDrive r ) worden hiermce 
uitgclcvcnJ, eigenaren van de ccr- 
dcrc versie betalen 55,09 gulden 
(25 euro). 

iDVD 2 maakdesgewenstge- 
animeenle menuachtcvgronden en 
knoppen aan. Hicrvoor moet de 
gebmiker de gewenste Quickti- 
me-film via drag-n-drop met de 
achtergrond of de button verbin- 


cigen naam werken. Aveiea 
produceert onder undo re n kleu- 
ren voor printcrinkt cn wjj met 
de Covion-deal in v bed op toe- 
komstige OLED-realiseringen 
via prinllechtiologie uitoefe- 
ncn. 


onderstcmiing voor de uitgebreide 
functics voor Pixel-shader (V. 
1.4) zoals deze momenteel alleen 
door de ATI Radeon 8500 worden 
aangeboden. DirectX 8,1 is eerder 
interessant voor ontwikkelaars; 
wij zagen op hllp^/msdn.micro- 
soft. cora/direetx dat het SDK in 
dc versie 8.1 talrijke nieuwe tools 
bevat, waaronder een Application 
Wizard die je kunl inbinden in 
Microsoft's Visual Studio. Dan 
kan de Wizard direct eeu Direct- 
X-has is programma genereren. Er 
is ook ccn tool dat de ciyptische 
foutmcldingen van DirectX ver- 
taalt naar begrijpelijke taal. 


den. De a I in dc oudere versie 
meegeleverdc opties voor 
menu’s hccfl Apple uitgebreid 
met versies met animatics. 
Gcbruikers rnoeten ook gemakke- 
lijk nieuwe animaties kunnen 
ontwerpen. Digitate foto's kun je 
samenvoegen tot ecu slideshow 
cn van inu/iek voorzien. Al Lij- 
dens het werken codecrt iDVD 
de gegevens indien gewenst - 
op de achtcrgrond comfortabel 
naar het dvd-confonne MPEG-2- 
formaat. Volgens Apple brandl 
SDVD2 maximaal 90 minuten 
film op een bianco dvd die daar- 
na op talrijke dvd-spclers kan 
worden afgespeeld. 
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Nieuws 


Mobiel 


Spraakgestuurde pda's 

In plants van me! he l pennetje 
op de display zou het eon stuk 
elcganter staan als je je pda met 
je stem zou kunnen aansturen. 
Een aantal bedrijven zijn druk 
doende om dit in praktijk te 
breagen, IBM heeft zelfs al met 
de Via Voice Mobility Suite een 
dergelijke oplossing in de aan- 
bieding. Dit softwarepakket is 
bedoeld voor het vluggenschip 
van Compaq, de iPaq H3800. 
Punches als afspraken, taken en 
e-mail kunnen hierniec worden 
bed Send lw ww-3, i hm.com/soft- 
ware/spccch/enterpri se/ms_5.ht 
ml). Voice Signal Technologies 
gaal nog cen stapje verder en 
bee ft a I spraakherkenningsoft- 
ware gei'n trodu c ee rd, die he t 
Pocket PC 2002-best uringssys- 
teem dicteer-klaar moet maken 


Pda-branche onderuit 

Verge leken met dezelfde pe¬ 
riod e een jaar geleden hebben 
hardwarcproducenten in het der- 
de kwartaal maar liefst 34,5 
procent minder pda's in West- 
Europa verkocht, nidus Gartner 
Dataquest, Deze dal mg wordt 
door sommige analisten ver- 
klaard door de afwachtende 
houding van de branehc kort 
voor de introductie van Pocket 
PC 2002. Als dit zo is, dan zou- 
den de verkopen in het vierde 
kwartaal weer aan moeten trek- 
ken. Tenminste, als Casio, HP, 
Toshiba en Compaq erin slagen 
om bijrijds aanzienlijkc aantal- 
len Pocket PC's in dc Europese 
winkels te krijgen. 

Dc kenners zijn het er echtcr 
niet over eens hoe de verschillen- 
de calegoricen ingedeekl moeten 
worden. Het Britse bedrijf Ca- 
nalys (www. canalys. com) noemt 
handhelds en smartphones sa- 
men ‘mobile devices''. Volgens 
deze indeling voerde Nokia 
voor het eerst in Europa de 
mnglijst aan, daarmce werden 
Palm en Compaq naar dc twee- 
de* respectievelijk derde plaats 
venvezen. Nokia heeft dit suc- 
ces groiendcels aan het succes 
van de 9210 Communicator Le 
danken. De groots opgezette 
reclamecainpagncs hebben hun 
nut getoond. Palm bchaalde met 
cen verkoop van 108.445 aan¬ 
tal len (minder dan de helft van 
het aantal verkochte Nokia’s) de 
tweede plaats, terwijl Compaq 
met 12,4 procent be slag legdc 


(www.voiccsignal.com)* Hier- 
mee mod het onhandige invoe- 
ren van SMS'jes of e-mail tot 
bet verleden behoren* Advanced 
Recognition Technologies (ART, 
www.arteomp + com) heeft zich 
in Palm OS-kringen al met het 
h andsc hri ft he rke uni ngsprogram - 
mu Simph Write geprofikerd* 
Met smARTspeak NG heeft het 
bedrijf nu een totaaloplossing 
voor pda's in haar assortment 
opgenoinen, die 170 kb groot is 
en slechts 25 kb arbcidsgeheu- 
gen opslokt* 

De vraag is hoe goed een dus- 
danig klein programma daad 
wcrkelijk spraak kan herkennen, 
of dat je het met een beperkt 
aantal sleutelwoorden moet 
doen. In elk geval moet je voor- 
lopig nog nict de preslaties die 
spraakherkenning op een pc kan 
levereti bij een pda verwaehien. 


op dc derde plaats; toch scoorde 
Compaq 6,7 procent meet dan 
het jaar ervoor. 

Gartner Dataquest bekeek 
d aare n tegen al lee n pd a 1 s zon d c r 
i ngebouwde coinmunicatiefunc* 
lies en bestempelde Palm als 
marktleider. Dc indeling van 
Canalys maakt dc rteerwaartse 
trend in de markt overigens een 
sink minder dramaiiseh. In 
plaats van een daling van 34,5 
procent volgens Gartner, daalde 
de afzet volgens Canalys door 
de opkomst van de smartphones 
met slcchts 16 procent, 

De turbulente tijden op de 
pda-rnarkt hebben trouwens al 
hun consequenties gehad. Pal ni¬ 
di recteur Carl Yankowski heeft 
inmiddels het veld moeten oil¬ 
men. Ook deden halvcrwege 
november geruchten dc rondc 
dal Palm en Handspring om de 
tafel zaten voor een eventuele 
fusie, maar deze werden door 
beide bedrijven (nog) nadrukke- 
lijk ontkemh 


Nieuwe turbo-gsm 
van Ericsson 

De nieuwste GPRS-tetefoon 
van Ericsson zou weleens het 
kerstcadeau van 2001 kunnen 
worden* De T68 is namelijk het 
eerste mobieltje met cen kieu- 
rendisplay, dat bij een resolutie 
van 101 x 80 pixels rnaximaal 
256 kleuren en achl tekstregels 
tcgclijkertijd kan weergeven. 
Een mini-joystick net onder het 
display fungeert als navi gal ie 
door de menu’s* Een voile aecu 
zou de triband gsm maar liefst 
290 uren stand-by kunnen laten 
staan of van 13 uren gespreksfijd 
kunnen voorzien. 

De T68 kan draadloos via 
IrDA of Bluetooth gegevens met 
andere apparaten uitwissclen. 
Ook is een seriele kabel ver- 
krijgbaar Behalve GPRS (maxi- 
maul 40,2 kBit/s) ondersleunt de 
Ericsson ook HSCSD, waardoor 
(in het buitenland) datarates van 
28,8 kBit/s kunnen worden 
behaald. 

In het telefoonboek van de 
gsm kun je rnaximaal vijf num- 
mers per naam en een e-mail- 
adres invoeren, Dankzij EMS 
(Enhanced Messaging Service) 
kunnen er ook foto's en gduiden 
met SMS-bcrichten worden mcc- 

Siemens xoekt partner 

Nadat enkele maanden gete- 
den Sony en Ericsson hun mo- 
hieie telefoniedivisies al bij el- 
kaar voegden, heeft ook het 
Duitse technologiehedrijf Sie¬ 
mens toegegeven op zoek te zijn 
naar een partner voor de verlies- 
gevende productie van inobiele 
telefoons. 

Hind november bevestigde 
directielid Volker lung geruch¬ 
ten dat de Du Users al verse hillen- 
dc gesprekken hebben gevoerd 
met uiteenlopende partijen. Sie¬ 
mens heeft altijd de strategic 



gestu urd * Het aangekondi gde 
MMS (Multimedia Messaging 
Service), waarmee je ook multi- 
media-hestanden als video kunt 
versturen, is naar volgend jaar 
verschoven. Via een software- 
update kan de mobiele telefoon te 
zijner tijd met MMS worden uit- 
gebreid* Een kalender met laak- 
iijst, een e-matlchent en zes spel- 
len behoren even eens tot de 
standaard sol tware-uitrusting van 
de 168. 

Natuurlijk heeft al deze luxe 
wel zijn pri jskaartje: De Ericsson 
T68 gaat zo*n 666 euro kosten. 

aangehouden om op eigen kracht 
een sterk marktaandeel in dc 
gsm-markt te veroveren en leek 
daar onder andere met de M35i 
goed in te slagen. Ondanks het 
gei'n vesleerde kapitaal moest het 
bedrijf in hel derde kwartaal van 
dit jaar ten opzichtc van de 
grootste concurrenten Ericsson 
en Samsung zelfs marktaandeel 
inleveren. 

Met welke kandidalen Sie¬ 
mens in onderhandeling is, 
wilde het bedrijf niet bekend 
maken, maar Panasonic, NEC 
en Mitsubishi worden algemeen 
als potentiele partners gezien. 


Resolutie veranderen voor Pocket PC 



Nokia 
28,3 % 


P$ion 

3 , 0 % 

andere 

117% 


1 


Nokia nam in het derde kwartaal 
de leiding op de pda^markt. 


Virtual Display I.2B van 
Nyditoi is een alternatievc 
beeldscherm-driver voor Pocket 
PCs, die de resolutie van 320 x 
240 pixels van deze apparaatjes 
door middel van subpixel rende¬ 
ring virtued verhoogl. Daarbij 
wordt ofwel een gededte van 
het oorspronkelijke scherm ge¬ 
toond, of het gehele en dus gc- 
comprimeerde beeld weerge- 
geven. 


Bovendien kan de software 
dc display 90, 180 of 270 gra- 
den draaien, wat vooral bij 
tabdlen die dwars staan bijzon- 
der handig is. Pocket PC's met 
SI 13, SH4 r MIPS, ARM of 
Strong ARM - processors en 16- 
grijswaarden- of 256, 4096 of 
64K-kIeurcndispIays worden 
ondersteund, 

De software kost zo’n 13 dol¬ 
lar (www.nyditoixom). 
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Mobiel 


Multi-opvouwbare webpad 


Processorfabrikant National 
ziet de toekomst van do webpad 
als een digitulc camera, een 
videoconference-terminal, een 
gsm, een e-mai Icon sole, een 
webpad, een pda of een mp3- 
speler. Op de Comdex in Las 
Vegas presenteerde het bedrijf 
een prototype van een op ver- 
schillende nianieren op le vou- 
wen en in verschillende positics 
le draaien apparaal met de 
ireffende naam Origami, 

Het prototype heeft af met in¬ 
gen van zo'n 19 x 12 x 2,5 cm, 
weegl ongeveer 310 gram en 
heeft ccn 4 inch TFT-sc he rm 
met een opmerkelijk hoge reso- 
lulie van 640 x 480 pixels. De 
opvouwbare webpad werkt met 
een Geode SC3200-processor 
van National, terwijl als beslu- 
ringssysteem Windows Embed- 
ded XP wordl ingezet. Blue- 
tooth zorgt voor een draadlo/e 



netwerkverbinding. Behalve het 
gei'ntegreerde 16 bit siereoge- 
luid, een inicrofoon en luidspre- 
kertjes, een koptclcfoon en een 
freespeech-tunc tie, heeft de Ori¬ 
gami dc bcschikking over een 
USB-aansluiting en een slot 
voor CompactFlas h - k aa rte n. 


MPEG 4 in ARM-cpu's 

De volgende generatie Palm- 
pda's zal MPHG 4 ondcrslcu- 
ning bieden, als het bedrijf (of 
licentienemers op het Palm OS) 
kiest voor dc tockomstige Moto¬ 
rola ARM Dragon Bail MX1- 
processor. 

Motorola inaakte eind noveni- 
ber bekend een ficentie te nc- 
men op de MPRG 4-eodec van 
het Finse bedrijf Hantro, dat 
gespecialiseerd is in draudloze 
inulri med i atee h nol og ie , e n 
deze codec op te nenien in de 
MX I, 


MPLG 4 is omworpen om vi¬ 
deo en multimediaeoment te onb 
vangen, af te spelen en zelfs uitle 
zenden op mobiele apparaten. 

Motorola kan met anders nu 
de Dragon Ball de concurrent ie 
aan moet gaan met andere 
ARM-eompatibele epu’s, zoals 
Intels StrungARM en de bin- 
ncnkorl op de markt versehij- 
no rule X* Scale-processors, Nu 
Palm overgaat van de huidige 
op 680x0-gebaseerde Dragon- 
Ball-processor naar het ARM- 
platform, is Motorola hiertoe 
we I genoodzaakt, 


AMD's mobiele 1,2 GHz processors 


AMD Jaat zijn Mobile Athlon 
4 nu met een frequenric van 1,2 
GHz draaien en heeft bovendien 
een Mobile Duron epu op 950 
Mllz. geYntrodueecrd. Beide ko- 
men in grote mate overeen met 
hun dcsktopvariamen de Athlon 
XP en Duron. Het verschil zit ‘m 
echter in de lagere kemspanning 
en dc energiebesparende Power- 
Now! funetie. De laalste kan, als 
de benodigde rekenkraehi het 
toeiaat, de kemspanning en fre¬ 
quence laten dalen. 

Op dit moment maken nog 
maar weinig nolebookfabrikan- 
ten gebruik van de epu's van 
AMD. Compaq zet AMD-pro- 


cessors in bij de Presurio's 
1214NE en 1216EA, Sony 
maakt ervan gebruik in enkele 
model len van zijn FX-serie. 

De Mobile Athlon 4 op 1,2 
GHz moet voor OEM-klanten 
bij afrmme van minstens 1000 
sluks 525 dollar gaan knsten, dc 
Mobile Duron op 950 MHz 160 
dollar 



Meer ruimte voor CompactFlash- en SD-kaarten 


CompactFlash-knarten zijn 
binnenkort verkrijgbaar met een 
capaciteit van een gigabyte. 
San Disk heeft al bekend ge- 
maakt een dergelijke module 
klaar voor productie te hebben 
en wil deze in het ccrstc kwar- 
taal van het volgcnd jaar voor 
minder dan 800 dollar aan de 
man brengen. Daarmee komt 
Sandisk op hetzelfde niveau als 
IBMs mini-barde schijf, de 
Micro Drive. Deze kost op dit 
moment rond de 1000 gulden, 
maar verbruikt wel meer slroom 
dan Flash-geheugen (www.san- 
diskxom). 

Matsushita wil op de SD- 
c arris in postzegc 1 lormaat op- 
slag ruimte tcrgrootle van maxi- 
maal 512 MB onderbrengen, In 
deccmber moet op de Japanse 



markt al een versie met 256 MB 
leverbaar zijn, vanaf eind janu- 
ari 2002 de variant met 512 MB. 
Met 10 MB per scconde moeten 
de kaarten gegevens met een 
factor vijf sncller overdtagen 
dan tot nil toe mogelijk was. I let 
is nog niet bekend wanneer de 
kaartjes ook in de Eumpese win* 
kels liggen (www.sdtrend.com). 


Nokia's 'imaging' telefoon 



In het tweedc kwartaal van 
volgend jaar mod de Nokia 
7650 op dc markt verschi j- 
new. Deze mobiele tele¬ 
foon ondexsteunt onder 
andere MMS, de op- 
volgcr van SMS. 

De 7650 is 
voorzien van een 
ingebouwde 
digitate 

met VGA-resolU" 
tie en een kleuren- 
display van maar 
liefst 176 x 208 
pixels. De dual¬ 
band telefoon on- 
dersleunl natuurlijk 
ook alle bekende tech- 
nologieen als GPRS, 

HSCSD, WAP, IrDA, 

MIDP Java en Bluetooth. 

De Nokia 7650 is voor¬ 
zien van ecu Li-Ion accu, 
die een spreektjjd van maxi- 
maal 4 uur kan leveren. Het 
154 gram wegende mobieltje 
kan tnaximaal tien dagen stand¬ 
by staan. In het geheugen van dc 
gsm kimnen de gesehoten foto’s 
worden opgeslagen en daar is 
plaats voor de diverse PIM-ap- 
plicaties. Nokia heeft nog geen 
prijs voor dc 7650 genoemd. 
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Processors 


Andreas Stiller, Herbert Schmid, 

Michael JanBen 

Onder Processoren 

Dilc en dun 

De omvang van Intel's servers en van de geruchten 
omtrent AMD's Hammer-cpu's neemt toe, Maar beide 
bedrijven doer* ook aan de sianke Iijn ('shrink'),,- en 
gaan met hun processorstriicturen naar 0,09 pm, De 
donkere wolken boven de geheugenmarkt warden ook 
wat dunner - in zaverre, dot er hier en daar weer een 
beetje hoop doorschemert. 


Dc door Intel befoofde Xeun- 
processoren met 2 GHz klok- 
sndheid komcn maar druppels- 
gewijs terecht op de mark! voor 
workstations. Hot is nogal ab¬ 
surd: er is een eehte vraag naar 
een product ondanks de gespan- 
nen sitimtie - eti loch kan Intel 
n let leveren. Op dc Comdex 
stonden bij Intel niel dc stroom- 
vretetide Pentium-4-processors 
op de voorgrortd, maar de veel 
/uinigere. mobiele Tualatin* 
(Pentium III in 0,134 pm). 
IZigenlijk /jjn deze processors 
voor notebooks bedoeld, maar 
Intel introducccrt deze nu ook 
voor servers. Per watt - of per 
kubieke centimeter zijn de/e 
"Ultra-Dense-Servers’ (‘dense' 
met in de betekenis van ‘slum 1 , 
maar van ‘compact 4 ) veel effi- 
cicnter dan de dikke straomver- 
kwisters. Hel doet er niet toe of 
bet apparaal ingczet wordt ats 
web-server, firewall of webca- 
che. Bn de kleinc firma Trans¬ 
meta zal deze i meres same marki 
zeker niet aan Intel overlaten, 

Anders dan hun mobiele 
broertjes zijn deze serve rverstes 
ook gescliikt voor dual proces¬ 
sor-systemen. Desondanks komt 
Inlel slechls op de proppen met 
een uniproeessor-sysreem met 
de tiude maar beproefde 440GX- 
ehipset en een 700MIIz-cpu 
(Ultra Low Power met 1,1/0,95 
volt). Dual systemen met chip- 
sets van derden en snellere pro¬ 
cessors moeten echier in het eer- 
ste kwartaal van 2002 volgcn, 
Rond deze lijd worden in dit 
segment ook I mini band en Giga¬ 
bit- Ethernet verwaeht. 

Deze ' Ultra' -bezu in igers kan 
AMD momentcel nog niet aan- 
bieden, de mobiele Alhlons lig- 
gen qua verbruik eerder bij de 
(toekomstige) mobiele Pentium 


4, Maar AMD kon begin novem- 
ber bij ccn analisienmeeting met 
goedc balansgetallen en een 
iudrukwckkende roadmap pron- 
ken. De laatstc ha Ians was welis- 
waar ook rood, maar de ontwik- 
keling op de markt is in het 
voordeel van de concurrent van 
Intel. Volgens Dataquest Keeft 
AMD op de Amerikaanse markt 
niet alleen in hel consumer-seg¬ 
ment (24,6 naar 31,6 procent) 
maar vooral ook in hel small 
business-segment (van 21,2 naar 
39,8 procent) marktaanded van 
zijn aartsrivaal afgepakt. In bel 
medium business-segment ver- 
dnevoudigde het marktaanded 
birmeri een juar (9,4 naar 27,5 
procent) en in het large business- 
segment, waar AMD lot nu toe 
slechts sporadisch optrad, ver- 
vijfvoudigde het marktaanded 
(van 1,4 naar 6,7 procent). 
Andcrc onderzoeken beweren 
eehler dal Intel in hel derde 
kwartaal in geringe mate markt¬ 
aanded lerug kon winnen. AMI) 
lioopt dal in 2001 zijn afzet over 
de hele weidd, ondanks de 
krimpende pc-markt, met 15 
procent is gegroekl naar 31 mil- 
jocn processors en daarmce ccn 
marktaanded van 21 procent te 
behalcn. 

QuantiSpeed 

Mel de Athlon XP ini rodu- 
ceerde AMD het zogcnuamde 
QuantiSpeed, wat in haliaans- 
Amerikaans zo veel betekent als 
*Hoe snel issie nou echt? 1 Zoals 
je weet wordt hierbij de prtiecs- 
soraanduidtng niet afgdeid van 
de processorkloksnelheid, maar 
via een performance-vergelij- 
king met de processors van con¬ 
current Intel. Dit QuantiSpeed 
past AMD ook bij de 64-bit 


Hammer-processors toe. Bn dus 
siaan in dc roadmap namen zoals 
M3400, M4000 en M4400. Wat 
de eehte kicks ne I he id is waarop 
deze QuaniiSpccd gebaseerd is, 
blijft nog duisicr. Anders gaat 
het bij de Value-versics (oftewel 
de farm lie Duron). Hier noemt 
AMD ook in toekomst de klok 
sndheid en past deze aan *as the 
market requires’. 

De Clawhammer, die vanaf 
het vierde kwartaal 2002 
beschikbaar moet zijn, is niet 
voor timmcrlieden, maar voor 
kleine servers, workstations en 
performance desktops met maxi- 
maal twee epu’s bedoeld. In 0,13 
pm is hij slechts 108 mm 2 groot 
en de voor 2003 gcplande 
‘afslanking’ naar 0,09 pm 
(Clawhammer-S) zou hem tot 64 
mm 2 moeten in laten krimpert. 
I n ids Pentium-4-North wood is 
daarentegen met waarsehijnlijk 
1 16 mnr in 0,13 pm en 81 mnr 
in 0,09 p m mecr dan 30 procent 
groier en dus ook duurder. 

De Sledgehammer (vanaf eer- 
ste helft 21)03), die van een gro- 
tere 1.2-cache voorzien is, zou 
een stuk dikker moeten zijn, 
want deze wordt blijkbaar in 
principc a Is dubbe I processor met 
twee cores per die 1 (chip) uitge- 
bracht. Dc servers zijn dan bere- 
kend op twee, vier of adit cpirs, 

MMII 

Het jaar 2002 wil Intel met 
een nieuwe processor beginnen. 
De verk lei tide - en dus ook 
goedkoper le maken - Noith- 
wood zal waarsehijnlijk in de 
eerslc helft van januari 2002 
geVntroducccrd worden. North- 
wood zal in versies met 2,2 en 
2,0 GHz (met de aanduiding 
2.0A) siartcn, wuarbij de 2.0A 
met vermoedelijk 455 dollar Sets 
duurder zal zijn dan de oude 


Pentium 4 op dezelfde kloksncl- 
heid. In de plaats besparendc 
vcrsic als Small Form FaeLor 
(SFF) kost hij nog een tikkellje 
nicer: 476 dollar. En ook de Pen¬ 
tium-1 11-Tualatin moet op deze 
wijze verkleind worden, de 1,33 
GHz-versie is in SFF voor 257 
dollar gepland. 

Bovendien kijki Intel ook met 
goedc hoop richting AMD. Vol- 
gens de ontwikkelaar van dc 
Pentium-4, Glenn Minion, heb- 
ben ingenieurs van Intel actuele 
Athlon-cpu’s in stukken gezaagd 
en lot hun verbaztng geconsta- 
teerd dal dc transistors nil een 
0,13p in-proce s afkomstig sc hij- 
nen te zijn. Als AMD dan offi- 
ciee! naar 0,13 pm zal *krim- 
pcn\ zal van een performance- 
sttjging naiiwelijks nog lets ic 
merken zijn. “I'hey eal their 
future", zei de Intel-fellow op 
het Micro processor-forum in 
San Jose tegen c't. 

Rood-zwart 

Rode gelailen schrijfl Intel 
iron wens nog steeds niet en dit 
ondanks een winslduling van 7,5 
miljard dollar. Het resultant is 
natuurlijk nog steeds droevig, 
maar met 1UU tniijoen dollar 
winst blijft de balans van Intel 
zwart. En wie anders zou bij 
deze oniwikkeling nog met 
zwarte getallen kunnen pron- 
ken? AMD zeker niet, hier ston¬ 
den 120 miljoen rode dollars in 
de hoe ken. IBM zou hel met 
deze dal ingen nog steeds kun¬ 
nen, maar daar was de dal mg 
gelukkig minder. Big Blue had 
in de eerste twee kwartalen van 
dil jaar nog ccn goedc ontwikke- 
ling, maar nu is de winst ook 
met 20 procent afgeslankt, Het 
resullaat is met 5,3 miljard dol¬ 
lar overigens nog steeds om over 
naar huis te schrijven - of om 


Palomino = Tho¬ 
roughbred? Intel 
beweert dot in 

AMD's Athlon _ 

XP ol Q, 1 3-pm- 
technologie zit, 
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Processors, onderzoek 



Intieme kring in rood on swart: de , x86-bende* op het Micropro¬ 
cessor Forum, Von Jinks noor rechtsr Glenn Hinton (Intel), Freed 
Weber (AMD), Dove Ditzej (Transmeta), Bob jackson (Intel), 
Glenn Henry (VIA / Centaur) 


van te dromen, 

Dc anderen, zoals Compaq, 
Ericsson, Fujitsu, Sim* Sony, 
Texas I ns trumerits* Tosh i bn 
enzuvoorts drome n zeker van 
dit soorl jaarcijfers, De kwar- 
laalbalansen van deze hedrijvcn 
liggeit duidelijk ondcr dc baJari¬ 
sen van een jaar geleden en 
meestal schittert dc ‘winsi* ook 
hier in ecn prachlig kersrood. 
Dat dit niet zonder consequen- 
ties blijli. moel duidelijk wezen, 
Deze keer is Fujitsu het ergs! 
getrolfen: het Japanse bedrijf 
schrapte 2LCKK3 medewerkers, 
bij Siemens ziet men 17.CKK) 
medewerkers nie! mccr lerug. 

De situatie is intussen trou- 
wens donkerrood bij Infineon - 
meer dan ccn mitjard dollar ver¬ 
ges drukt op dc balans van Infi¬ 
neon nog lets zwaarder dan het 
bijvoorbeetd bij Intel zou doen. 

Nagenoeg het hele processor- 
landschap is dus bedreigd door 
de rode inkt. Her hele processor- 
Landschap? Nee, ecn kleln 
bedrijf in het land van dc Angel- 
saksen blijft moedig weerstand 
bieden - en succesvol ook. De 
Britse chipdesigner ARM kan 
op groeiende cijfers bij de 
omzel (+ 42%) en de winst (+ 
46%} kijken. Dit mag ook niet 
verbazen, want in de 32-bit- 
wereld staat de ARM-architcc- 
luur met meer dan ecn half mil- 
jard processors veruit als 
koploper te bock. 

Dc klcinerc 8-bits processors 
van Motorola hebben ook record- 
meldingcn te bieden, ook al 
hoordc het in het laatste kwar- 
Laal toch bij de roodveren. Mid- 
oktober werd officteel dc vijf- 
miljardste 68 H COS uitgcleverd 
- aan de grootste producenl van 


witgoed in Euro pa, Eleklrolux 
(o.a. AEG, Zanussi), En het kan 
niet meer lang duren, voordat 
Motorola een vergelijkbaar 
record met de andere 8-bits pro¬ 
cessors, 68HC08 en 68HC11 
gaat bereiken. De hoofdkoper 
hiervan is de tot nu toe stabiele 
autoindustrie. Maar ook hier 
daalt de markt in dit jaar iets, 
tenminste in dc V.S. - in Europa 
is de situatie nog iets beter, En 
de V.S, belceft sinds begin Sep¬ 
tember ook weer een lichte ver- 
bctcring in de autobranche, 

De ehipproducenten hopen 
dus op de langverwachic haus- 
se: Na een langdurige droogte 
stijgen de prijzcn voor geheu- 
genchips wcer, Dit is waar- 
schijnlijk vooral het gevolg van 
een uitdunnmg op de geheu- 
genmarkl. Tulrijke producenten 
hebben de productie drastisch 
gereduceerd, andere hebben dc 
productie helemaal gestopt (Van¬ 
guard). De hoop dat het nu beter 
wordt, is echter nog steeds 
slechts een hoop. Volgens een 
prognose door de WSTS in 
opdraeht van de Amerikaanse 
Semiconductor Industry Asso¬ 
ciation (S1A) was er voor 2002 
slcchls 2,6 procent groei te ver- 
wachten. Nu toverde de SI A 
ploiseling vettere getallcn te 
voorschijn, die zes procent voor- 
spellen, Maar hoc dan ook, 
vorig jaar had dc WSTS nog een 
stijging van meer dan 20 pro¬ 
cent uitgcdobbeld (Dataquest 
had zelfs 27 procent voorspeld) 
en had hierbij wellichf het uit- 
knobbelen van de richting ver¬ 
ge ten - de ha If gel e i dermarkt za] 
dit jaar waarschijnlijk met min 
30 procent *groeien\ 


Patienten met data-aura 


Wetenschappers van het 
‘Fraunhofer Institut fur Integ- 
rierte Schaltungen IKS" (=Insti- 
Luut voor geintegreerde schake- 
lingen) hehhen een hetrouwbaar 
radionetwerk voor medische 
sensoren ontwikkcld. De onder¬ 
zoekers presentccrden eind 
november op de vakbeurs 
MEDICA in Diisseldorf voor 
het ccrst ccn prototype van het 
‘Body Area Network*. De 
onderzoekers wtllen over onge- 
veer ccn jaar een gespecialiscer- 
dc chip afleveren, waarin hcl 
BAN-protocol ge'mtegrecrd is, 

Als patienten die op <ic inten¬ 
sive care liggen in ccn zieken- 
huis zich omdraaien in hun 
slaap, kunnen idle kabeis die op 
hun lichaam zitten behoorlijk in 
dc war raken. Als in de wirwar 
van si an gen en kabeis zeffs de 
pols sensor losraakt, slaat het 
bewakingsapparaat alarm en is 
hcl afgelopen met het heilzame 
slaapje van de patient. Als de 
sensoren hun gegevens zoals 
bloeddruk, hartslag of liehaaim- 
temperatuur echter draadloos 
zouden overdragen dan zou dit 
niet kunnen gebeuren en kan de 
patient zich vrij bewegen. Maar 
dc bestaande standards voor dc 
draadloze overdracht crccren 
problemen of zijn niet tocgc- 
staan voor gebruik in ziekenhui- 
zen. 

Bij het BAN-protocol werden 
volgens de wetenschappers de 
voordclcn van Bluetooth en 
DECT mcL elkaar gecombi- 
neerd. Dc verschillende sen¬ 
soren zenden met een heel laag 
vermogen - de reikwijdtc be- 
draagt naar verluid maar ongc- 
veer 1,5 meter. Dc patient wordt 
door een soon *data-aura T 
omgeven; dc gcgevensoverdrach- 
ten van verschillende patienten 
die zich rrusschien in een ruinite 
bevinden, bei'nvloeden elkaar op 
die manier zo min mogelijk, 
aid us de wetenschappers. Dc 
sensoren verzenden hun mcct- 
waardes draadloos naar ccn 
kastje dat aan de riem wordt 
gedragen. Van daaruit gaan de 
gegevens naar cen basisstation 


Tockomstpatien! met data-aura: 
talrijke sensoren geven hun 
medische gegevens draadloos 
door aan een basisstation daf 
in een riem zit* 


dat ook in dc won mg van dc 
patient opgesteld kan worden. 
Hcl is mogelijk dat de gegevens 
dan via internet op het scherm 
van de arts worden weergcgc- 
ven. 

Met slechts 0,4 milliwatt 
moet het gemtddelde zendver- 
mogen van BAN ccn a twee 
keer lager worden dan bij de 
standaarden van DECT of 
GSM. Bovendien draagt een erg 
lage zendfrequentie (momenteel 
acht megahertz) eraan bij dat de 
gezondheid van de patient hier- 
door hoogstwaarschijnlijk niet 
geschaad zal worden bij deze 
frequentie is de absorptic van 
elektromagnetischc vcldcn in 
hiologisch wccfscl vcle malen 
klcincr dan bij dc /endfrequen¬ 
ces van GSM, 

Ecn under voordeel is volgens 
dc onderzoekers de flexihifiteit 
van BAN: de VffAL-standaard 
die bij aan draden hangende 
apparaten voor de overdracht 
van medische gegevens wordt 
gebruikt is hierin al geintegreerd 
- de bestaande uitrusting kan 
dus gewr>on verder worden 
gebruikt. Moeht de Blue tooth- 
tcehnologie zich in de toekomst 
doorzetten, kan hij eveneens in 
BAN worden geintegreerd. De 
onderzoekers hehhen ook vccl 
aandacht besteed aan dc gege¬ 
vens veil igheid van het nieuwe 
overdrachtsprotocol. Die veil ig¬ 
heid moct under andere zo hoog 
zijn om te kunnen waarborgen 
dal de radiogegevens aan de 
goede patient worden toegewe- 
zen cn niet van ztjn slapcndc 
buurman afkomen. 
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Nieuws 


Oitderzoek 


Wetware 

Moleculaire schakelingen uit de 
reageerbuis 


Omdat er binnenkort welticht een einde komt aan de 
verdere integrate van elektroniscke schakelingen, zal er 
onderzoek gedaan moeten warden naar nieuwe 
eonstruetieprindpes* Wereldwijd werken wetenschappers 
aan moleculen die als elektronische componenten 
gebruikt kunnen worden. 


Dunkzij twee ontdekkingen is 
de droom van een ‘moleculaire 
computer" een stuk diehlerbij 
gekomen: Kevin Herman son en 
collega’s van de universiteit te 
Delaware brachtcn hcle kleine 
goudpartikels erloe om zich in 
een oplossing Lol ‘zwemmende 
microdraden' aaneen te rijgcn 
Ml.terwijl Jan Ilendrik Schbn en 
zijn learn aan Bell Labs inverier- 
sehakeli ngen van afzorcd er I ij ke 
* Lransistormoleculen' geconstni- 
eerd hebben [2], 

Hermunson en zijn collega*s 
luiddcn klcinc goudpartikds die 
lussen 15 en 39 nanometer groot 
waren in een oplossing op een 
glasplaai tussen twee plane ktKii- 
stofclektroden gebrachL De 
onderzoekers legden een wisscl- 


spanning aan lussen de elektro- 
den, waarbij de onderli nge 
afstand lussen de elektroden van 
een paar micrometer tot een cen¬ 
timeter werd gevarieerd* Bij 
span ni ngen lussen dc50 cn 250 
volt en freq lien lies lussen 50 cn 
200 Hz vormden de goudparti- 
kcls spontaan piepkleine draden 
met ccn groeisnelheid van maxi- 
maul 50 micrometer per seeonde, 
die maxi maul vijf millimeter 
lung werden. De mierokabels 
hebben een diameter van enkele 
micrometers en vertonen bij 
meti ngen van het gcleidend ver- 
mogen ohms gedrag. Na het uit- 
schakeleri van de stroom bleven 
de microdraden intact. 

De wetenschappers vermoe' 
den dai onregelmatigheden van 

| 

I 
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Dram (Au) 

Moleculaire 
transistor: de ^ ? 
thiolmoleculen "jf 
(herkenbaar - T 
aan de 

tngebouwde ^^ource (Au) 

ringstructuur) 
kunnen door een 
aartgefegde 
spanning worden 
'doorgeschakeld 1 . 
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hei eleklrische veld het grocipro- 
ces sturen - aan de uiloindcii van 
een maul gevormde microdraden 
is de veldsterkte ved huger dan 
in de omgeving, zodat de goud- 
purtikels daar bij voorkeur gaan 
zitten* De draden ‘groeien* inder- 
daud bij voorkeur vanuit de in 
liel veld ingchrachte eleklrische 
geleiders naar de elektroden aan 
de rand. Met behulp van kool- 
stofsiukjes die ze tussen de clek- 
troden legden, konden de weten- 
schappers gericht eenvoudige 
elektrische schakelingen ver- 
vaardigen. 

De zwemmende stroomkrin- 
gen organiseren zich niei alleen 
zelL zc kunnen zich/elf ook 
repareren; microdraden. die bij- 
voorbeeld door le sterke stroom 
werden vemietigd, worden xpon- 
taan opnieuw gevormd* 

Transistormoleculen 

Jan Hendrik Schon en zijn 
colleges zijn er intussen voor de 
eerste keer in gesiaagd om 
gerieht afzonderlijke moleculen 
als trims is lorcn le gehruiken. De 
wetenschappers berichten in de 
online-uilgave van het weten- 
schappelijk magazine Science 
over hun work. liel team van 
Bell Labs gebruikle een orga¬ 
nise h molccuul - een zogenaamd 
thiol - als elektronisch actief 
medium. Het geleidend vermo- 
gen van dil molecuul veranderl 
zodra er ccn spanning op wordl 
gezet, Dc onderzoekers etsten 
een kloof in een si lieiumwafer 
door er een goudelekirtxlc op aan 
te brengen, Deze elektrode 
maakten ze nat met een oplos¬ 
sing waarin be halve de aelieve 
thiolmoleculen ook elektrisdi 
inaelieve moleculen zaten - de 
concentrate van de op tossing 
word dtx>r de onderzoekers zo 
ingesleld dat er op het elektrode- 
vtak (0,8 x 0,1 vierkante micro- 



Jan Hendrik Sehdn en Zhenan 
Bao met een model van hun 
'fransisformobculeL 

meter) maar cen paar thiolmole¬ 
culen gsngen zitten. Dc mono- 
moleeulaire laag bedekten de 
wetenschappers wuor met een 
goudelektrcxie. 

De gate-elektrodc wordt door 
de rand van de kloof gevonnd - 
de spanning aan de gate dringt 
door tot ongeveer 50 nanometer 
in de monomolecutaire film en 
kan op die manier nabij gelegen 
moleculen *doorschakelen\ De 
moleculaire transistors functio- 
neren echlcr alleen bij heel lage 
temperalurcn van minder dan 
2tX> Kelvin - desalnieltcmin zijn 
de w el e rise happens ervan over- 
tuigd dat ze een belangrijke slap 
naar de moleculaire computer 
hebben gezel. 

Literatuur 

[ 11 D [electrophoretic Assembly 
of Electrically Functional 
Microwircs from Nanoparti- 
cte Suspensions, Kevin D. 
Hermanson. Simon O. Lums- 
don, Jacob P. Williams, Eric 
W. Kaler* Orlin D, Vclcv, 
Science VoL 294* Nov. 2 
200 L p. 1082-1086 
[2] Fie Id-Effect Modulation of 
the Conductance of Single 
M olec u J es, J an Hendrt k 
Schon, Hong Meng* Zhenan 
Bao, Science Express, Scien¬ 
ce 10.1I26/srienecJ066171 


Magnetisch Icoolstof 

Fen Russisch onderzoeksteum 
is erin gesiaagd om uit koolstof 
cen magnetisch tnaleriaal le ver- 
vaardigen. Niel-metalen magne- 
Lische materia leu zouden ertoc 
bij kunnen dragen om de ko$ten 
en hei gewicht van elektronische 
apparaten te reduceren - het 
be perk te aantal tot dusver heken- 
de ox gun i sc he magneten is echter 
alleen bij relaticf lage temperatu- 
ren magnetisch* 

De onderzoekers verbonden 
zogenaamde fullerenen, voelbal- 
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achtige moleculen van 60 
koolstofatornen* under huge druk 
en bij honderden graden Celsius 
tot een op kumtsiof lijkend mate- 
riaal 11 ]* Tatiana Makarova van 
het Ioffe Physko-Technical 
Institute te St, Petersburg en haar 
col lega T s h adde n ei gen I i j k ge pro- 
beerd uit gepolymcoseerde fu he¬ 
re nen een supergelcidcr le produ- 
ceren. Het maieriual werd 
weliswaar niei supergeleidend. 
maar de onderzoekers sielden lot 
hun verbazing vast dal bet C^- 
polymeer zelfs bij oventempera- 
luren van maximaal 230 graden 


Celsius magnetisch was, Wuar- 
oin het materiaal magnetise he 
eigensehappen heeft is voor de 
wetenschappers echter nog een 
raadsel. 

Of de kooIstofinagneten op 
grr>te schaal bij techni.sche appli- 
ealies gebruiki zullen worden 
blijfl onzeker, aangezien de fa- 
bricage nog steeds vnj duur is. 
De wetenschappers bcschouwen 
hun werk desalnieltemin als een 
belangrijke doorbraak omdat het 
interessante aanwijzingen voor 
dc fabricage van vergelijkbure 
materialen biedt. 


Literatuur 

[ 11 Tatiana L. Makarova, Reriil 
Sundqvist* Roland 11 dime, 
Pablo Esquinazi, Yakov Kope- 
levich, Peter Scharff, Valerii 
A* Davydov* Ludmilla S* Kas- 
hevarova, Alckstmdra V, 
Rakhmanina* Magnetic Car¬ 
bon, Nature VoL 413, 18 okto- 
her 2001, p. 716 

121 Meer informaUe over fullcren- 
en: wwwxmbi.kun*nl/ 
samsam/molnieuw r s/mol- 
menws5Jiunl 
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Supervoordelige Netwerkrouter 
uitbreidbaar tot een draadloos 
netwerk 

De Actiontec Wireless-Ready Home 
Gateway heeft alles wat u zich maar 
wensen kan. Gunstige prijs, geschikt 
voor ADSL, Kabel en Mxstream, aan- 
sluitmogelijkheden voor vier compu¬ 
ters, standaard voorzien van twee 
PCMCIA-sloten, Firewall, snelheden 
tot 100 Mb geschakeld, dus niet 
gedeeld zoals btj een Hub. ledere 
computer heett de beschikking over 
de voltedige snelheid. 


Nederlandstalige gebruiksaan- 
wijzing en gratis support van 
onze helpdesk 


H/|STEC . Osloweg 132, 9723 BX Groningen. 


Simpele installatie 

U hoeft geen netwerks pedal ist te zijn 
om de Actiontec Wireless-Ready 
Home Gateway aan te sluiten. 

Een installatie-wizzard neemt al het 
werk van u over en binnen luttele 
minuten heeft u de beschikking over 
een supersnel netwerk (100 Mb/sec). 
Draadloos 

Met de optionele PCMCIA-kaart en de 
USB adapter (802.11 b compatible) 
maakt u op een simpele manier een 
draadioze verbinding (11 Mb/sec) met 
bijvoorbeeld uw laptop. U heeft dan 
overal de beschikking over uw net¬ 
werk en het Internet zonder hinder- 
iijke kabels. 

I. 050-5472200 Fax. 050-5472209 www.hnitec.nl 
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Thema: Backups 
van cd en dvd 

Aangezien er steeds meer audio-cd's, software-cd's en 
dvd's steeds beter beveiligd worden tegen kopleren, leek 
het ons een goed idee om als thema te kiezen hoe je 
(nog steeds met illegale) backup kopieen vaor ergen 
gebruik en studie kunt maken. 


Nicuw is deze keer dal we ccn 
menupunt errata hebben tocge- 
voegd, waar evemuele aanvul- 
lingen op vortge CD’s te vinden 
zijn. Je vmtlt daar nu Open Offi* 
ce, omdat sommige lezers een 
probleem had den met bet 
bestand. De literatuur zoekfunc- 
tie wordt de volgende keer gam- 
plenienteerd. 

Volledige versies op 
deze +CD 

In hei kader van de broodno- 
dige inlemetbeveiliging hebben 
we de populaire personal fire¬ 
wall Zone Alarm en bet even- 
eens gratis antivirus programma 
Antivir op de ed gczef Daarbtj 
natuurlijk de nieuwste Linux 
kernel. Open Office (op herha- 


ling) en Kolya*$ XML Proces¬ 
sor, 

Zone Alarm 2.6.231 Is een 
volledige personal venue. Deze 
firewall bfinki nil In gebruiksge- 
mak gekoppeld aan een hoge 
mate van veiligheid. A lie inko- 
mende en uitgaande contacten 
worden gescrcend en executable 
attachments in de e-mail worden 
automatisch onschadelijk ge- 
maakt. 

Geen firewall zander goede 
virus-waakhond. Antivir Person¬ 
al Edition 6.10 is volledig en gra¬ 
tis. Rcgdmatig zijn er nieuwe 
updates om van internet te down- 
loaden. 

In de laatste versie van de 
Linux-kemel 2,4.16, is nu onder 
andere hei journaling filesystem 
ext3 opge nomen. Hij be vat voor 
zover wij dat konden bcoordelen 


op het moment van de deadline 
de patch die zou moeten voorko- 
men dat het bestandssysteem 
beschadigd raakt en dat de Ether¬ 
net kaarlen met Realtck 8138- 
chipsets “oopsen T \ Als je dat wilt 
chccken wanneer deze c’t uit- 
komf kan dat in de Changclog 
van de komende kernels. 

Open Office 638C vormt do 
basis voor Sun’s Star Office en Is 
dus bijna hetzelfde. Deze Office 
suite bevat nict alleen een tekst- 
verwerker maar ook een spread- 
sheetprograma en presen tali e pro- 
gramma. Hoewel nog met ‘af 
biedt de suite ul rcdclijk wat 
functional iteit om mee te kurcnen 
werken. Het bleek dat het archief 
op de vorige c*t+CD niet com¬ 
plect was, vandaar d at het 
opnieuw op deze cd geplaatst is. 

Kolya’s XML Processor 0.80 
is een XML-engine en is 
bedoeld voor C++ applicaties 
voor het Windows CE platform, 
Mel behulp van deze XML engi¬ 
ne kan een ontwikkelaar op een 
eenvoudige manier mobiele 
XML-applicaties maken. Mctde 
XML Processor kunnen gegc- 
vens probleem loos uitgewisseld 
worden tussen Windows CE- 
apparaten en desktop pc’s op 
basis van XML-talen. in verge- 
lijking met de versie op eerdere 
+CD’s is nu de documents tie 
fors uitgebreid. 

Besproken software: 

Ook op deze cd hebben we 
weer zoveel mogelijk shareware 
en freeware geplaatst die bespro¬ 
ken wordt in de artikelen in het 
blad. Hier moeten we volstaan 
met het nocmen van enkele 
voorbeelden. 


Het artikel ‘Web en vector 
voorpixelariiesten' op pagina 32 
levert het fotobewerkingspro- 
gramma Photolmpact 7.0 van 
Ulead op. 

Uit het artikel ‘Soft-wecr* op 
pagina 100 vind je AdAware, 
Junkhuster en SpyBloeker voor 
het opsporen en verwijderen van 
spionagesoftware en dergdijke. 

De gratis personal Firewall 
Zone Alarm vertegenwoordigl 
het arli ket ‘ B ran d bevei 1 igi ng* 
van pagina 104 op de +CD. 

Voor dc software bij de 
thema-artikelen over het maken 
van backup-kopieen van cd*s en 
dvd’s kunt u onder het kopje 
‘Thema’ hieronder tcreeht, 

Exclu sieve +CD-artikelen 

Ook nu vind je weer een aan- 
tal intercssante en nuttige artike- 
len op de +CD gezet: 

- flockerariuni Honingpotten en 
-neiten als hackerval 

Net zoals honing menig bijtje 
naar zich toe weet le 1 okken, zo 
trek ken onbeveiligde netwerken 
potent tele indringers magisch 
aan. Speciale vallen - de zoge- 
naamde honey pots - zijn perfect 
voor het waarschuwen tegen 
aanvatlers en om hun gedrag ‘in 
the wild’ te bestuderen. 

- Magnetisch mirakei MRAM - 
de lunge weg naar universeel 
gekeugen 

De magneto-elektronica revo- 
lutioneert de sensor- cn opslag- 
techniek. MagneLischc gcheu- 
gens zoals MRAM zouden over 
enkele jaren zowel hei hoofdgc- 
heugen als de harde schijf kun¬ 
nen vervangem MRAM slaat de 
gegevens permanent op en werkt 
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mmstens zo snel als dc tegen- 
woordig gebruikelijke Muehti- 
ge* DRAM-modules. Do indus- 
trie komt na aanlciding van de 
poskieve onderzoeksresullaten 
m met eigen ontwikkelmgspro- 
gramma's, Binncn drie jaar wil 
men de eersie magnetise he 
geheugens op de markt brengen. 

Thema: Backups van cd 
en dvd 

Kopieerbeveiiigingcn op 
dvd's en software-cd's kenneu 
we al I anger. De laaLste Ujd war¬ 
den echtcr ook de audio-cd's 
steeds vaker beveiligd, Toch heh 
je nog steeds het reeht om voor 
jezelf cen prive-kopie te maken 
van zowel dvd als ed (met video, 
audio ol’ software), kortom: van 
"digitaie inform atiedragers\ dal 
moet dan wel zijn v*>or 'eigen 
studie T oefening of gcbruikL 

Volgendjaar kan er in Neder¬ 
land editor eon wet worden aan- 
genomcn, waardoor dat veel 
mocilijker wondt. De Nederland- 
sc regering is namelijk van plan 
om de Auteurs wet aan te passe n, 
waardoor niet alleen het omzci- 
len van de kopieerbeveiliging 
van aureursrechtelijk bcschermd 
mated aa! wordt verboden, nmar 
ook hei vcrspreiden van de 
1 k raak m i dde I en 7 zel f, Daa ro i n 
besteden we ditmaal extra aan- 
daeht aan het maken van je 
eigen, persoonlijke prive kopic 
van de dvd en cd. 

Gnder Multimedia zul je de 
volgende programma 1 s aan 1 ref- 
fen; 

-Transcode 0.5.0. Transcode is 
een text-console utility voor 


video stream processing under 
Linux. 

- Windows Media Encoder 7.L 
Audio- en video-encoder van 
Microsoft in hot Engels, 

-Windows Media Encoder 7.L 
De Nederlandstalige versie. 

Er staan twee Authoring-sys- 
temen op de +CD: 

- iBuild 1.0,3. Dit is een authu- 
ring-systeem voor bceld en 
gel aid voor MacOS. 

- She I Id rake Developer 1.8.1♦ 
een multimedia auLhoring-sys- 
teem met fundi es voor het 
maken van storyboards. 

Ook hebben we een drietal 
DVD-tools voor je op de +CD 
gczeL 

- DVDx 1,6, Hiermee kirn jceen 
dvd rip pen en naar Video CD 
2,0 of SVCD 1.0 omzetlen. 

- Basydivx 0,73. Mel Easydivx 
kun je de inhoud van de dvd 
omzettcn in ocn DivX A VI- 
hestand. 

-Flash MPEG 0.594. Flash 
MPEG eonverteert MPEG- 
beslanden naar diverse forma- 
ten, onder andere AVL 

Onder Players vind je vier 
multimedia-spdcrs. 

- DivX Player J .0b 10. Een DivX 
;-) 3.x spcler voor de Mac, 
waarbij wd Windows Media 
Player, versie 63 geinstalleerd 
moet zijn, 

-Windows Media Player 7.1, 
De Nederlandstalige versie van 
van deze omvangrijke audio- 
en videospeler. 

-Windows Media Player 7.0L 
De audio- en videospeler voor 
MPEG4, MP3 en WMA onder 
MacOS. 


-Windows Media Player 7.1. 
Audio- en videospeler voor 
ASF-, WMV- t MP3- eu 
WMA-beslatiden op Windows 
CE-apparaten, 

Onder liet kopje Video-tools 
kun je maar liefst een dozijn 
handige video-utilities vinden. 

• AVI_lO C 03.22. Dit is cen 
video capture met hatch-func- 
tie, die kan afspelen zondcr 
frame dropping, 

- DivX Codex 4 A L De Project 
Mayo-versie van de DivX 
Codec, met cen speler en de 
DivX Validator. Je vindt zowel 
ccn Windows- als een Linux- 
versie op de CD. 

- DivX Codec 3.22. De originelc 
DivX ;-) Codec. Eovendien is 
een tool genaamd "Scene 
Detect Patch' tool ingebouwd. 
Hiermee hoof je zclf geen key- 
frames mcer in te stdlen, 

- DivX for Linux 0.1. Broneode 
van DivX For Linux nil de 
Project Mayostal, 

- Free VCR 1.2beta9. Real-time 
DivX-videorecorder met chro¬ 
ma-noise en de-interlacing in¬ 
ters. 

- FreeVCR 1.2beta9 source. 
Broneode in C/C++, die met 
Visual C++ 6,0 te compileren 
is. 

- iuVCR 3,9,0.161. Digitaie 
vidcorccorder, die de video¬ 
captures opslaat als AVI of 
WMV-besiand, 

- OpenDivX codec for Macin¬ 
tosh 0.4,1. De nog in een ont- 
wikke I i ngsstndi um bevindende 
MacOS-versie van OpenDivX, 
de open-source versie van de 
DivX-eodec. 

- Power VCR II 3,0 build 0618. 
Software om tv-tuner-kaarten 
die nicL overweg kunnen met 
MPEG zodanig uit te breiden 
zodat ze dit wel kunnen. 

-VirtualDub 1.4,7. Als je tv- 
kaart met Video for Windows 
overweg kan, kun je Virtual- 
Dub onder andere gehruiken 
om de heel den op te slaan. 
-VirtualDub source code 1.4.7. 
Broneode voor VirtualDub 
1.4.7. 

Tenslotle kun je onder Sys- 
teem nog een handige utility vin¬ 
den. 

- DiscJuggler 3.50.800. Met dit 
programm kun jc volgcns de 
fabrlkant van bijna alle cd’s 
een back-up maken. Met deze 
trial-venue kun je brander 
op lx speed aansturen. 


Thema: Baclcup-artikelen 

Deze kecr hebben we negen 
extra verhalcn rond het thema 
van deze keen prive-kopien of 
backups maken van ed’s en 
dvd’s. Deze artikelen zijn dee Is 
afkomslig uit recente jaargangen 
van cT. Je kunt ze vinden onder 
c T t Thema en dan doorkiezen 
naar Artikelen. 

- Gratis films, Roofkopieen van 
films op internet. 

Nieuwe videoformaten maken 
bet mogelijk om roofkopieen 
van films te dowrtloaden via 
internet. De film Industrie 
bclantft hierdoor in dezelfde pro- 
blemen als de muziekIndustrie 
met mp3, 

- Tovertamaarns, Software- en 
hardwaredecoders voor dvd- 
videch 

Het staat nu vast: dvd is bijna 
verplicht. De markt dekl imuid- 
dets allcs af: van de geiutegreer- 
de oplossing bij Apple, via de 
reso u rc ev re ten d e so ft warep I ay- 
cr, lot en met de hardwaredeeo- 
der die ook een minder krachtige 
pc in een competcnie dvd- 
machine verandert. 

- Sequels en remakes. Een over - 
zicht van nieuwe software-dvd- 
decoders. 

Sinds ons grote dvd-thema in c’t 
nummer negen is er het een en 
ander gebeurd: Cyber Link heeft 
PowerDVD 3,0 uitgebraebt; 
InterVideo bouwt de voorsprong 
van WinDVD 2(X)0 met nieuwe 
revlsies verder uit en het zou 
kunnen dal Ravisent er nog dit 
jaar in slaagt een functionercnde 
Cinemastcr 2000 af te leveren, 

- Uitgekookte beelden* De act ti¬ 
de vldeocodecs verge!eken , 

Schokkerige digitaie beelden 
hoeven niet meet! De hurdige 
compressiemethoden beloven al 
bij een ADSL-snelheid een met 
VMS vergelijkbare kwaliteil. Ze 
beloven ook een heic spccITilm 
naar een cd te kunnen verban- 
nen, Maar welkc techniek is 
waar nu het nicest geschikt 
voor? 

- Ingeblikte films . Analog? 
video . dv en dvd archive ren. 

Real Networks en Microsoft 
hebben in de strijd om de bestc 
compressiemethode voor inter¬ 
net video de techniek inmiddds 
zo ver opgeschrocfd dat video's 
er zelfs bij datasnclhedcn van 32 
KB/s nog goed uitzien. Het pret- 
tige nevencffect: hierdoor kun je 
ook twee sped films op een 
enkclc cd-r archiveren. 
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+CD Inhoud 


- Films op schijf\ Zelf een 
(Super) Video CD maken* 

Dvd T s zijn ideaal als je digitaai 
videomaleriaal op een hand- 
zaiuii medium will onderbren- 
gen. Mensen die nog geen dvd- 
brander kunnen of widen 
aanschaffen* hebben nu dankzij 
(Super) Video CD alsnog dc 
mogelijkheid him eigen films op 
een under apparaal dan de com¬ 
puter tc bckijken. 

- Kleinformaat-fUms. CcFs met 
dvd-inhoud maken. 

Voor mensen die geen zin 
hebben op de eerstc betaalbare 
dv d-brand ers te wachten om 
him eigen video-dvd's tc 
maken, wordt nu al een goed- 
koop altematief aangeboden: de 
zogcnaamde ‘MiniDVD*. 

- Kloonprogramma Software* 
in stallages opslaan en herxtel- 
ten . 

Er gaat veel tijd zitten in he* 
installeren cn configureren van 
het besturingssyslccm, dc dri¬ 
vers en de applicatics, die tijd 
kun je je een tweede keer cchtcr 
besparen. Als je de good wor- 
kende toestand met een disk- 
Imaging-programma hebl opge- 
slagen, schrijfl zo'n hulpniiddel 
de installatic hi mien enkele 
minuten Lerug. 

- Klein, maar dapper De moge- 
lijkheden van de beschrijftmre 
dvd, 

Het dvd-formaat wordt op het 
moment voumamdijk als 
v i deog e he uge n gebru i kl. De 
dvd-video hiedt filmfans het 
bedieningsgemak van een cd en 
aanvullende functies en taut 
daarmee elke videocassette ver 
aehter zich. Na een wachttijd 
van vierjaar komen cr nu einde- 


lijk ook branders cn beschrijfba- 
re dvd"s tegen betaalbare prijzen 
op de mark! - zowcl dvd-rom- 
drives als dvd-video-players 
moeten zonder problemen dvd- 
r-media kunnen lezen, Wij wil- 
den wel eens weten wal dit 
schijfje ullemaal in zijn mars 
heeft. 

Fun 

Ben je na tleze multimedia- 
toepassingen nog toe aan meet 
interactive onlspanning, dan 
kun je dit in deze fun-sectie vin- 
dcn. 

De speciale fun-knalier van 
deze c't+CD is de demo venue 
van Tool Of Radiance: Ruins of 
Myth Drannor', die je naiuurlijk 
in de Rollenspelten-secU e zuli 
aan tie ffun. In deze spec I bare 
demoversie van het cerste level 
van deze nieuwe RPG kun je 
maximaal vier voorgeprogram- 
nieerde karakters kiezen, Naar- 
rnate het spel vorderl, ontmoet 
je potentiSle bondgenoten die jc 
groep kunnen aanvullen tot zes 
karakters. Samcn met hen meet 
je gevaarlijke monsters ver- 
slaan, puzzels oplossen en uitda- 
gingen aangaan. UiteindeLijk is 
het doel om de eltenstad Myth 
Drannor te redden uit de fclau- 
wen van het kwaad. Het spel is 
gebaseerd op de derde generatie 
regels uit het "Advanced Dunge¬ 
ons and Dragons Universum\ 
Het spel hiedt wel honderd ver- 
schillende spells. De speLomge- 
ving en de karakters zijn 3D- 
gerenderd. Vanaf half december 
ligt de volledige versie van 
Ruins of Myth in dc winkels. 




Maar natuLirlijfc kun je op 
deze -f-CD nog veel meer ont- 
spannende spellcn vinden. 

- Zo is Xmas Ducks 2000 een 
leuke Lemming-kloon met 
cendjes die als kersttnan ver- 
kleed zijn. In de ougeregis- 
Ircerde versie kun je 20 van de 
in tolaal 80 levels spelen. 

- Happy land Adventures* Xmas 
Edition, is een van die klassie- 
ke jump&run-spclleti waarin 
je de opdracht krijgt de helpers 
van de kersmian tenig naar 
huis le brengen, Ook de nor- 
male editie van Happy land 
Adventures is erbij inbegre- 
pcn. 

Ook hebben we een drielal 
kauri- en behendigheidspeilcn 
op deze c’t+CD opgenomen, 

- Met Christmas Snowfight 
Game kun je sneeuwballen 
naar kerslmarmcn gooien. Wie 
heeft dal nooil ecus willen 
doen? 

- Christmas Tetris is, zoals je uit 
de naam als kunl verwachten, 
een Tetri s-k loon voor dc 
komende feestdagen. 

- Ook Santatris WIN32 1,0 is 
zo'n grappige Tetris-kloon* 
waarbij de kerstman allerlei 
eadeauljes in je schoorsieen 
gooit. 

Toolbox 

In de sectie 'foolbox staan 
zoals al tijd een aantal min of 
meer on mi share programmes 
als Acrobat Reader, diverse zip¬ 
pers* muUimediaspelers, surf- 
utilities* program meer-tools en 
sy stee md iagnosc- tools. 

Ook onze eigen Icstsuite vind 
je daar. De c ! l Tcstsuite is een 
verzamelmg programma’s die 
onder andere geschiki zijn voor 
de analyse en optimalisalie van 
je pc* het testen van je printer, 
bet zoeken naar fouten in hard¬ 
ware- of software-instel I i ngen 
cn het meten van de prestaties 
van je systccm. 
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Nieuwe software en 
lezer-tips 

We doen ons best om voor de 
■fCD zoveel mogdijk nieuwe en 
nuttige of leuke softw'are bij 
elkaar te zoeken. Maar wc kun¬ 
nen niet zonder de hulp van 
onze lezers, die ons attent 
maken op die leuke progrum- 
ma’s die we anders over het 
bool'd zouden zien. I>e oogst 
van onze lezcrtips staat hieron- 
der vermcld. 

- Slay Connected! 3.5 zorgt 
ervoor dal je ISP niet dc ver- 
binding verbreekl als je lijn 
een tijdje niet aelief is 
geweest. Deze trial versie kan 
ook onderbroken downloads 
hervatten. 

- AV1_10 is een video capture 
programma met batch-functie* 
liei kan al spelen zonder frame 
dropping. 

- Met smooihWall 0,9,9 kun je 
een extra pc, workstation* ser¬ 
ver en dergelijke configureren 
als firewall en VPN gateway. 
Het onderstetmr a lie populiiirc 
verbindmgstypen. 

1st page 2000 v2,0 Final is een 
gratis HTML-tooJ en w^eb-buil- 
der. 

- jedil 3,2.2 is een krachtige 
Java-ediLor met veel plugins, 
die jc kunt vinden op http:// 
plugins.jcdil.org/ (hiervoor kun 
je de ingebouwdc plugin- 
manager gebru i ken). 

- i Bui Id Lite 1.0,3 is ecu autho¬ 
ring- sy stee m voor bee Id cn 
geluid op de Mac. Mel SlulTil 
Expander (te vinden op de +CD 
onder Bcs lands be heer / Archi- 
veringsprogramma' s) moet je 
de MacBinary uilpakken. 


Prijsvraag 

Lezers die ons tips sturen 
over software die we op de +CD 
kunnen opnemen of die ons nul- 
tige ideeen geven hoe we de 
+CD nog verder kunnen verbe- 
teren* kunnen ook nu weer een 
radio mu is met c’t-logo (ter 
waarde van 100 gulden win- 
nen). We hebben weer willekeu- 
rig een win naar gekozen cn de 
gelukkige is geworden: E. Mct- 
selaar, 

Btijf ons dus voorzien van 
readies en suggesties hoe we dc 
+CD nog beter kunnen maken. 
E-mails kun je sturen naar: sha- 
rcware-cd@fnl.nl. 

Veel piezicr met deze +CD! 

Het c’t +CD Learn. dt 
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3D-Tool 




Quest3D 
brengt 3D- 
objecten 
tot leven 


"Waarom is koogwaardige 3D-programmering a! zotang 
volledig ingeburgerd in de videospellen (van pc tot 
Nintendo), terwijl op allerlei zakelijke gebieden het 
molten van 3D-presentaties nog lets aparts is en alleen 
weggelegd voor specialisten?", dachten de makers van 
Quest-3D. Vervolgens stortten zij zich op de ontwikkeling 
van een multimediapakket waarmee normale sfervellngen 
zander programmeren ook geavanceerde 3D producties 
zouden kunnen maken. 


Soft w a rebed rijf Act-3D, drie jaar geleden opgericht in Leiden, 
bestaat uit drie jonge 3 D- pro gram me u rs die aanvankelijk multimedia- 
producties maakten in opdracht van onder andere Shell, CMG en 
Nvidia. Daamaasi bouwden ze ook 3D-screen savers die via internet 
verspreid werden. A1 hun 3D-pmducties zijn gchascerd op zelfont- 
wikkclde teehnologie, vandaar dat de stap naar het onlwikkolen van 
ccn eigen 3D-pakket niet zo vreemd was. Hcl rcsultaal, Quest3D, is 
afgclopen okiober gelanceerd en mikt vooral op zakelijke gebruikers. 
Hierbij moet je den ken aan projectcn zoals viriude wandelingen door 
steden en nieuwbouwwijken, real-life training van gevaarlijke situ- 
aties, proefritten in auto's nog vcwmlat ze op de markt zijn en bedrijfs- 
presentaties. ledereen die even aan het brainstormen staat verzint wcl 
toe pass ingen op zijn eigen werkterrein. 

Act-30 omschrijJ't hun product als volgt: ”Qucsi3D is gebaseerd op 
een unickc channel-technologic.” Alle software wordt in componen- 
ten vcrdccld, die grafiseh op het scherm weergegeven kunnen worden 
en met elkaar te verbinden zijn, zonder te programmeren, aidus de 
firmu. ledere component zou ook herbruikbaar zijn (ook voor andere 
projecten), Je zou kunnen zeggen: 4i een visuele implementatie van het 
concept van object-georienteerd programmeren, maar dat zonder enig 
verlies aan performance, want alle cumponenlen zijn gecompileerdc 
DLL-objecten”. Act-3D zcgt daarom ook niet bang te zijn voor dc 
competitie zoals Macromedia, die reeentelijk ook de 3D markt opge- 
gaan zijn door hun multimediapakket Director uit te rusten met 3D- 
functionaliteit. Director, of alle overige multimcdiapakketten die 
gebaseerd zijn op scripting zullen het votgens Act-3D aliijd afieggen 
qua performance en functional iteit tegen software die alleen met 
gccompileerde componenten werkL Ook zou de architectuur van het 
pakket gericht zijn op interactieve 3D-applicaties. 

Een Quest3D-productie kan full-screen bekeken worden, of gem- 
tegreerd worden in een webpagina, als screen saver, maar ook als 
muziek visual* satie voor Win Amp, de bekende MP3-speler. Dat laat- 
ste maakt een heel nieuwe generatie software niogelijk, waarbij 
objectcn kunnen gaan bewegen op de maat en tonen van dc muziek 
(Home-made V-jay-producties), 

Om nieu we gebruikers op gang te helpen Icveren de makers een 
grool aantal direct te gebmiken templates race en een aantal geinte- 
greerde tutorials. Het bijzondere aan QucsOD is dal het programme 
stork geintegreerd is met het internet. 

Updates, helps, tutorials en forums 
zijn te vinden op de community web¬ 
site en zijn deels geintegreerd in het 
programma. En games? Er zijn nu al 
een aantal speileLjes makers hard 
hezig met QuestSD en een uitgebrei- 
derc Enterprise-versie met network ~ 
mulliplaycrcomponenten staat op sta- 
peL (bho) 



web ww.qoest3d.com, en 
_ wwwquest3d.Tiet 

Prijs $249. 
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OPUS SUPPLIES 

DATA STORAGE & PRINTERSUPPUES 


Kijk op 

www.opussupplies. 


De Webwinkel 
met het grootste 
assortiment 
en de laagste prijzen. 

al vanaf f 200,- zonder 
vrachtkosten geleverd 
via PTT Pakketdienst 


Dammekant 6, Poslbus 187 

2410 AD Bodegraven 

Tel. (0172) 650079, Fax (0172) 650080 

e-mail: mail@opussupplies.nl 

WEBSITE: www.opussuppiies.nl 


CD-R 

DLT/LTO 

CD-R Audio 

Duplicatie 

CD-RW 

DVD 

Dig. camera s 

Printersupplies 

Disks 

Tapes 
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Beeldbewerking 



Heico Neumeyer 


Web en vector 
voor pixelartiesten 


Beeldbewerking en GIF-animatie voor 
Windows 


Het beetdbeworkingspakkef Photolmpaci 7.0 biedt 
vooral extra function voor webdesign en vectortechniek. 
Ook de export- en printopties zijn door de producent 
zinvol uitgebreid. 


Ulead houdt zijn pixelgra- 
I inch pakket Photoimpact voor- 
lopig op webkoers, De beide 
hooi’diocpassingcn Photolmpaci 
7 en GIF-aninialor 5 zijn vooral 
met nieuwe firnctics uilgerusl 
the betrekking hebben op web- 
design. Met Photolmpaci kun 
je complete HTML-lay-outs 
maken inclusief achtergrond, 
gelinktc Leksl en ingebedde 
geluids- of filmbestanden — veel 
uitgebreider dan bijvoorbeeld 
bij de grole concurrent Paint 
Shop Pro. Nieuw in venue 7.0 
/ijn extra JavaScript-cfTccten, 
bijvoorbeeld om bewegende 
tekst of menu's in een website 
op te nernen, wamieer de be zoo - 
kcr met /ijn mu is over bepaalde 
siukken van een afbeelding been 
gauL Ook de nieuwe tekst- en 
vectorfu n e ii cs pas sen b i j ee n 
webgeorientcerde op/et, Tek- 
sien kunnen in woorden. letters 
of regels worden opgesplitsL De 
gebruiker maakt veclorilguren 
nu ook door in id del van ccn 
tekenstifl - lot nu toe werden 
paden uitslultend met Bezicrcur- 
ves of polygonntools gelekend, 
Vectorgrafieken worden dtxir 
Photo Impact eerst in S VG-for- 
in a at geexporteerd, waarbij ver- 


lopen, tekst en sc h ad u wen 
geheugenvricndelijk als vecco- 
ren lie bo u den blijven, Met de 
ingebouwde JPEG 2000-export 
tinders ten nt Photo I in pact bo ve n~ 
dicn als eersie grafische ap~ 
plicatie de pas begin dil jaar of- 
tided geVmroduceerde standaard. 
(Meer over JPEG2000 vind je op 
p, 154 in doze c’t) 

Makkelijk beheren 

Bij idle concentrate up Iiel 
web maakt net als voorheen de 
magere voorbeeldfuneiie voor de 
JPEG. GIF en PNG-weergave 
een wat minder teuke indmk, 
want Photolmpaci maakt voor he! 
verkleinde bee Id maar een voor- 
beeldvenstcr ann. De kwaliteit 
van de verschi Hondo compressie- 
soorten kan bij de veel duurdere 
concurrenlen Photoshop cn Fire¬ 
works aanzienlijk beter worden 
vergeJeken. En de/e programma’s 
kan de gebruiker namelijk indien 
gewenst verschiilende varum ten 
tegelijkertijd laten weergeven. 

Hei dagelijks gebruik wordt 
door twee tools voor het gege- 
vensbeheer vcrgemakkelijkt: een 
docu me iilen manager laat alle ge- 
opende bestanden ais thumb¬ 


nails zien, terwijl do 'browser 
manager 1 in de stijl van Win- 
dows-Explorer hele directories 
of de laatste geopende ufbec!- 
dingen op een rijtje zet, Beide 
displaysoorten beheersen ook de 
balchvcrwerking, Helaas ombre- 
ken but Lons voor favorietermiap- 
pen en de laalst bekeken direc- 
lories. Het nieuwe Tistory’-palet 
is nieuw en erg handig. Via dit 
pa let krijg je direcl Locgang tot 
de laatste 99 bewerkingsstap- 
pen. Helaas nee ml de macrore¬ 
corder mi dit palet geen com- 
mandosequenties over, 
Vcrmcldenswaard is ook de 
nieuwe print funetie. Met deze 
I'unetie kan de gebruiker meer- 
dere albecldingcn op 66n velle- 
ije priulen. waardoor er papier 
gespaurd wordi. Een perfeete 
k and Riant voor de verzameling 
Tillers die de wercld met nodig 
heeft \ heeft Ulead daarenlogon in 
de ge/ ichtscorrectie ingebotiwd. 
Het is de bedoeling dal hiermee 
onregelmatigheden in de huid 
kunnen worden weggewerkh lit 
de test I let deze funetie storende 
nxxl vcrklc u ri ngen onaa nge last, 
maar strcck wel fijne porien 
glad en veroorzaakte o nge wens- 
te arlefaclen. De gebruiker heeft 
meer aan de eveneens nieuwe 
filters voor radiale bewegingson- 
scherpte en perspecliefcorreetie. 

Terwijl het bedieningsopper- 
vlak en het onclerdeel 'WebDe- 
sigif bijna uilpuilen van de nine¬ 
ties, werden oude gebreken bij de 
fotomontage en kleurcorreeiie 
volledig over het hoofid gezien, 
Seleclietools zeals de lasso wer- 
ken net als voorheen uitsluitend 
op de achtergrond* cn niet bij 
monlageobjecten, Voor dc kleur- 
correctie heeft Photolmpaci al- 
leen het strikt noodzakelijke in 
huis, Het lagenmasker sielt ook 
niet veel voor. Het /ichtbare ge- 
dcelte kan weliswaar met mas¬ 
ker-retouch erin gen warden in- 
geperkt en uitgebreid. Daarbij 
krijgt het object cc liter a I sncl 
zinloze wide vlekkcn. De half- 


si ae lit i ge CMYK -on d erste uning 
is eveneens niel veel beter dan 
bij de eerdere versie: CMYK- 
afbccldingen open! het progrmn- 
rna aiiccn als aparte afzonderlij- 
ke klcurcxtracten. 

De ook apart verkrijgbare 
GIF Animator 5d) is met de 
'tween mg’ Tunc lie uitgebreid. 
Deze funetie gencrcert automa¬ 
tic h de on lb re kendo afzondcr- 
lijke beelden tussen start en 
eindtoestand. Nu kan de ge bun¬ 
ker niet alleen de pos i tie v era ti¬ 
de ring van een object animerem 
niaar dit object ook in fases 


Fabrlka nl U lead, www. u lead.com 


Systeemeisen 

Windows 9B/ME/NT/ 
2000/XP, 64 MB BAM 

Frijs 

150 €, Update 75 € 


laten weg laden. Maar dit is wel 
een hele magere funetie, want 
vorm, rotatie of kleur worden 
niet in fases, maar in een ruk 
aangepast. hi tegcnstclling tot de 
voorafgaande versie importeert 
en bewerkl GIF-animator nu 
ook 24 bit beelden, Dat is nuttig, 
omdat het programma behalvc 
geammeerde GIF's ook AVI-, 
QuickTime,- Flash- en MPEG- 
films sehrijft, 

Conclusie 

Photolrnpaet 7 biedt de beste 
web- cn tekstfuncties in zijn 
prijsklasse en een zeer veclzijdi- 
ge interface. Concurrenlen die 
even duur zjjit zoals Photoshop 
Elements, PaintShop Pro 7, Co¬ 
rel Draw Essentials of Picture 
Publisher 10 bieden in deze dis¬ 
cipline aanzienJijk minder. Het 
Uleud-prudueL is vooral voor be¬ 
ginners gcschikt door de eenvou- 
dige bediening en veel kant en 
klare e(Tecten en objecten. Op 
mootagegebled blijft dc software 
ecliter duidelijk aehler bij Paint 
Shop Pro 7 of PhotoPainL 


Photolmpaci 


Ptxdgrafiich pakket 


Meer over- 
zicht en com¬ 
fort: de nieuwe 
document ma¬ 
nager bewerkt 
indien ge¬ 
wenst meerde- 
re geopende 
documenten 
als batch. 
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Red Hot 7.2 



Opgefrist 

Red Hat heeft z'n Linuxdistributie in 
versie 7.2 voornamelijk 
geactualiseerd * en aangevuld met 
het Journaling File System ext3. 


Journaling File Systems lijken een een- 
traal thema te worden bij de Linux-distrihu- 
lies, Terwijl SuSE anderhalf jaar geleden al 
met ReiserFS op de markt kwam en in de 
huidige versie 7.3 maar lief si drie be stand s- 
systemen met journaling-functionalitcil aan- 
bicdl (waarondcr ook cxl3), concenlreerl 
Red Hat zich op de 'ol'fidele* opvolger van 
bet k lass i eke ext2-hestandssysteein. 

Een van de voordelen van ext3 ten op- 
zichte van de andere journal ing-beslands- 
systemeit is dal je een exi3-partitie vanuit 
een ouder Linux-systeem gewoon als cxt2 
kunt mounten en zo bijvoorbccld ook met 
een rescue-diskette de gegevens kunt bena- 
dcren. Daarnaast kunnen bij een update van 
Red Hat bestaande cxL2-parLities + on die fly' 
naar ext3 worden omgezoL 

Verder is in Red Mat 7.2 weinig veran- 


derd ten Opzichtc 
van de in c’t 10/01 
geleste versie 7.1 
- de veranderin- 
gen zitten hem 
vooral in de de¬ 
tails. Met kernel 
2.4.7, glibc 2.2.4 
en XFree86 4.1.0 
is het basissys- 
teem gcactuali- 
seerd en worden 
de meeste appli¬ 
cation als nieuwere 
versies aangebo- 
den. Red Hat ge- 
bruikt nu standaard 
de bootmanager 
grub; Jib wordt 
vanzelfsprekend 
nog wcl als alter- 
natief aangeboden. Niet onbclangrijk: Om 
Red Hal 7.2 te kunnen starten op systemeu 
met een boot parlitie boven de beruehie 
1024-riltndefgrens, moet je wel de check¬ 
box aanklikken die het gebruik van Iba32 
afdwingt, aoders zit je na de installatie moot 
naar een zwart scherni te kijken. 

Met install at ieprogramma blinkt uit door 
een so tide hardwareherkc titling en een optie 
om a I bij het installeren van het sysleem op 
een eenvoudige manicr een packet filtering 
firewall in tc richten. Het is wel jammer dal 
je de daar duorgevoerde instelJiiigen, na 
de insUdlatie, nog steeds niet eenvoudig gra¬ 
il sc h kunt veranderen. Als de beslissingen 
die bij de installable genomen werden ach- 
teraf een vergissing blijken te zijn, moet je 
met behulp van de tool 'Lokkit* weer van 
voor af aan beginnen. Dat is dankzij het be- 
perkle aanlal instcllingcn dat doorgevoerd 
mocl worden wcliswaar niet dramaliseh 
maar het is wel irritant dat lokkit niet alle 
optics v an de installatie aan bi ed l. 

Als je bij de installatie voor de Gnome- 
desktop kiest, tref je na de reboot de 
Ximian-variant van Gnome 1.4 aan met de 
bestandsmanager Nautilus. Zoals je kunt 
zien in het screenshot heeft Red Hat alle 


handige tools sue! toegankelijk gemaakt 
via een 'slart-heie-scherm, Als alternatieve 
desktop kan gekozen worden voor KDE 
2.2, Met Netscape 4.78 en Mozilla 0.9.2 
worden twee inmiddels alweer wat geda- 
teerde browsers aangebtxieru met KOfllce 
1.1 en StarOfficc 5,2 ook twee olTice-pakket- 
ten. Gangbare Linux-prog ram ilia’s zoals het 
bccldbewerkingsprogramma Gimp 1,2,1, de 
mp3- player xmins 1.2,5 of de servers Apa¬ 
che 1.3.20 en Samba 2,2,1a completeren 
lid softwareaa n bod, 

Bij de goedkoopste Red Hat 7,2 heeft de 
fabrikant echter afge/ien van de twee ed's 
met aanvullendc applicaties die nog wel bij 
de even dure Deluxe-variant van dc vorige 
versie zaten. Daarom ontbreken op de zeven 
cd's van het workstation-product (twee cd*s 
waarop het basissysleem en de broneode 
staau een cd met SiarOffice 5,2, een aantal 
demo's van Loki-speilen en documentatie) 
ecu aanlal applicants zoals Acrobat Reader. 
1 let geteste Red Hat 7.2 Professional heeft 
be halve de twee Application CD's nog ecu 
cd met speciale Webserver applieaties, een 
nood-cd in crediteardformaat en een dvd, 

Bij dc prijs voor de standaard- en Profes¬ 
sional-variant zijn 30 respeetievelijk 180 
dagen gratis online-updates via het Red Hat 
Network en 30 of 60 dagen webgebaseerde 
support inbegrepen. Bij Red Hat 7,2 Profes¬ 
sional mag de gebruiker hovendien binnen 
twee maanden vier keer gratis een be roe p 
docn op de telefonische support-service. 


| Red Hat 7.2 

Linux-distributie 

Fabrikani 

Red Haf r www.redhaf.com 


Systeemeisen 

Penftum of befer, 32 MB RAM, 650 MB 
schijFruimle 

Prijj 

ca. 1 1 2 euro [Red Hoi 7 . 2 ), ca. 280 euro 
[Red Hoi 7.2 Professional] C% 





24-uur hotline! Gegevens kwijt? Wan hoop 

niet - wij zijn Slnds 1982 professional bezig met 
het terughalen van gegevens vanaf storage media. 

Wij kunnen bijna elk type sthade, medium, model en ope¬ 
rating system aan! Wij zijn de toonaangevende data recovery 


Data Recovery 


specialist in 10 Europese Janden (cx>k voor multi-disk systems, 
zoaJs RAID), Elke klant wordt individual en confidentieel 
geholpen, In urgenle gevalien bieden wij u een oplossing 
binnen 7 uur na ontvangst van de units 

Onze Ervaring - Uw ZekerhekJ 


NormarVShark B.V. 

Tijdens kantooruren, bel: 

*31 (0) 23 56 33 360 
Button kdritooruffri, bel: 

*31 (0) 6 53 92 37 13 (24-uur) 
da tarecovery^norma n. nl 
www,nomnan,fil 
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Tijdreizem 

Critter de naam Way back 
Machine heeft The Internet Ar¬ 
chive een service online gezel 
waarmee oude tijden opnieuw 
beleefd kunnen worden. Qnge- 
veer driehonderd servers slaan 
namelijk al sinds 1996 websites 
op ? zodat nil nog steeds gekeken 
kan worden, hoc het internet er 
een paar jaar geleden uit zag. In 
totaal bevat het archief al.mc.cr_ 
dan tien miljard websites* waar- 
niee een database van bonderd 
terabyte gevuld Is. Bovendien 
wordl er constant weer nieuwe 



data opgeslagen, waardoor de 
gehruikte sehijfrmmte.nu 
dclijks met zo’n tien terabyte 
groeit. 

http:// w w w.archi ve.org/ 


Technisch 
Wetenschappelijk 
Attaches en domotica 

Nederlandse bedrijven en de 
overheid besteden per jaar bijna 
16 miljard gulden aan ondcr- 
zoek en ontwikkeling. Om de 
vragen die dit kan oproepen ie 
kunnen beantwoordeu, heefl het 
ministerie van Econotnische Za- 
ken op diverse ambassades Tech¬ 
nisch Wetenschappelijk Attaches 
(TWA’s) geplaatst. De TWA’s 
volgen van dichtbij de techno 
logische ontwikkel ingen in het 
buitenland voor Nederlandse be- 
drijven, wetonschappelijke en 
technologische instituten en over- 



hedem Op deze site vindt de be- 
zoeker technische artikelen over 
allerlei onderwerpen en nieuws- 
flitsen. Je kan ook kijken wat er 
zoal gannde is bij de diverse 
wetenschappelijke ambassades* 

http ://w wwdechnieuws.org/ 


Online 


Euro-fonts 

Naarmate het jaar op zijn 
eindc loopt, stevent ook ons be 
staande geld op zijn eindc af. 
De euro zal zijn in t rede be halve 
in je portemonnee ook op je 
computer doen. Dal wordl dus 
haastje-repje zoeken naar euro- 
fonts die je gisteren elgenJijk al 
had moeten hebben. Ton Stam 
heeft het euro-teken in een aan- 
tal vcclgcbruikte fonts op zijn 
website klaargezet om te down- 
loaden. Daamaasl biedt zijn 
website nog veei andere nuilige 



zaken zoals een zoek-en-ver- 
vang-tool voor Linux en handi- 
ge tips en tools voor internet. 


http://www.xs4ai l.nl/ 
-to nsi am/eu rofon L h tin 1 


Linux 

Mandrake heeft met alleen 
ecu gebruiksvricndclijkc cn voor- 
uiistrevende distribute, ook de 
website kan je helpen bij prublc- 
men. Als je namelijk niei zo veel 
weet van computers of iniemei 
biedt onderstaande Mandrake- 
site een aantal demo’s en tuto¬ 
rials die je begeleiden bij een 
groot aantal problemen aan de 
hand van presentaties. Zo is er 
een presentatie voor het inriehten 
van je firewall (ipchains), maar 
ook voor bet werken met KDE 
en he! branded van een ed-tje. 
Geloof het of nieL maar we heb¬ 
ben op de redactie ook men sen 
die niet in staat zijn om een 



I j mix-kernel te doorgronden, On- 
danks deze verpletterende handi- 
cap wisten ook zij zowaar het 
een en ander voor elkaar te krij- 
gen. Chapeau dus voor de didac- 
lischc kwaliteit van deze site. 

hUp://www.linux-mandrake. 

com/en/demos/ 


DVD-site 

Op deze Nederlandse dvd- 
site staat een keur aan inform a- 
tie over verschillendc dvd-releu- 
ses. Maar dal niet alleen. Je 
vindt liter ook allerhande hard- 
waretips. De recensies zijn zeer 
uitgebreid. A lies komt aan bod, 
de extra’s die op de meeste 
dvd's zitten worden beschreven, 
de aard van de film, acteerwerk, 
noem maar op. Bang om een 
bull te valien in de videotheek? 
Dat hoeft niet* als je eerst even 
naar deze site gaat. De site bevat 
ook een nteuwsscctte. Hierin 
staat vooral informatie over de 
verschijningsdata van nieuwe 


rn 


WDVDMii 'JmmMBS 


ffltr 
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B g T 


■^^‘1 ) 




g 1 


dvd’s en apparatuur, De appara- 
tuursectie op zich mag er ook 
wezen, deze bevat uitstekende 
beschrijvingen van verkrijgbare 
spullen met al hun voor- en 
nadelen. 

http://www.dvd.nl/ 


Divx-sile 

Op deze site staat een keurige 
en overzichtelijke verzameling 
divx'jes, Elke film die vermeld 
stoat heeft een korte beschrij- 
ving. Ook leuk is de download- 
hitparade. Daarop kun je zien 
hoc vaak een bcpaalde divx is 
gedownload. Maar pas op, mas- 
sale popularilcit is geen garantte 
voor kwaliteit. Er staan ook arti- 
kelen op dc site, under andcrc 
voor het maken van divx- 
MPEG4-films, Veel van deze 
handle id in gen zijn beschikbaar 
in verschillende talen en er wor¬ 
den pogingen gedaan om het 
aantal vertalingen nog uit te 
breiden. Ook leuk is het lijstje 
met tools voor het afspelen van 



u 


dvd’s. Al deze software schijnt 
in principc legaal te zijn, zodal 
je als eerlijk mens waarschijn- 
lijk geen slapeloze nachten 
hoeft te krijgen als je er een 
kijkje neenU. 

h ttp ://w w w. di v x - digest, com 
/inovies/index.hTml 
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Kort voorgesteld 


Grafisch / Free- en shareware 



Goedkope instap 

Corel Graphics Suite biedt de beste 
prijs/prestatieverhouding in de pro- 
fessionele klasse - en de instap- 
variant 1 Essentials' is een koopje. 


De volledtge veraie van de Graphics Suite 
is al hij versie 10 aangekomen, in bet Essen- 
tials-pakket zitten daarentegen de voorgan- 
gers: hci beeldbe werk i ngsprogramma Photo- 
Paint 9, hot vectorprogramma CorelDraw 9, 
de screenshot-tool Capture 9 en de huidige 
versic 5 van hut bee Id be workings program- 
ma Ganlo Cumulus LE. 

De Essentials kunnen niet bestempeld 
worden als een beginners product* De fabri- 
kant heeft er alleen een aantal Features uitge- 
hitald die de bundle i nteressant zou kunnen 
maken voor reclamebureaus en bcdrijvcn: 
zo zit Visual Basic for Applications (VBA) 
niet in bet pakket* scripts kunnen echtcr nog 
steeds met de macrorceorder worden opge- 
nomen. Ook outpiiloplies zoals kleursepara- 
tie die onmisbaar zijn voor tie professionele 
pre-press ontbreken* Verdere beperkingen: 
minder kleurprotlelen, minder cliparts en 
letrertypen, geen netwerkinstallatie - al fe¬ 
rn &a I zaken die de prive-gebruiker niet ceht 
zal niissen. Het veetorisermgsprograrnma 
Trace cn de patroongenerator Texture zijn 
hcluas wel helemaal weggev alien* 

Mensen die maar af en toe aan beeldbe- 
werking doen en hogeeisen stellen aan func- 
lieomvang en kwaliteit vinden in Essentials 
een ongeevenaarde goedkope allround-op- 


lossing voor klassieke pixel- en vectorkunst, 
die echter minder functies voor web-design 
biedt dan bijvoorbeeld Photoimpact. Lcken 
en beginners zullen door dc comp lex itch 
van de program ma’s misschicn uit het veld 
geslagen worden; ook de nonchalant vorm- 
gegeven stap-voor-stap-tutorials kunnen dit 
niet verhelpen* De doelgroep ‘ambitieuze 
amateurs’ heeft veel meer aan Photoshop 
Elements oindat het speciaal op hen is 
afgestemd. 


Corel Draw Essentials 


Grafisch pallet voor instopp&rs 

Fabrifanl Caret, www.cord.com 

Systeemeisen Windows 9S/ME/2000/NT/XP 
Prijs, co. € 130 


Stapelloop 

Applicaties scriptgestuurd starten en 
bestandsbewerkingen automatisch 
uitvoeren: met Batchrun 1$ dat 
onder Windows mogelijk. Het 
gebruikt hierbii het comfort 
en de overzichtelijkheid van de 
graftsche omgeving. 



Batch program me ring is heel leuk - die 
mening zijn in elk geval veel fervente 
DOS-gebmikers toegedaan, die met gcraf- 
finccrdc batches eomplexe computcrpro- 
eessen wislcn te uutomatiseren cn eonflgu- 
raties omsdiakelbaar hebben gemaakt. 
Jammer alleen, dat Windows sinds kort niets 
meer wil we ten van zijn DOS-achter grand 
en de comm and oregel tot on gewenste bal¬ 
last heeft uitgeroepen. 

Batchrun combineert de voordelen van de 
batch verwerking met een bij Windows pas- 
sende koppeling met program nut’s en be- 
standsfuncties zonder eommandoregel-in- 
terpreLer. Bin non een labels Lructuur kunnen 
dc gewenste programma’s met de hand of 
via drag-and-drop worden ingevoerd. 

De gewenste aettes moeten via het 
funetjemenu worden toegewezen. Zo is 
het mogelijk program ma’s te starten en af 
te slmten, hestanden te ko pigpen, te her- 
nocmcn of te wissen cn directories aan tc 
maken. Hicrhij kun je desgewenst priori- 
Leilen aan ins true ties toewijzen. Bovcn- 
dien kun je vaslleggen of op te roepen pro- 
gramma’s in de fullscreen-, venster- of 
achtergrond-modus moeten lopen* Werk- 
di rectories kunnen op dezelfde mauler 
worden toegewezen als je dat van het aan- 
maken van snelkoppelingen kent. Als je 
dat wik kun je tijdlussen voor de vertraging 
van processen integreren of een ‘Wacht tot 
de actie is afgcroruF-functie in de afloop- 
strucluur inlassen* 

Met een muisklik niaakt Batchrun ten- 
slotle vanuit zijn commando-lijst een 
scripi aan met bijbehorende snelkoppe- 
ling, zodat de desbetreffende job vanuit de 
desktop of vanuit de Windows Explorer 
gestart kan worden. 



Bale Ivpro q ra m m abe stur in g 


Systeemeisen Windows 95/9B/ME, NT/20Q0/XP 


Download 




Pri[s 


Gratis 


i Ne hadden geen goed idee voor deze advertentie... 


— 

Beschikbaarheid 

Gemelen over 90 dagen 

99,8906% 

Aanmaaktijd diensten 

Gemeten over 6€ dagen 

10 uur en 

8 minuten 

Verwerking domeinaanvraag .ni 
Gemeten over 60 dagen. exet. verhuizingen 

6 uur en 
39 minuten 

Verwerking domeinaanvraag .com 

Gemeten over 60 dagen, exd. verNjszingen 

19 uuren 
25 minuten 


...dus hebben we maar wat slatistieken van onze 
website geplukt en die in c’t laten plaatsen. 
Bevalen de cijfers je? Je kunt bij ons terecht voor 
o.a. domeinregistrars, websites {met CGi, PHP4 
en MySQL-databases), email per pop-box, forward 
of batched SMTP en DNS-hosting. Kijk maar eens 
op onze website of we iets voor je kunnen doen. 


Offers dtacerep van 2? pofasntoer 2001. Zm aoderstaamd®' HMRtL vqqf reeenzetns a|fers 


nedefhost 


Hosting voor wie verder kijkt. 


http:/Aivww. nederhost. nl/statistieken/ 
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Imaging software / 3D-software / iPod 
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Drive Image 


Drivelmage 5.0 
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iPod verhit de gemoederen 


De nieuwe versie van het gegevens- 
beveiligingsprogramma van 
PowerQuest werkt nu oolc in 
combinatie met XP-partities, 

Net als de vorige versie slaat Drivelma¬ 
ge 5.0 afzonderlijke of meerdere parti ties 
van een hardc sehijf op ecn anderc harde 
schijr op. Dc nieuwe versie kan nu ook 
met de parlilies van de onlangs verschenen 
Windows XP omgaan. Een andere ver- 
nieuwing zijn de Quicklmage-functies, 
waarmee de gebruiker a He ins tel linger! 
onder Windows kan verrichten, waarna 
deze bij elke nieuwe start automatisch 
door Drivelmage warden uitgevaerd, 

A Is een leek de bootbare programma-cd 
probeeil op te starten, dan ziet hij zich 
voor het probleem geplaatst om het pro- 
gramma door middel van een dos-prompt 
vaouil een subdirectory te starten, Extra 
moeilijkheid: de cd-drive krijgl de letter y 
toegewezen — niet edit vanzelfsprekend. 
Ook stelt het door de cd gestarte program- 
ma vervolgens geen drive-letter ter 
beschikking. maar geeft alleen de partitie- 
nummers weer. 

Het direete branden op cd-r(w) is nog 
king niet perfect. Drivelmage maakt welis- 
waar automatisch bootbare ed’s. zodat her- 
stellen niet moeiiijk is, maar het onder- 
steunt geen echte multisessie-cd’s en het 
waarschuwt ook niet voor het overschrij- 
ven van cd-rw’s. De nog zeer korte Ujst 
van op eompatibiliteit geteste branders 
vind je op www.powerquest.com/drivei- 
mage/cd I ist.html. Nieuwere, nog niet op 
eompatibiliteit geteste branders zorgen 
volgcns dc mtikcrs echtcr mecstal niet voor 
problemen. 


Drivelmage 5. 


Imaging software 

Produce nl 

PowerQuesI, wsvw.powerquest.nl, 
089/3740 92-0 

Systeemeisen 

Windows 9 k, ME, NT Windows, 

2000 Prof, XP 

Prijs 

Medfge versie; 189 gulden, 
upgrade: 129 gulden 


Do Cinema 4D Dynamics plug-in 
simuleert botsende biljartballen en 
golvende stoffen voor 
animatiefilms* 

Veel animaties hc^ef je niet met de hand 
voon te- geven, want de computer doet dat 
ecn stuk snelleren nealistischer. Van huis uit 
kan de animatie- en rendersoftwure Cinema 
4D XL7 van Maxon er alleen bij simpele 
objeclen voor zorgen dat ze natuurkundig 
correct bewegen. De plug-in Cinema 4D 
Dynamics imiteert daarentegen de oil vele 
lagen bestaande wereld van de mechanics. 
Dit zijn bijvoorbeeld draaikolken en kegel- 
banen (rigid bodies), maar ook de zwaaiende 
antennes op de kop van ee n mier of een tliee- 
doek die wappert in de wind (soft bodies) 
vallcn hierondcr. Hierdoor zit het program- 
ma op het niveau van coneunenten ills Ani¬ 
mation Master en Light Wave. Dc nieuwe 
functies voegl hei programma zuiver als 
nieuwe objecten en tags in. Het onderwerpt 
objeeten die opgebouwd zijn uit |X>lygonen 
aan de natuurwetenschappen, deze kurmeji 
eehterwel tot 'Subdivision Surfaces’ vender 
verwerkt zijn FHyperNURBS’). Nieuwe 
muiswerktuigen bewerken bij "soft bodies’ 
de vinuele veren. Bij "Rigid Bodies’ stel je 
de begmsnelheid niet met de rnuis in zoals in 
Truespaee, maar door het invoeren van een 
getaJ. "Soft Bodies’ kunnen permanent ver- 
vorrnd worden, veren kunnen zelfs ver- 
scheurd worden. Een object kan of we I hand- 
matig of natuurkundig worden geanimeerd 
Veren en dwingende voorwaarden (con¬ 
straints) kunnen beide objectsoorten ook 
koppelen. Gezien de prijs verwacht je eigen- 
lijk een wat betere ondersteuning bij het 
maken van complete soft body-animaties, In 
complexc siluatics doet de software sums 
wd een paar minuten over het berekenen van 
een frame. In dat geval zou je de berekening 
snei en eenvoudig af moeten kunnen breken. 


Cinema 4D Dynamics 


Fy siefce sirn u bite voor on implies _ 

Disiributeur Mediamachine, www.rnediamachine.nl, 

tel 020 - 689 51 13 

5 ysteemdsen Cinemo4D.X17yoorMacOS 
of Windows 
Prijs co, € 515 


is de iPod nu een "Breakthrough Digital 
Device", zoals Apple zelf zegl, oi' gewoon 
een opgedofte walkmau? De men ingen hier- 
over lopen uiteen. Als de verhitte debatten in 
de newsgroups een indicate zijn, dan zal 
Apples portable muziekspeier ondanks de 
fikse prijs van 520 euro net zo’n hit worden 
als de iMaa 

Net als de iMae. die op het eersie gezichl 
de zoveelsle all-in-one pc lijkt, biedi ook 
de iPod nauwelijks lets nieuws. De Creati¬ 
ve Nomad Jukebox is bijvoorbeeld goed- 
koper en biedi nicer. Meer interlaces, meer 
bedieningselementen, meer plants op de 
ingebouwde harde sehijf. Maar; ook veel 
meer gewicht, volume en stroomverbruik. 

Het ‘mindere* is uiteindelijk wat de iPod 
aantrekkelijk maakt. Hij weegt maar 185 
gram en is niet veel groter dan een pakje 
kaarten; en daannee dus een ideaal appa- 
raat om mcc te gaon joggen. De 5 GB harde 
sehijf kan meer dan 60 uiir muzick aan 
(met 160 kb per seconde). Maar belangrij- 
ker dan de hoe veel he id geheugen, is de 
keuze vixir de 1,4 inch drive. Hiennee kun 
je ook meteen de hoge prijs van het appa- 
raat relativeren. Een pc card met de piep- 
klcine 5 GB drive van To,si ha is duurder 
dan de gchele muzickdoos van Apple. 

Daar koml nog eens bij dat de iPod ook 
prima als draagbuar geheugen kan worden 
gebmikt Via de FireWire-aansluiting vliegt 
binnen Uen minuten de hele sehijf vok 
Tegelijkertijd wordt via de FireWire-kabel 
de lithium-polymeer-accu opgeladen (1200 
mAh). Na maximaal clrie uur is deze vol en 
kan hij de iPod weer lien uur van energie 
voorzien. Hoewel de desklop-pc als laadsta- 
tion fungeert, wordt er naast de FireWire- 
kabel en hoogwaardige koptetefoon ook 
ecn nctstrooma:insluiting mecgeleverd. 

Apple heeft good zijn best gedaan op dc 
bediening. De led met achtergrondbcl ichdng 
inlbrmeert op 160 x 128 pixels de gebruiker 
uilstekend. Met een draaischijf en een pa;^ 
knoppen kan de iPod snel en eenvoudig wor¬ 
den besmurd. Het beste is natnurlijk het con¬ 
cept voor het overbrengen en synchroniseren 
van muziekbibliotheken met de nieuwe ver¬ 
sie 2.0 van Apples iTunes. En dat is nu ook 
mctccn de groolstc ergemis van men sen die 
icts aan dc iPod kimncn hebben, want deze 
software draait allccn op Macs. 4 'Als we ccns 
een keer lijd hebben, rnaken we wel een 
Windows-versie”, aldus Steve Jobs. et 
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Kort voorgesteld Displays 



tiger kunnen zijn mum daitr staal Legenover 
dal ze behoorlijk onafhankdijk van de kijk- 
hoek zijn; de kleurverzadiging loopt alieen 
als je van onder op het scherm kijkt duide- 
lijk Lerug, Jammer van de onvoldoende hel- 
derheidsverdeling, anders hadden we de 
FP58J op alle pun ten de beoordeting 
4 goed* * voor de beeldkwaliteit kunnen ge- 
ven. De twee in de display gci'ntegrcerde 
luidsprefcers geven daarentegen ook sys- 
teemgel uiden si edits jengelend weer cf 


Zwart of wit 


Bas-relief 


ViewSonic presenteert met de 17"- 
display VE170m opnieuw een plat 
beeldscherm nit zijn instapserie. 

De stabiliteit van de analogc VEI7Dm 
ISjdt enigszins onder de grole bouwhoogie, 
de monitor wiebclt namelijk enigszins als 
je hem aanraakl. Het zwenkmechamsme 
loopl daarentegen soepel en licht, alle ka- 
bels verdwijnen aehter een klep aan de 
achterkant De display kan met behulp van 
een genormeerde VESA-klem ook aan de 
zwenkarm of aan de m u nr worden beves- 
tigd. De automatische signaalafstelling 
functioned? betrouwbaar, maar stek het 
contrast verve lend genoeg steeds op 50 
proeent in, De resoluLie van liehte tinten is 
daurdoor beperkt en het beeld te licht. De 
monitor straaK zelfs als je de helderheids- 
en contrastregelaars naar nul reduceert nog 
met zo'n kleine 100 cd/m 2 . In donkere 
werkomgevingen is dat echt te veel. 

De grijswaardenweergave van de VE 
170m is behoorlijk. De monitorklcuren 
zijn goed verzadtgd, alieen rood ncigt naar 
oranje. Aan de bovenste beddrand is spra- 
ke van liehte ophelderingen, onder is het 
schcrm eveneens liehier van kleur; de lumi- 
nan tieverdeling lijkt over het hele scherm 
afhankdijk le zijn van de kijkhoek. De 
contrasten van het CMG-panel zijn hoog 
genoeg, als je op het midden van het 
beeldscherm kijkt is het gemiddeld 280: L 
Het desktop-oppervlak, dc klcurigc plaat- 
jes en tekeningen worden op de VE170m 
duidclijk weergegeven; pure Lekstpagina’s 
zouden daaremegen wai aantrekkelijker 
weergegeven kunnen worden; misschien 
stoort hier de maiige luminantieverdding 
meer. ViewSonic biedt het p latte beeld- 
scherm met luidsprekers voor dezelfde prijs 
ook in een zwarte behuizing aan.(uk) 





De display van de Acer FP581 kan 
helemaal naar achteren worden 
geklapt; zo past de 15 inch monitor 
in een opmerkelijk klein pakket. 


De FP581 wordt gesynchroniseerd via 
de iKey-toets aan de analoge ingang met 
de signal en van de graft sche kaart. De 
automatische synchronisatic laat de inge- 
stelde hel derheids- en contrastwaardes in 
tact, maar beTnvloedl blijkbaar wel de 
klcurinstdlingen - de beeldkwaliteit neemt 
na een kiik op de iKey-toets duidelijk toe. 
Helaas werd de 

blaeklevel in het __ 

bedrijf te laaginge- 
steld, zodat de FP 
581 donkere kleu- 
ren met helemaal 
kan weergeven; af- 
gezien daarvan is de 
grijswaardenweer¬ 
gave heel goed, De 
luminanlie van de 
monitor is royaal 
regelbaar; van zo'n 
kleine 50 ed/m 2 tot 
180 cd/m 2 , zonder 
dat het beeldcon- 
trast eronder lijdt - 
zoals het hoort. Dc 
verbchting van hel 
schcrm is echter 
minder goed ge- 
iukt; de display is 
in het midden en 
rechts boven een 
stuk lie liter dan aan 
de randen. 

Het gcmtcgrcer- 
de panel wordt ook 
door Acer gefabri- 
eeeid. De contrasten 
van dit panel zijn 
uilstekend; 470:1 
als je er loodrecht 
op kijkt en meer 
dan 400:1 bij klei¬ 
ne bewegingen voor 
het scherm. Dc 
kleuren zouden wel- 
iswaar wat kraeh- 


Resolutie 

1024x768 

Signaerlingang Aiwjbog Sub-D 

Fabnkanl 

Acer, 

www r ac*r,nl 

u 

073-6459645 

Fax 

073-6459693 

Garanfie 

3 jooc 

IncL on-site service 


ca 600 € 


ajkkrtkdticiNtafijk tfwlreiit. 
j .irkuli op 20 g/teten af-iood 


MICROPOWER 


LOW POWER CPU Modulen 
0.8 tot 2 WATT 


• 6X86 MMX CPU on chip 
166/233/266/300 MHz 

• R5232/RS485 

• VGA/LCD 

• IrDA, USB, FDD, IDE 

• Single 5V 


•CM-588, PC/T04 
•CM-589, PC/104+ 

Vraag om documentatie of bezoek onie web site 


Reeds IS jaar Jever&rif/er van industries camputcrsysfemen 
cn comptinarMton 

SPHMVELD35 4815 HR BREDA 

Til, 076-52 05 310 FAX 076-52 06 405 

E-mail: inFo@micropawer.nl 

Web site: www.mccrapower.nl 
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Notebook 



Andreas Beier 

Sneeuwwitje 

es iBook met 600-MHz-cpu 


Appl< 


De eind oktober gepresen- 
teerde iBook lijkt uiterlijk 
als twee druppels water 
op zijn voorganger. Het 
praktische ontwerp van de 
behuizmg werd door Apple 
niet veranderd, olleen de 
interne componenten 
warden aangepast. 

De vier Icdcn van dc i Book- 
fan u lie besehikken ullemaal over 
128 MB vast ingebouwd houi'd- 
geheugen, dal via een iweede ge- 
lieu gens lot naar maximaal 640 
MB oitgebreid kan warden. Net 
kldnste modei met cd-romdrive 
komt afgezien van een grotere 
sehijf overmen met he! vorige 
model - her is nog voorzien van 
een 500-MHz-cpu en 66 MHz 
busfrequentie. De diie model len 
met dvd-rom-, cd-rw- of dvd/cd- 
rw-combodrive klokken do PPC 
750cx-processor, oflewel G3* 
daarentegen op 600 MHz; bun 
systeemfrequentie bgt bij 100 
MHz. De capadteit van de hard¬ 
disk bedraagt 15 GB, alleen in de 
iBook met combidrive boiiwt 
Apple een model van 20 GB. In 
de AppleS tore wordt voor alle 
model len optioned een harddisk 
van 30 GO aangeboden. Wie een 
grotere harddisk wil toevoegen, 
moet er rekening mee houden dat 
de kleine iBook-behuizing all een 
schijven met een hoogte van nia- 
xtmaa! 9,5 millimeter opneemf. 
Wij lichben dc iBook met dvd- 
diive cn 100 MHz systeemfre- 
quentie getesL 

Hcl 12,1 inch beddscherm met 
XGA-resoluiie wordt heel gelijk- 
matig verlichL De kleurcn zien cr 
onvervalst en verzadigd uit. De 
kleurverschuivingen bij versehil- 
iende kijkhoeken zijn vrij gering. 
Helaas heeft dc dvd-playersoft- 
ware nog steeds met horizontal 
karri-artefacten te kampen. Verder 


verloopt de dvd-weer- 
gavc v loci end en trekt 
de sneile display geen 
strepen* 

De kleine computer door- 
liep ooze benchmarks in een viol 
tempo. Bij programma's die niet 
gei >ptimal i seerd zij n voor de AI- 
tiVec-rekeneenheid van de PPC- 
74x0-processors, alias G4, van 
dc desktop- en PowerBook-mo- 
delicm kun de iBook het goed 
bolwerken cn overvleugeit soms 
zolfs dc PowerBooks van de laat- 
sle generatie, Het profiteert duide- 
lijk van de sneile harddisk die 
meer doorvoer dan de IQ-GB- 
model leu uit de vorige serie be¬ 
ll aa I de + De grafisehe chip komt 
dankzij de vlottere systeemfre- 
q Lien Lie wat be ter op gang, ook a I 
is dc IB ook bij high-end spellen 
nog steeds niet de heste keuze. 
In do looptijdtest schakclde de 
iBook ziuh met een looptijd van 
3:03 uurondanks een hogere epu- 
frequentie slechts een paar minu- 
ten eerder uit dan zijn voorganger. 
Bij een mgeschakelde stroombe- 
sparingsmodus, waarin de com¬ 
puter tic processor slechts met 
400 MHz klokt, hield de iBook 
600 het zelfs 14 minuten langer 
voI dan zijn langzamere voorgan¬ 
ger. De kocler slocg tijdens de 
tests nooil aan. 

De ronde voeding van de laat- 
ste iBook- en PowerBook-model- 
len werd door Apple door een 
lichte rechthoekige vervangen, 
Een kleine ring aan de com- 
putei-stekker geeft de status van 
dc stroom voorzien ing weer: als 
hij rood op I i eh t, wordt de accu 
geladen, bij groen is het laden 
afgesioten, Dc prccicze vnlstand 
verraden vier lichtdiodcn aan de 
accu die van huiten afgelezen 
kunnen wordea 

De prijs van de iBook is heel 
redelijk, in elk geval in de sian- 
daandconfiguratie. Dat geldt niet 
voor extra geheugen of een grote¬ 
re harddisk: zo vraagt Apple voor 
512 MB RAM extra maar liefst 
760 euro. Een harddisk van 30 
GB kost 226 cum extra. Bij post- 
orderbedrijvcn is de halve Giga¬ 
byte hoofdgeheugen vccl goedko- 
per verkrijgbaar. Een sehijf van 
30 GB kost met 600 gulden wehs- 


waar wat meer dan bij Apple, 
niaar daar staat tegenover dal je 
de werkloos geworden originele 
sehijf bijvoorbeeld verder kum 
gebruiken in een kleine FireWire- 
bebuizing. 


Conclusie 

De iBook is een verleidelijk 
apparaat: het is een van de klein- 
ste en lichtste notebooks met een 
gemtegreerde optische drive die 
desondanks sncl genoeg is voor 
kantoor- en intcrnetapplicaties. 
Voor 'hogc ? grafische taken is het 
apparaat niet zo geknipi. Wie 
geen pc card-slot of infrarood 
aansluiting nodig heel'h knjgt 
meer dan een chique schrij fma¬ 
chine voor op neis met lange aecu- 
looptijd. 


Benchmarks 


_ 5 Sorens&n 
Codec jvdledige racsie) 


Star Wars Episode 1 Trailer. 2:20 min Gebeuwnlransfer 
slandcMdinsfellingeri fminii] e'f-MemMessMac fWB/s] 

H betai bota^ 


iBook 500 


m\iu 


— 76,B 

iBook 600 


10,27 


5l 1,5 

PowerBoolt G4/400 

^■5,33 



mmmmm 251,0 

PawerBook G4/500 

^■5,05 



Hfeirf249,e 

iMoc 600 


M0,52 


I—*143,6 

Beeldbewerking 

Opewn [si 


(Montage [s] 

Vervagen [s] 

Phafo^hrap 5,5 

< bfltiir 



<be±t 


iBook 500 
iBook 600 
PcjwerBook G4/400 
PowerBook G4/500 

ilUloc 600 



■ 12 
no 



SD-rendering 

Gnebench 2000 


Shading (C40) 


Shodirtg jOpenGL} 

bcKjrt- 


ftaytracing 

betef^ 


iBook 500 

iBook 600 

PowcrBook G4/400 
PowefBool G4/50G 
iMac 600 





IBook 500 
iBook 600 
PowerBook G4/400 
PowerBoak G4/5Q0 
iViac 600 


Unreal TniFmamen) min/gcmEdddeld/max [^ 5 ] t: 


■276/4,03/5,15 
■ 3,27/5,23/6,62 
■ £00/4,67/5,66 

—14,10/740/9,50 


1 5.61/12,11/1976 


I iBook 600 


Fabrikanl 

Apple Computer, www.apple.nl 

Ssondaarduitrusling 

Mac OS 9.2.1, Mac OS X 10,1, Inlet net Explorer 5, iMovie, iTunes, Disk &ur 
ner, AppleWorks, FAXsft, Nanosavr, Bugdam, Cro^Mpg Rally, laadapparaql, 
modemkobel, maniloradapJer 

Processar/trequentie/ 

sydeemFrequenlic 

PowerPC PPC750CXe/600 MHr/l OOMHj 

12-cache/kbk/delet 

256 kB/600 MHz/1:1 

Hcofdgeheu^en/mDKimQal 

128/640 (MB, PC 1OO-SO-DIMM 144 pin, max. hoogte 31 mm] 

Grafische chip/video-RAM 

ATI Rage Mobility 12BM, AGP 2x/8 MB 

DiipL/resoL/klekfrdieple 

12, r-TfT/1024x768/ 24 bil 

Verdere resdurfes [geTretefpo|&erd> 640 x 430,800 x 600, 24 tnr kleur 

Resotulies exlern 

bid x 2 SO, 800 x 600,1024 x 768 bij 76 Hz/28 bit kleur 

Maxknalc helderhoid 

118 cd/rn 1 

Conirosl - 

365;1 jbijfiwn, zkrfitveld)/232:1 [bij max. zithheld) 

Opfcche dnve 

cdfom{24X| dvd^rom cckw dtfd/edkw 

(afiiankelijk ran model] 

iMdriflaW ( SX/4X/2 4X] [Toshiba SCMtJ 

176,8X/24X| 

Haiddiik (GB) 

16 )i II8MIC25N01S] 16 20 

Interfaces 

Modem [V.90, 56 kibbil/s]. RGB, composite-video [idkens me! adapter!, 
eihcmer [ 10/100 mogabU 1 GBose-T], AirPori^sIqt, fire Wire [ 1 x], USB [2x[, 
mitjofoofi, slerHjIuidspreker, baHcrij | Li-ion, 42 Wh) 

Afmnlfngefl/gewichr 

28,6x23x3,4 cm / 2,2 kg 

Accvduur jh:mtn[ 

3;36 [mel geteduceerde cpu-[tequenlie[/3;03 

Slroomrarbrusk 

30,5/9,4/2,3 wast [gebruik/fust/uit) 

Gelukl rusl/HD/UD+CO 

Niel hombtior/22,02 dBA, 0,24 Sorte/ 30,13 dBA, 0,92 Sane 

Schljlperforriiance 

Iszen-16 MB/scMfw 15,87 M5 (If. Helios lANTest| 

PlijS CO 

€883,31 €2180,81 €2259,81 €2378,61 dt 


38 


c't 2002, Nr. 1/2 

















































Kurt voorgesteld 


Mini-PC 



Chique aluminiumdwerg 


De firmo Shuttle biedt voor het zelf 
bouwen van designcomputers een alu¬ 
minium minibehuizing met een inge- 
bouwd all-in-one moederbord aan, 

Hel enige dat ontbreekt nan de mmimaal 
385 euro kostende 'barebone* Spacewalker 
SV24 is een socket-370 processor, PC 100- 
of PCI33-geheugen, een harde schijfen een 
opt \ sc he of floppydiskdrive. AJs je er een 
Celeron-733 met de goedkoopste onderde- 
len inbouwt. heb je voor ztf'n 650 euro een 
mat glimmcnde, alum i mum desktop. 

Kern van het systcem is een ktein, zeer ge- 
mtegreerd FV 24-main board. Het is geba- 
seerd op de VIA-chipsct Apollo ProSavage 
PL 133 met ingebouwd Savagc-4-grafiseh 
systeem, Extra onderdelen zorgen voor een 
tv-out via cinch., een S~ video-aansluiling, een 
netwerkaanslutting en twee Fire Wire-inter¬ 
faces. Twee van de vier USR-ports en aan- 
stuitpunten voor mtcrofoon en koptelefoon 
zitten heel handig aan de voorkant Liefde 
voor detail wordt door Shuttle ook aan de dag 
gefcgd bij de montage van de harde schijfhou- 
der, die zit met duimschroevcn vast aan de 
achterwand. Hier bevinden zich, bchalve twee 
extra aansluitingen voor audio-in en -uit. ook 


aansluitingen voor een PS/2-toetsenbold en 
-muis, alsmede een scrielc en parallel I e pooit. 

Het in bouwen van dc eomponenten in de 
krappe behuizing is, zoals vail te verwach- 
leru een priegelwerk. Shuttle heeft meege- 
dacht en leverl extra korte IDE- en iloppy- 
kabels bij de behuizing, veider is een van de 
5,25-inch apparaatstekkers van de voeding 
extra klein. Toch past een dvd-drive maar 
net in de behuizing, Zelfs de specials appa- 
raatstekker steekt nog iets te ver uit; hi] 
raakt dc tsolade van de neLstroomaaasluiting 
aan dc achterkanL In dc barebone kan nog 
een korte PCI-kaart bggend gemonteerd 
worden, dc benodigde pci-riserkuurt wordt 
meegeleverd. 

In de dwars aan de voorkant goplaalsLe 
150 watt-voeding zit ecu piepkleine 40 nun 
ventilator. Een extra 60 mm ventilator zorgt 
aan de achterkant voor dooretroming. En ook 
aan een v 1 akke c pu - koe I er i nc I us ie f ve n i i 1 ato r 
heeft Shuttle gedaebt. De complete computer 
maakt allccn al bij cen Windows-desktop 
zondcr draaiende applicatics een bchoorlijk 
lawaai, 53 dB/6.8 sone. Gebruikcrs zullcn hem 
dus lie ver niel rechl voor hun neus hebben 
staam Ook een door Shuttle naderhand gele- 
verde koelerbehuizing die volgens hen stil¬ 
ler zou zijn, wist dit niet te verhelpen. De alu- 
niiniumbehuizing schijnt schijfacties nog ecus 
aanzienlijk te versterken; bij het benaderen 


van een IMR-Deskstar 75GXP bereikle hel 
iawaainiveau 8,8 sone. Schrale iroost: de 
AC-97-audtochip van VIA zorgt vooraccep- 
tabel geluid, zo lang je de aan slutting aan de 
achterkant nict activeert. In dat geval stijg* 
dc vervomiingsfactor aanzienlijk, ook op de 
koptelefoon. In elk geval werkt de ACP1-S3- 
modus feilloos, Je kunl de lawaaicrige dwerg 
dus gerust af en toe een tukje la ten doen. 

De rekenprestaties zijn okay. Hel gemeen- 
schappelijk geheugengebruik van de epu en 
de grafische chip remt de boel weliswaar een 
beetje af, maar de Savage-4-grafische kaart 
van de VI API, 133-North bridge kan bij voor- 
hoc Id een 1 ntd-tS 15E-systeem bijhouden. De 
kwal licit van de tv-out-poort is zeer besehei- 
den, bovendien slant dc driver het instellen 
van vcrschillcndc rcsolutics en verticalc fre- 
quenties voor de VGA-monitor cn Lclcvisie 
niel toe, en evenmin een overscan-modus. 

Kmitselaars kimnen met een zelfregule- 
rende ventilator van dejuiste afmeiingen en 
dempingsmateriaal misschien de heme wat 
verminderen, maar op kan Loo r zaJ hel chi¬ 
que en luidruchtige dwergje zich in de origi- 
nele Locstand nict populair makem En dat is 
jammer, want dc prestaties zijn voldoende 
voor office-Loepassingen. Bovendien is het 
de bedoeling dal binnenkort hel moederbord 
aangepast wordt. zodat dit de snellere Tuala- 
t i n-Ce le t o n- process o r ka n onders lemie n. 


Shuttle Spacewalker SV24 


PC-Bare bone 

Aanbieder 

Shuttle, www.spacewalter.com/germon 

Distributie 

ECL r www, eqp.nl Reicbeli, www,relcheli.d& 

Uitfusting 

Behuizing 275 ram. xl 95 mm x 173 mm met 150-WW-voeding, socket-3 70-moederbord FV24 met 

VIA PH33-chipaet, 2, x DIMM, l x PCI, 2 x Uilro-ATA/100, 4 x USB, AC97 soundchip VIA VT1611A 
LAN-chipRealtek RTL8139C, Agere-|Locen.t)-IEEE-l 394-ciiip, Iv-outChronlel CH7006C-T 

Atce&sofres 

Handboek, driver-cd, fioppy-/4(kjderige/80-aderige-IDE-kabel r cpu-venlilator, 
pci-riserka art[ hoekada pier] 

Prijs 

386 euro (fi 850] 



Linux komt ait een goed nest. Want dit eigenzinnige operating 
system is een lid van de al even fameuze UNIX-familie. 

En net zoals andere UNlX-versies is Linux niet bepaald een katje 
om zander handschoencn aan te pakken. Z'n eigenschappen en 
mogelijkheden komen het best tot hun recht met een degelijkc, 
liefdevolle opvoeding en training. 


Wat doet u dus als u goed wilt leren omgaan met Linux? 
U gaat te rade bij AT Computing, een close friend of the 
family die precies weet waar de ha ken, ogen en 
gevoeligheden van Linux zitten. AT Computing stond 
aan de wieg van UNIX in Nederland, is kind aan huis 
bij dc familie en kent alle telgen persoonlijk. 


AT Computing 


Postbus 1428 
6501 BK Nijmegen 
Telefoon (024) 352 72 72 
Fax (024) 352 72 92 
e-mail info@ATComputing.nl 
h ttp y/wwwATComputing.nl 


Wij delen die kermis graag met u, U kunt kiezen 
uit maar liefst 20 opleidingen voor UNIX gebr uikors, 
-programmeurs, -beheerders en -specialisten. 
Eijvoorbeeid de cursus 'Linux-gebruik 1 
of 'Linux-insfallatie en -systeembeheer'. 

Vraag onze opleidingengids aan! 


c't 2002, Nr. 1/2 


39 


























Testbonk 


Peter Robke-Doerr, Michael JanBen 

Semi-professioneel 

kopieren 

Cd's in kleine aantallen branden en 
bedrukken 

Bij de productie van cd-roms vormden kleine aantallen in 
professloneel design altijd een probleem; er werd ofwel 
voor de dure weg via mastering, person en zeefdruk 
gekozen met extreem hoge aanloopkasten of men nam 
gertoegen met zelfgebrand materiaal uit de pc en een 
met de viltstift geschreven inhoudsopgave* Twee zeer 
verschillende apparaten proberen een middenweg te 
bewandelen. 


Het is eigcnlijk geen docn om 
od’s in auiHullen van 50 stuks 
handmatig via dc pc ic branden. 
Mullhbrander-arrays of geauto- 
malisecrde inslallaties kunnen dit 
probleem voor een deel oplos- 
sen. De twee apparaten die we in 
dil artikel zullen bespreken, Digi- 
matic+ van Odixion en de prin- 
ter/brander-combinatie van Pri- 
mera, horen tot deze automaton 
en kunnen cd’s branden en die 
dan met een ingcboiiwde inkjet 
printen. Hocwel zc uiteindelijk 
dezelfde prod uc ten alleveren, 
namclijk kanl en klaar bednjkte 
ed*s, zijn de doelgroepen waar- 
voor ze bestemd zijn, nogaJ ver- 
schillend, 

I)e Primera-oplossing heeft 
een pc nodig en print hel zelf 


vormgegeven cd-label op de 
bianco cd; bet Digimatic-appa- 
raal is een volledig autonoom 
apparaat, functioneert dm ook 
zonder pc en kopieeit aanwezi- 
ge cd's - inclusief de kopie van 
de sticker via een ingebouwde 
scanner. 

Primera Disc Duplicator/ 
Color Printer 

De Priment-combinatie bestaat 
uit twee componenten: een bran- 
derbehuizing en een cd-printer 
die daar mechamsch mee ver- 
honden is. Een robolarm die via 
stappenmotoren wordl aangc- 
stuurd en voorzien is van een 
grijper bedient de lades van 
bcide apparaten. Op de brander 



De Drgimatie+ von Odixion uit Frankrijk Alle servicekleppen 
zijn geopend — de normals user he eft geen toegang tot andere 
componenten. 
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CD-kopieeretatiafi 


zitten twee voorraadpotjes voor 
de cd’s, in de ene zitten de bian¬ 
co cd’s, in de andere de afge- 
werkte —eigenlijk hoort er virtu- 
eel nog een derde potje voor dc 
foutief gebrande cd's bij. Die 
gooit het apparaat nu gewoon 
naast de brander-la. Hel gcheel 
wordt via een printer-. SCSI- en 
RS232-interlace met de pc ver~ 
bonden en via een speciaal pro- 
gramma aangestuurd, De cd- 
ronidrive van de pc dient hierbij 
als leesdrive. 

Het productieproces verloopt 
normaal gesproken als volgt: dc 
originele cd ligi in de leesdrive 
van dc pc. Hicrvan wordl een 
image 1 op I naar de harddisk 
gezet; van levoren wordt met 
cen label program ma een best and 
voor het bedrukken van de cd 
aangelegd - beide paden moeten 
in de brandsoftware zijn opgege- 
ven. Na het startcommando 
neemt de robotarm een cd uit bet 
bakje met bianco ed’s en legi 
deze in de la van dc brander. Die 
gaat dichl en lict branden beginL 
Vervolgens haall de arm de cd 
cruit, draait naar de prinierla en 
IcgL hem daar neer. Als je op- 
drachl hebl gegeven voor nicer 
dan een exemplaar, pakl de arm 
de volgende bianco schijf en legt 
hem in de brander, lerwijl het 
eerste exemplaar nog wordt 
bedrukt. Zodra het drukken is 
afgerond haalt de arm dc cd nil 
de prinierla en legt hij hem in de 
bak met afgewerktc cd's. Daama 
hegint hel proces opnieuw. 

Als je bedenkt hoe gecompli- 
eeerd het is ora verschillende 
interfaces, de software, de me- 


ehanische componenten uit cd- 
drivelades en de draaibewegin- 
gen van de manipulatorami pre- 
cies op elkaar af te stemmen. zul 
jc er misschicn verbaasd over 
zijn dal hct ook daadwerkelijk 
functioneert, Bij de montage van 
de printer en de behuizing van 
de brander hoeft de gebruiker 
slechts twee schroeven los te 
maken en de printer correct op 
de bodemplaat te plaatsen; he l 
programma handclt de rest af. 
De hrandsofiware kan zonder 
problemen geinstaUeerd worden, 
de veto stekkers en kabels kun¬ 
nen na een bhk in het handboek 
ook door een gebruiker met wei- 
nig ervaring correct worden aam 
gesloteu. De bediening levert ook 
na de eonfiguratie en inriehting 
geen problemen op en vereist 
geen speciale kennis; een nor- 
male pc-gehruikerzal cr zonder- 
meer mcc overweg kunnen. 

Hct cnigc minpunl is de soft- 
waremodule waarmee het cd- 
label op de cd wordt gedrukt: de 
P r i mera-0 nt w i k ke l a a rs b i ede n 
een programma dat quasi aan de 
brandersoftware wordt ‘gekop- 
peld’ en ook vanuit diens bedie- 
ningsinterface gestart kan wor¬ 
den. Helaas biedt deze module 
slechts een klcin dcel van de 
features die al door goedkope 
labeling-software wordl gebo- 
den en sluii deze zijn laak souls 
(onder niel recoil slmeerbare om- 
standigheden) af mei zw-arte vel- 
den in plaais van met afbeeldin- 
gen op het gedrukte label, De 
fabrikant is hiervan natuudijk op 
de hoogte en I evert daarom een 
programma van cen andere pro- 
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ducent mee (Sure-Thing van Mi- 
croVision Development), waar- 
mee je de printer overigens ook 
niet direct kunt aanspreken. Je 
moet een omweg bewandelen 
door te printen naar een bestand, 
hct bran d prog ramma zon het 
pad van dit bestand op dc hard¬ 
disk moctcn kennen. In prinei- 
pe zou je dus ook elk ander 
ed-label-programma kunnen 
gebruiken. Hierin moet ver- 
andering komen - ora een I 
gelijkenis te gebmiken: het 
kan gewoon niet door de 
beugel dat een nieuwe auto 
met een al kapotte autoradio 
wordt afgeleverd en dat de 
fabrikant in plants daarvan een 
gheUobluster op de stool van dc 
bijrijder zct. 

Het apparaal is lion wens intus- 
sen door een men were versie ver- 
vangen: in plants van een I2X-cd- 
brander zit er nu een 24X-brander 
in en er Ls ook geen SCST-aansIui- 
ting meer te vinden, deze werd 
vervangen door een FireWire- 
aansluiling. De kopicertijd, die in 
de label met 22 minulcn voor dric 
kopie&n van een audio-cd wordt 
opgegeven zou hiennee volgens 
Primera tot ongeveer 12 a 15 
minuut worden verkort. 

Odixion Digima1ic+ 

De Digimaue+ van de Franse 
fabrikant Odixion heeft om te 
beginnen al een heel ander uiter- 
iijk: na bet losmaken van een 
aamal spanbanden kun je hct 48 
kilo wegende apparaat het best 
met twee man van de pallet til- 
len - in je eernje is dit nauwe- 
iijks nog te doen. Op de tafel 
neemt het bijna een vierkante 
meter aan ruimte in beslag. Er 
zil een nidi mental re pc in, een 
inkjet, een scanner, ccn leesdri¬ 
ve, een brander en een mccha- 
nisme dat er voor zorgt dat de 
bianco cd’s tussen de genoeinde 
co m pon e n te n getra n sporteerd 
worden. Het geheel is op een 
stabiele bodemplaat gemonteerd 
en door een bdmizing afgedekt 


die slechls voomen is van servi- 
cekleppen voor bianco en alge- 
werkte cd*s, een opening voor 
het inleggen van de originele ud 
in de leesdrive en een klein dek- 
sel om het printen gade te s i aan 



Het origineel (iweede von links) 
onderscheidt zich duidelijlc van 
de kopieen, de afdrukkwaliteit 
en de kleurweergave van de 
kopieen zijn slechter. 

en de inktpatronen te vervan¬ 
gen. Verder zitten er een net- 
werkaansluiting en een 230-V- 
aanshi icing voor de netkabel aan 
de onderkant en een k 1 ei ne 
monitor met touchscreen aan de 
bovenkant. 

Dit is voor de normalc pc- 
gebruiker op het eerste gezicht 
een nogal vreemd design: geen 
insteekkaarten, geen printerinter- 
face, geen RS-232, geen kabels, 
geen configuratie, niet eens soft¬ 
ware die hij mag installeren. Het 
apparaat werkt als een koffiezet- 
apparaat: de ingredienten er in 
doen, aanzetien en het kant en 
klare product emit halen. 

Dat hebben we dan ook ge- 
daan: inschakelen, bianco cd's 
erin leggen, de originele cd in de 
leesdrive leggen en starten. Na 
het inschakelen van de voe- 
dingsspanning en een lange ini¬ 
tial isatiefase meldde het appa¬ 
raat via hct touchscreen dat het 
klaar voor gebmik was cn hoef- 
den we op een soort rekenma- 
chinetoeisenbord alleen maar de 
gewenste hoeveelheid id’s in te 
voeren en de startknop voor 
branden en afdnikken in te dmk- 


Het touchscreen aan 
de bovenkant van de 
Digimatic+ lifkt meer 
op het toetsenbord van 
een rekenmachine maar 
dekt de normole 
instellingen wel goed af. 



ken. De rest ging antomatisch. 

In de vastgelegde mtddelste 
instclling voor brand- en 
afdnikkwaliLeit zijn dc gege- 
vens op de gekopiccrde cd T s 
weliswaar van onberispclijkc 
kwaliteit, maar de opdmk heeft 
wat gebreken - de resolutie is 
pixelig en de kleuren zijn heel 
flets. Zelfs als je door het 
indrukken van een aantal 
knoppen door het ingewik- 
kdd samengestelde menu 
voor dc voorinstellingen 
gaat {waarvoor jc overigens 
niet in het handbook hoe ft te 
kijken) en de hoogste scankwa- 
liteit en de beste afdruk kiest, 
zijn er nog steeds duidelijke 
verschillen tussen het originee! 
en de ‘vervalsing* zichtbaar. Op 
dit punt zal menig gebmiker 
zich afvragen of het nou om een 
bug of een feature gaat. Het 
Iijkt om echtcr niet erg waar- 
schijnlijk dat de fabrikant bij 
zo*n dutir prod uc lie took dat 
ruim tienduizend gulden kost, 
heeft beknibbeld op een hoog- 
waardige scanner en een echt 
goede fotoprinter. We kunnen 
dus alleen maar vermoeden dat 
het duidelijke kwaliteitsverschil 
met het originele label bedoeld 
is om i llegale kopieen al aan hct 
eliket te kunnen herkennen. 

Vervolgens riehlten we onze 
aandacht op de netwerkinterface 
- de enige verbindingsader tus¬ 
sen de buitenwereld en de Digi- 
malic+. Het apparaat heeft een 
vastgelegd (maar wel verander- 
baar) JP-nummer, waarmee het 
door olke browser in hct be- 
drtjltinelwerk kan worden aan- 
gesproken. Passende brander- 
en la be l software ls via internet 
bij Odixion verkrijgbaar. Hier- 
mee kun je gegevens en label- 
opdrukken op een computer 
voorbereiden en dan naar de Dj- 
gimatic+ sturen die dan de cd's 
produceert. 

De gccomprimccrde program- 
mabestanden van Odixion ont- 
poppen zich na de insiallatie 


wel i s waar d aad werkel ij k als 
brandersoftware en I a be ling pro- 
gramma. maar het gaat wel om 
erg beknopte versies. De mage- 
rc functieomvang om de brander 
te vocrcn is heel welkom het 
markeren van bestanden in het 
bronvenster en wegsehuiven 
naar een doclvcnstcr zijn hicr 
net voldoendc - de label soft¬ 
ware maakt echtcr eerder ccn 
4 uitgehongerde f indruk. De 
functie beperkt zich tot het niet 
echt comfortabele monteren van 
bedden, tekst en frames, die dan 
als een geheel, als een bmp- of 
jpg “be stand naar het bran d pro- 
gramma worden geexporteerd. 
In het brandprogramma zclf 
wordt dan nog een keer de 
mogeiijkheid geboden om tekst 
en serienummers op een aantal 
vastgdegde pick ken op het label 
te zeiten. 

Conclusie 

Wat het concept betreft is de 
Primera-c omb i n a lie > bestaande 
ult printer, brander en manipula¬ 
tor, een gesehikl apparaal voor 
een klein ingenieurshureau, dal 
een paar keer in de maand zelf 
geproduceerde gegevens op cd 
moet verst men en waarbij het 
uiterlijk van de cd aan een aantal 
eisen mod voidocn. Als het ap¬ 
paraal eenmaal geeonfigurecrd is 
werkt bet zelfstandig *s naehl 
kleine series tol 50 cd’s af. 

Voor het gebruik en de confi¬ 
guratie van de Digimatic+ is 
echtcr geen vakkennis nodig; 
het werkt vlekkeloos cn maakt 
uitstekende kopieen. Het enige 
minpuni zijn de beschreven af- 
druktechnische beperkingen. Dc 
extern beschikbare brander- en 
labelsoftware stell echler niet 
veel voor, waarschijnlijk wil de 
fabrikant hiermee de Indruk ver- 
mijden dat de Digimatie+ enkel 
een zwarte ‘pers 4 is voor het 
kopicren van hoogwaardige soft- 
warc-cd’s. 
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Digrmatic* 
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31 minuten 
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Windbws 95,98,2000j NT 

Priji 

oo. € 5450 

ca, €5100 

! kcipfccilijd wan een 

oudfcKd indusief hef drukken van eliketten voor drie kopieen 2 sie cl | 
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In hoeverre is Linux geschikt voor do- 
gelijks gebruik door een gemlddelde 
gebruiker? Een verslog van de erva- 
ringen van een voormalig Windows- 
gebruiker, 

Het is aliemaal tie schuld van Nimda. Na 
he* laatste grote virusalarm liel mijn computer 
me in tie sleek, omdal hij urcnlang bezig was 
met hct zoekcn naar virus sen. Hiema had ik 
crgcnocg van. Dag Bill Gales, Adieu Micro¬ 
soft, ik ga voortaan met Linux werken. 

Hoewei ik vroeger op de universiteit al 
aan een U nix-workstation had gewerkt en 
OOk tit li is a I wel een paar keer een Li mix- 
versie op m'n computer had geTnstalleerd, 
had ik tot mi toe de grote stap nog niet gezet. 
Productiewerk is iminers inch wd even wat 
arnlers dan Hubs wat knutselen in de vrije 
tijd. Ik heh namelijk eigenlijk helcmaal geen 
tijd om al dan niet csoterische problemen op 
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le lossen en om alleen puur omdal te kunnen 
te leren onigaan met de Linux-bedtening, 

Ik heb een keer liel genoegen gehad om 
op een onderwetse fx: f.ateX re installeren. 
Len van de vele documentatiebesranden 
begroette tie gebruiker met de vrolijkc bood- 
schap. T>it is hct handbock voor de systccm- 
beheerder. Misschicn heeft u pech en bent u 
op uw sysieem de administrator. Voor dit 
soort dingen ben ik nu ook bang. Een beelje 
t q vergelijken met wat de schrijver Peter 
Glaser het "Basic-gevoeL noemt: Na een 
uurtje in werken ben je al in staat om de 
nicest geweldige foutmeldingen te niaken. 

Maar goed, ik pak dus de Professional 
Distribution 7,2 van SuSE en begin met de 
hmallade op mijn pc op hct work (Duron 
600 MH/,, 128 MB RAM, Nvidia-grafische 
kaart Elsa Erazor III LT, 20 GB EIDE harde 
schijf)- Het al gcinstalleerdc Windows 08 
wil ik wel handhaven: als or onvoorziene 
problemen opireden lean ik lenminste nog 
doorwerken. De eerste stap is hei vrijmaken 


met Partition Magic van 3 GB schijfruimle 
voor Linux, 

De installatie verloopt zander problemen 
als je de automatische inslallalie laat doen. 
Het is zelfs bijna saai, Opwindende momen- 
ten die ik nog van vroeger ken, zoals wan- 
neer j c de seti ij I opri ie u w moet paiti do n ere n 
en noch het netwerk noch de cd-rom ftme- 
tioneren, omdat de gei'nstalleerde kernel te 
minimalistisch is, outbroken op dit moment 
volledig. De instaHade-tool maakt automa- 
tisch een kleine bix>t-, swap- cn een root-par- 
titie aan. 

Kijk eens, zonder handen 

Na nog geen our lieb ik een standaard 
systeem geinsialleertl en kan ik inloggen op 
de KDL-deskiop (versie 2.1.2). De installa- 
lielool Yast2 herkent de netwerkkaart cn 
mstaJleeri deze vrijwel automadsch. Hot 
LAN-adres krijg ik namelijk zonder problc- 
men via de DHCP-server. Surfcn cn e-mail 
handel ik voorlopig af met Netscape (versie 
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Hoe krijg [e 
eon pi clog ram 
op de desk* 
top? Recbt^ 
kltklcen levert 
onderKDE 
eon context- 
menu met de 
julste optics. 


4,77), Dil programma ken ik tcnslotte al, 
ook al is het even wennen om met Netscape 
onder Linux te werken. Door het vele klik- 
ken op de pulldown-menu’s, die onder Win¬ 
dows vanzelf open klappen, krijg ik kramp 
in mijn wijsvinger, Bovendien is de stan- 
daard ingestelde grijze achtergrond in de 
Netscape-Messenger rmsschten wel rustge- 
vend, maar hei contrast is ook een heel sink 
minder dan bij ccn wittc achtergrond. Het is 
vuor mijn ogen in iedcr geval ccn stuk ver- 
moeiender. Omdal Netscape 4.77 ook onder 
Linux dezelfde kuren heeft, heb ik hem uit- 
eindeli jk vervangen door Mozilla 0.9.5. 

Welke altematieven zijn er voor de mail? 
Een collega raadt de klassteker Pine aan, 
maar die moet eerst nog geconfigureerd wor- 
dcn. Pine configurcren... en hoe moet dat 
dan? Ik kan weliswaar de uitgaande mail host 
kiezen, maar vmir de binnenkomende mail 
moet ik een directory kiezen, maar welke? 
Voor een IMAP-mailservcr, zo hoor ik, is 
de oplossing Lonze.inailserver.nl] ‘IMAP". 
Heel simpel, maar je moet het wel welen. 

Jammer ook, dat de prachtige KDL-screen- 
saver niet werkt, In plaats daarvan bevriest 
alleen het beeldscherm als de ingestelde tijd 
verlopen is. Op dc SuSE-website vind ik na 
even zocken dc aanwijzing dat ik het kdeba- 
se-pakket moel vervangen. Het pakket is als 
rpm beschikbaar en wordL dus met het rpm- 
commando geinstalleerd. Het is alleen wel 
zo t dat het programma begint te zeuren dat 
door incompatibiliteiten in sommige bestan- 
den de installatie niet doorgevoerd kan war¬ 
den. Fraai hoor. Maar ook hier moet je de do- 
cumentatie erg zorgvuldig lezen. Alleen wie 
"rpm" met een force-option dwingt om de 
beslnnden tc vervangen, krijgl een goed 
werkende screensaver. 

De echle schok zijn cchtcr de nogal lelijke 
lettertypes, die er - als je ze wat grotcr zet 
om je ogen te sparen - nogal pixelig uitzien. 
Welnu, een blik in het cVarchief leert me 
dat er onder SuSE een script bestaat met de 
naam ‘fetchmsttfones'. Dit bestand zou glad- 
de fonts nioeten halen van een server bij 
Microsoft Lcuk bedacht, maar dit werkt niet 
op ccn intern network, dat via een proxy met 
intcmeL verbonden is. 

Goeie ouwe commondoregels 

4 Maar je hoeft alleen maar../, zegt een 
collega van me die Linux-ervaring heeft, ‘de 
omgevingsvariabele http_proxy te zetten\ 
Daar heb je het weer, dat Basic-gevod. Hoe 
moet ik nu een omgevingsvariabele zetten? 
Na een bcetje gclczen en gerommetd te heb- 
ben op intcmei - gclukkig zijn er handige 
sites als http://www.linuxdoc.org - kan ik 
achterhalen dat variabelen in Bash - want 
voor de ultracoole com mandoregel freaks 
zijn er zelfs verschillende shells beschik- 
baar; de leek kan deze uit elkaar houden 
door te letten op her utterlyk van de prompts 
- doorgaans met hoofd letters geschreven 
worden cn dat dc waarde van een variabele 
door ccn ervoor geplaatst dollarteken kan 


worden opgcvraagd. Ik probeer dus http_ 
proxy^’onzc.proxy.nl\ Het vervclcnde is 
alleen dat het niet werkt. Dc Linux-goeroe 
weet me te vertellen dat het intemetadres 
van de proxy niet voldoende is, Je moet ook 
de te gebruiken poort meegeven in de varia¬ 
bele en deze waarde ook nog exporteren 
(‘export hup_proxy = onzebedrijfs proxy, nl: 
8080"). De console-browser Lynx is een goed 
proefkomjn voor deze systeemvariabele. 
Als deze functioned!, dan werkt de rest ook. 

Nog even over commandorcgels: de eer- 
ste poging om ccn paar bestanden met de 
KDE-beslands manager in het lokafe netwerk 
te plaatsen, loo pi jamnierlijk in de soep (zie 
onder), Het programma denkt dat het geen 
schrijfrechten heeft, Dat wordt dus met de 
hand kopieren via de shell, Maar waar heb 
ik in godsnaam dat plaatje opgeslagen? Het 
op zich makkelijk te vinden commando 
‘find’ drijft me gedurende ccn halfuur tot 
complete wan hoop door de syntax is. Moet 
ik echt leren om te gaan met 4 a'gular expres¬ 
sions'? De Linux-goeroe laeht mild. Natuur- 
lijk hoef ik geen reguliere uitdrukkingen tc 
kennen, want er is tenslotte het makkelijk te 
gebruiken commando "locate', 

Lezen en schrijven 

Star Office 5.2 wordt meegeleverd. Dit 
pakket ziel eruit als normaie Office-soft¬ 
ware, maar duct cr ccn ccuwigbeid over om 
op te starten. Daarnaasi is de beddschcrm- 
weergave leltjk. Bij het scrollen van lange 
teksten worden vaak regels niet goed weer- 
gegeven. Dat ziel er uit als een storing op een 
oude tv met een anrenne, Het programma 
heeft natuurlijk als voordeel dat het stan- 
daard ccn spellingscontrole heeft. Voor te¬ 
rn and die vaak fouten in zijn teksten zet en 
die niet goed zict is dat natuurlijk een handig 
feature. 

Ik ga desondanks op zoek naar versies die 
vriendelijker voor de ogen zijn en die niet 
zoveel geheugenresources verbruiken. Een 


collega raadt mij nedit aan (www.nedit.org), 
Dit systeem zou snel en stabiel zijn. Ik haal 
voorgecompileerde binaries van de website, 
pak hei spul uit (gelukkig heb ik vroeger al 
met Unixen Lc maken gchad en weet ik hoe 
je taf.gz-Hles moet uitpakken) en wit (als 
root) allcs in de juistc systeemdircetones 
kopieren. Maar eerst wil ik hei programma 
nog even sne! uilproberen. Het commando 
Vnedif leidi echter tot de foutmelding "can"! 
open display'. In de README-Lile staat dat 
je dan de DISPLAY-variabele in moet stel- 
len. Maar dit hielp helaas niet. 

Mijn collega heeft de oplossing voor het 
mystcric: bij SuSE mag alleen de onder X11 
ingelogde gebruiker ccn X-window openen. 
Das duidelijk. maar wel iet.s wat je moet we- 
ten, Als ik dus als normalc gebruiker het 
commando ‘nedit' invoer, dan werkt dc edi¬ 
tor inderdaad fekker snel en makkelijk cn 
ook heerlijk sTahiel, Ben spdI ingscontrole 
kan natuurlijk geintegreerd worden. Het is 
wel zo dat ispell Sets minder comfortabel is. 
Het moot met een shell-commando (cat> 
spclITmp; xterm -c /usr/bin/ispell-d dutch -T 
lalini -x spell Tmp; cat spclITmp; rm spell- 
Tmp) worden opgcroepen. 

Ik zou graag het meegete verde man-be¬ 
stand naar de bijbehorende sysieem-diiectory 
wil len kopieren, zodat 4 man nedit' de Unix- 
versie van de online-help het goed doet, 
Helaas vind ik niet de juiste directory en 
'man man" of ‘man mandb" jagen me in een 
lichte depresste. Gclukkig is er nog de auto- 
matischc ‘tab-completion’ en bij het zoeken 
naar man-commando's ontdek ik 4 manpath\ 
dal de directories aangeeft, waarin ‘man' 
naar manual-bestanden zoekt. Alleen geeft 
het kopieren naar /usr/local/man of naar 
/usr/share/man geen verbetering, Bovendien 
is onder /usr/locat/man eigenlijk. niks te vin¬ 
den, maar wel onder /usr/share/man. Ik 
kopieer mijn hextand nedit.man dus naar de 
geschikte subdirectory (man 8), maar het 
commando "man edit’ werkt echter helaas 


e’t 2002, Nr. 1/2 


43 


















Reportage 



Linux 


niet Pas wan nee r het bestand met g/Jp ge- 
eomprimeerd wordt* net als ulle andere be- 
standen in de manual-subdirectories* werkt 
het commando naar bchoren. 

Alsof het gedrukt stoat 

De pogtng om van u it nedit eenvnudige 
teksi at Le drukken op een postscript-printer 
in het intranet, zorgt voor het voigende 
avonluur. De printer struikelt over tremu's 
en is duideltjk niet in staat om rcgelafbre- 
k ingen te produccrcn. Komi het door de 
configuratie van het programina? Ook kedit 
vertoont dczelfde symplomen, dus zal het 
wel uan de insLelling van de printer Liggen, 
Een bijbehorend tiller kan bij SuSE onder 
Iprselup worden ingen chi. Nad a l in lprsetup 
een nieuwe prinierqueue is aanmaakt moet 
je echter wel de printer-daemon Ipd herstar- 
ten. Pas daama kun je voor dezc nieuwe prin- 
terqueue een filter inrichten. 

ASCH-primefi werkt nu dus, niaar helaas 
zijn de letters versehrikkelijk klein (10 pt). 
Hoe maak ik de afdruk wat makkelijker le 
lezen? Hoc langer ik zoek, hoe onzekerder 
ik word. In de /etc/prinlcap staat: :if=/ var/ltb/ 
apsHIler/bin/PS -a4-ascii-mono-600:\ Mijn 
gebruikte filter heel PS_? WabUef?Goed t ik 
probeer een Is -la 1 op / var/U b/apsfdter/bi n/ 
en zie daar: PS_ is gelinkt naar ‘apsfilter\ 
dat op zijn lieu it 'alps 1 gebruikt. Nadal ik de 
hoosdoener heh geidentifjceerd, moet ik al- 
ieen nog uitvngelen hoe ik *a2ps‘ moet eon- 
figureren. De bijbehorende optics vind ik 
uiteindelijk in het bcstand /elc/apsHllerrc. 
Met dil best and in de direetory /etc kun je de 
variabclc A2PS_OPTS= instdlen. de waar- 
de font-size bepaalt de giootte van het afge- 
drukie font. 

Vreemde werelden 

Het intern uitwisselen van bestanden 
word! hij ons via een Novell-network afge- 


handeld, Novell maakt meestal gebruik van 
het nelwerkprotocol IPX; client en server 
eommuniceren met elkaar via het Netware 
Core Protocol {NCP). Netware-servers bie- 
den directory- en printdiensten aan, analoog 
aan NFS en de op TCP/IP gebuseerde net- 
werkprinters. Om toegung le kunnen krijgen 
tot een Novell-server hoeft de client alleen 
maar dc naam van de server te kenneti. Dit 
is aaumcrkclijk eenvoudiger dan bij TCP/IP, 
waarbij je elke computer met IP-nummer, 
naam, router, nameserver, enz. moet confi- 
gureren. 

Helaas worden No%'ell-net werken onder 
SuSE nogat karig bedeeld. Het nepfs-pak- 
ket, dat hiervoor noodzakehjk is, z»t allccn 
in de Professional- en nieL in de Personal- 
edition. M'n collcga, de Unix-goeroe, knul- 
sclde het voigende script in elkaar: 

case *$r in 

stott} 

/sbin/itioilprohe ^ ipx 
/sbin/modprohe -v nepfs 
/sb iti/ipj(_a>nf i gote-a uto_pr imn iy=0N 
hiij fo_in reif ace=aff 
/shtn/ipx_intorface odd ethO 802.3 
/usr/bln/nqpmount -S C! -U wst hj SCO -g 100 < wst /CT 

"stop) 

/usr/bin/ncpunDurif /O 
/siwi/ipx interface del alt 

if 

*) 

echo'Osage: $0 {start | stop)* 
exit 1 

De optics van ‘nep mount 1 : -U gee ft mijn 
gebjuikersnaam aan de server door: -g -u 
legt vast welkc Group ID en UserlD bij het 
gemounte bestandssysteem horen. In dit 
geval is dal mijn ‘normale 1 gebruikersac- 
count. Ik mag 'nep mount' namdijk alleen 
als root uilvoeren, Maar ik wiI juisi als nor- 
male gebruiker op de netware-directories 
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kunnen schrijven. Dc eigen UserlD en 
Group! D, die men ats normale slerveling 
tenslottc niet dagelijks nodig bee ft* kun je 
overigens met het commando ‘id 1 achterha- 
len, of door in /etc/ passwd te ki jken. Onder 
KDE kun je echter ook het gebruikersbeheer 
gebruiken, 

Voor her gebruik van ‘nepfs 1 moet in dc 
kernel JPX-ondersteuning en NCP file sys¬ 
tem support geaetiveerd zijn. Als je dc para¬ 
meters auto_primary en an to _ inter I ace op 
'ON' zeL is het niet meer nodig om het IPX- 
sysicem cxplicict met ipx .interface te confi¬ 
gure n; de overeenkomstige aanroep in het 
script kan dan achterwege bltjven. Win- 
dows-computers die in het nelwerk zitten 
kunnen de automatische IPX-configuraiic 
echter in de war brengen. In /var/log/messa- 
ges verschijnen dan meidingen als iPX: 
Network number collision'. 

Hei nepfs-pakket be vat een hele reeks 
handige hulpprogrumma's. Mel 'nsend* kan 
ik Netware-mess ages verst u re n. Aan mij ge- 
stuurdc beriehten moeten eigenlijk naar de 
console worden gelekl, maar bij mi j verdwij- 
nen ze zander enige font melding in het 
grate niks, Ook in /var/log/inessages duiken 
ze niet op. ‘nprinf -q printemaam bestand’ 
slant het afdruk ken toe op Novel 1-net werk- 
priliters, ‘pqstat 1 on 'pqrnf bchcrcn Netwa- 
re-afdrukqueues. Dezc omweg is echter niet 
nodig: omdal ik de nctwerkpdnter ook rechl- 
sireeks kan benadcrcn met ‘lp\ kan tk ook 
werken wanneer m'n eollega's zitten te vloe- 
ken omdal de Novell-server is uitgevallen. 


Conclusie 

Na ongevecr anderhalve week in werken 
en gewenningsdjd werkt het sysiccm lekker 
stable! en taakgeriehi. Ik heb geen spiji van 
mijn overstap, want de ‘probleempjes’ bij 
het omsehakelen wuren maar klein. Op een 
paar irrttanle kleinighedon na was de instal- 
iatic verbluffend een von dig. Bovendien voel 
ik me niet meer zo hulpeloos overgeleverd 
aan allc gaten in de beveiliging van Win¬ 
dows en kan ik zouder angst surfen met 
iava-Script ingeseliakeld. Het systeem zelf 
is echter heel onoverzichtelijk. KJcimghe- 
den als he I plaalsen van een pie tog ram op de 
KDE-desklop om met een muisklik ecu toe¬ 
passing te kunnen starten die niet nil de 
SuSE-distribulie komt, kunnen snel ontaar- 
den in een avontuurlijke speurtocht door het 
systeem. En voordat ik een heetje wijs 
wordl in de enorme jungle van I ,inux-com- 
mando's zal er wel behoorlijk wat tijd vers- 
lreken zijn. [ M 
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Nog even je Webserver koppelen aan een database? Nog even je firewall 
extra safe maken? Nog even je VB-code bijwerken? Nog even... en je werkt 
bij Seneca. Want Seneca biedt razend interessante projecten voor 
ICT-techneuten, in de breedste zin van het woord. Van Web developers 
en Softwareontwikkefaars tot en met Informatieanalisten. Projectletders 
en Netwerkspecialisten. 
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Boeiende projecten voor gedreven mensem Mensen met een passie voor 
perfectie. Mensen ook die niet rusten voordat hun oplossing werkt 
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diehards.seneca.nl 
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Zuike mensen werken bij Seneca, en zulke mensen kunnen we nog we! 
meer gebruiken. Want Seneca groeit. ICT-dip of niet, de klanten van 
Seneca herkennen topkwaliteit en komen terug voor meer Zoek je dus 
afwisseling, verantwoordeiijkheid en uitdaging? Wil je versneld ken n is 
en ervaring opdoen? Korn dan werken bij Seneca! 

Wij zijn op zoek naaf mensen met een gezonde ambitie en de juiste 
mentaliteit. Mensen die in zichzelf en de orgamsatie willen investeren 
en houdenvan kwaliteit en collegialiteit! 

Wat je nodig fiebt is eeff HBO of Universitair werk- en denkniveau, 
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een gezonde honger naar kennis. 
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Tactiek 


Gevecht in de diepte 


Terwijl veel ontwikkelaars 
gamers in hun spellen de nioge- 
lijkheid hieden om zieh in de uiL 
gestrektheid van he! heclaJ liil le 
feven, laat "Massive Develop¬ 
ment* de spclfanalen in hot actie- 
spel L Aquanox T alldalen naar de 
pcillozc diepte van de zee. De 
spelfabrikant stelde a I in 1996 in 
hei onderzeeer-actiespei ‘Archi¬ 
medean Dynasty* de gevaren van 
de diepe zee centraal en over- 
tuigde destijds door innovatief 
spelplezier. 

Dit spel spedt zieh af in 2667. 
De door reusachtige concerns ge- 
domineerde mensheid is naar de 
diepte van de zee gevluchL Hier 
voorziet de gamer met als alias 
‘Dead Eye Flint’ in zijn levenson- 
derhoud door als knurling te wer- 


Spellen 


ken. Als Dead Eye Mini een taak 
volhrachl heefl kontt hei geld dal 
hij daarmee verdiend heeft ten 
goede aan de aanschaf van nieu- 
we w a pe n system en of onderzee- 
ers. I let spectrum loopt uiteen van 
trage transportschepen tot cn met 
enormc bommen werpers. 

Van een verhaailijn is in de 
vier afzonderlijke scenario’s en 
de 16 man sterke meer-spelers- 
modus nauwelijks sprake, ook 
het achtergrondverhaal van de 
uil 30 missies bestaande cam- 
pagne is wat aan de niagere kant. 
Fortretten in stripverhaalstij! of- 
fereren weliswaar opdrachten cn 
verdiepen het verhaal, maar ina- 
ken anderzijds ecn emgszins ste- 
riele indruk en slagen cr met edit 
goed in om de atmosfeer over le 
laten komen. In dc missies staat 
de actic duidclijk op de voor- 
grond. Dc held voert tegen een 
gewcldig grafisch decor pittige 
geveehien tegen vijandtge boten 
en zee monsters. Ondanks de ver- 
schillende opdrachten, zoals het 
esconerert van grote schepen, 
biedl Aqua no x echter jnaar wei- 
nig afwisseling. Elkc missic rc- 
sulteert mteindelijk in cen schcr- 


mutseling vol effecten. De wet- 
nige t act i sc he elementen gaan 
hierbij ten onder. 

Fans van grootse cf fee ten 
komen in dit spel voiledig aan 
bun trekken. De bijzonder fraaie 
graphics die begeleid worden 
door snelle muziek zorgen er- 
voor da! de vechtlust van de 
ginner geeu moment verslapt, De 
hoge handbreedte van de liuidi- 
ge 3D-functies zoals parti kels of 
volunietrische nevel veroorzaakt 
een grafisch vuurwerk. Dc bijzon- 
dere graftsche pracht van Aqua- 
nox komt weliswaar pas echt 
goed tot ontplooiing op high- 
end systemcn met GcForce-3- 
kaarten, maar dankzij uitgebrei- 
dc graft sche ins Loll ingen Severen 
ook middelmalige pc’s nog im- 
posanic results ten. Een Athlon 
of Pentium-Ill-processor met 500 
MHz en 128 MB RAM zijn ech¬ 
ter wel nodig. Bij de test met 
een joystick reageerde de aan- 
sturing echter wat traag. Mel dc 
muis- cn toctscnbordaanstoring 
kregen wc dc tegen slanders snel- 
ler en preciczcr in het vizier. 

Als jc op zoek bent naar bom- 
bastischc graphics en trimmer af- 
latendc aclie is ‘Aquanox* een 
goede kcuze. DuikbootkapUeins 
met een voorkeur voor uitdagtn- 


gen met ved alwisseling en vrij- 
heid binnen hei spel zulkn waar- 
scliijnlijk teleuigesteld worden 
door deze oppervlakkige doik in 
de diepte, 

PnxJuttflt FisKfank, www.fiihtonk- 
_ _ inter Qd ive.com _i 
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bij fedocliesiuiling nog 
niel bekend 


Knorrende militairen 


Langoren, kmlstaanen en ste- 
kelruggen trekken te velde: in 
‘S.WXN.E* staan dierlijke mill- 
taire conflicten centraal, waarmee 
hcl genre van dc real Lime strale- 
giespcllcn een sluk Uichtiger 
wordt. De gainer stuuit als opper- 
sic bevdhebber varkens, hazen 
of egels hei strijdperk in, die zieh 
allesbehalve dlerlijk gedragen; ze 
maken gebruik van de verwor- 
venheden van de mode me bewa- 
peningstechmck. 

Je kunt in een van de twee, 
elk tien missies Lellcnde, single- 
play er-campagnes vcchten of met 
maximaal achl deelnemers via 
een LAN of het internet aan het 




multiplaycr- 
conflict deel- 
nemoi. 

Omdat er tel- 
kens maar een ' 
geselecteerde 
eenheid met be- 
perkte mogclijkhcden 
het strijdperk ingestuurd kan 
worden, zijn dc missies behoor- 
lijk laslig. De dieren die hier ten 
strijdc trekken verzamelen lij- 
dens elkc veldslag ervaringspun- 
Len en vergrolen op die manier 
hun mogeli jkheden. Bovendien 
worden met succes doorgevoer- 
de operaties met simtegische pun- 
ten gehonoreerd, wat de spelcr 
weer nieuwe legereenhcdcn op- 
levert. Tijdens dc missies zijn er 
in toiaal J5 typen eenheden 
beschikbaar - het spectrum van 
voertuigen en vliegtuigen loopt 
uitccn van commandovoertui- 
gen, verschillende tanks, verzor- 
gingsaanhangers tot en met 
bojiimenwerpers, Bestaande een- 
heden kunnen door uiteenlopen- 
de bewapeningsmaatregelen ge- 


richt worden opgewaardeerd, 
De besturing is begrijpclijk, 
lief draaien en zoomen in dc 
3D-omgeving verloopt vloL Dc 
zecr gcdctaillccrd wecrgegc- 
ven eenheden bewegen zieh 
in landschappen die hier en 
daar wat sober aan- 
doen. Het geheel 
wordt afgerond door 
de weergave van het 
commentaar van de 
‘manschappen* en 
door fraaie licht- ^ 
en pan ike I effec¬ 
ten. 

Om ervoor te 
zorgen dat de 
vcldtochlen van deze vier- 
pudge veestapel in een accepta- 
bel tempo gespeeld kunnen 
worden heb je minstens een epu 
van 466 MHz, 96 MB RAM en 
een DirectX-com pat ihele grafL 
sche kaart van 32 MB nodig. Op 
de harde schijf neemt het spel 
900 MB in beslag. 

"xS.W.I.N.E* vonnt in elk ge- 
val door zijn achtergrond ecn 
contrast met de gesimuleerde 
weneld-, golf, burger- en andere 
oorlogen. Als stripfigmirachtige 


de 



varkens met , 
hun typischj 
menselijke 
Irek- 
jes met 
onbescha- 
digd uit 
strijd komen, 1 
zal dat voor 
de spe- 
lende 

stratceg wcllichl minder be- 
laslend zijn dan wanneer hij, 
met het oog op de huidige poli- 
lieke situatie, Amerikaanse sol- 
daten legen bepaalde tegenstan- 
ders moei laten vechten. 
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Strategic 


Bommen en granaten! 


Spdfanaten zullen ten aan- 
zien van pro gramma’s als Com¬ 
mandos 2 wdlichi gemengde 
gevodens hebben: achter- 
bakse moorden, angst en 
de verschrikkingen van de 
oo r log zijn door de 
geheurtenissen die sinds 
11 September hebben 
plaatsgegrepen i nee ns 
schrikharend reeel ge- 
wordcn. Anderzijds 
heeft dit Eidos-prcv 
duct onder liefhebbers 
van laetiekspcllen in- 
middels een enonne fan- 
club vergaard, bovendien 
is hel binnen dil genre 
waarin de vredelievend 
heid non niet bepaald cen- 
traal staat een uiterst geslaagd 
spel, 

Het spd speelt zicli af tijdens 
de Tweedc Wereldoorlog. Tij¬ 
dens de 12 missies van Com¬ 
mandos 2 laaL de spcler een lilt 
maximaal acht man bcsLaande 



speciale ccnheid heimelijke 
operatics uilvocren. Het doel is 
militaire bases te saboteren, 
bommen le leggen en aansla- 
gen uit te vocrcn, als het 
enigszins kan zonder door 
de tegenstander herkend 
te worden. De speler 
loodst zijn specialisten 
aan militaire waditpos- 
ten voorbij en moet die 
zonodig oak uitscha- 
ke 1c n. Hierbij wordt 
gebruik gemaakt van 
buitgemaaktc voer- 
tuigen. Tegenstandcrs 
die overmeeslcrd wer- 
den worden vervulgens 
op hmikbare voorwerpen 
doorzocht. Met hel oog 
op de numerieke overmadn van 
de tegenstander zijn exacte 
liming en perfecte cobrdinatie 
noodzakclijk. De missies zijn 
ook in het laagste moeilijkheids- 
level fantastisch om tc spelen. 
Om ervoor te zorgen dal de ccn- 


Meesterlijk beschaafd 



Met de release van Civiliza¬ 
tion 111 heeft Sid Meier een 
waardige opvolger van de eer¬ 
dere delen uitgebraeht. Op het 
eerste geziehl zijn cr nici zoveel 
veranderingen en door de in het 
spel ge'mtegreerde mogelijkhe- 
den voor uit leg en meer iilfor- 
matie is het spel redelijk snd 
onder de knie te krijgen, Als je 
al eerder Civilization gespeeld 
hebt kun je eigenlijk meteen be- 
ginnen. Het duurt een tijdje voor- 
dat je alJe vemieuwingen ontdekt 
en de impact daarvan onderkent. 

Net ats eerdere versies ver* 
schillen de beschavingen van 
clkaar. In Civilization 111 heb¬ 
ben die verschillen echter heel 
wat meer invloed op het spd- 
vedoop. Zo zul je als je met de 
Rabyloniers speelt, die als ster- 
ke punlen hebben dat ze weten- 
schappeiijk en rdigieus zijn, mer- 
j ken dat je voor rcligicuze cn 
wetenschappelijke bouwprojec- 
len minder hoeft te betaleiu dat 
jc een technologie cadeau krijgt 
als jc cen nieuw tijdperk ingaal 
en dal jc van regeriogsvorm kan 
veranderen zonder een peri ode 
van anarchic te krijgen. De an- 
dere beschavingen hebben ver¬ 
ge! ijkbare voordden, maar op 


gebieden zoals militaire of eco¬ 
no mische zaken. Daarnaast kan 
tedere be sc having een uni eke 
eenheid maken. De Dultsers 
kunnen bijvoorbedd Panzers 
maken en de Rome men Legioc- 
nert. Sommtge van die eenheden 
zijn dus al vroeg in het spel ver- 
krijgbaar terwijl andere een tijd 
op zich laten wachters. De ande¬ 
re beschavingen kunnen wel 
vergelijkbare eenheden maken 
(tanks en zwaardvechters) maar 
die zijn net iets s lech ter, 

Waarin het spd sterk veran- 
derd is, is de manier waarop de 
kaart gebruikt wordt. Je kunt nu, 
als jc steden dicht genoeg bij 
dkaar in buitrt tiggen een aan- 
eengesloien gcheel krijgen wat 
als jouw land gezien wordt. Als 
in dat gebied steden van een 
andere beschaving liggen, die 
minder culturde waarde (min¬ 
der oud, minder stadsuilbreidin- 
gen) hebben* dan kan zo ! n stad 
o verge nomen worden zonder 
dat je cr voor hoeft te vechten, 
Een minpuntje is dat het spel, 
zeker als je met nieerdere be¬ 
schavingen speelt of later in het 
spd, erg langzaam wordt. Het 
kan dan zijn dat je een paar 
minuten moet waehten. Door 


heid ook heetische srtuatles 
meestert moet je een groot deet 
van de meer dan 70 toetsenbord- 
instaicties uit je hoofd leren. De 
multiplayer-modus valt entgs- 
zins mager nil: via internet of 
LAN kunnen maximaal aeht 
spelers a been de al in de single¬ 
player-modus vrlj gcspcelde 
missies afwerken. Aparte multi- 
player-kaarten worden niet aan- 
gebuden. 

Met zijn scenario's vol de¬ 
tails in resoluties tot J 024 x 768 
pixels mag Commandos 2 er 
ook in grallsch opzicht zijn. Bij 
hel in zoomen wordt de wcerga- 
ve echter veel pixeligcr. Hel 
spel biedt een kaartrolatie in 
stappen van 90 graden om aan 
het licht te brengen wat er achter 
huizen verborgen ligh 

Voor ccn vlot spelverloop 
zijn minstens cen epu van 266 
MHz en 64 MB RAM in de 
computer nodig. 

Commandos 2 biedt hoge tac- 
tische uitdagingen die dtM>r de 
complete aansturing met een 
bcpaalde train ingsfase verbon- 


meerdere criteria voor een over- 
winning in te sldlen kan je het 
spei echter eerder beeindigen 
dan in de eerdere versies. 

Het spel heeft maar een echl 
groot nadeel en dat is dat je erg 
snd geneigd zal zijn om keer op 
keer te den ken: Nog even deze 
bcurt afmaken, nog even deze 
stadsuitbreiding maken of nog 
even ontwikkcling af maken en 
hierdoor aJs je nieL opleL snd te 
lang T so ms veel te lang aan bet 
spelen biijft. 


den zijn. Dat de inhoud van het 
spel voor veel spelers weerzin- 
w r ekkend zal kunnen zijn is een 
ander verhaal. 
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Software-synthesizer 


Thomas Alker 

Snelle 

reactor 

Native Instruments 
Realctor 3.0 

De syrdhesizer-bauwdoos Realctor 
zorgt ervoor dat de ontwikkeling 
van elektronische muziekinstrumen- 
ten niet longer blijft voorbehouden 
aan mensen met een wiskunde- 
knobbel of mensen die handig zijn 
met een soldeerbout. Nu wo rdf de 
software die voor de Mac en de pc 
beschikbaar is in de derde genera- 
tie aangeboden. Afgezien van een 
uitgebreide functieomvang werd 
ook de performance verbeterd. 
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Voor musici en gduidsde- 
signers die graag ex pert men te- 
ren heeft Reaktor hct creaticvc 
poientieel van een royale lego- 
doos: liet programme bled I meer 
dan 200 modules waarmee syn¬ 
thesizers van uileenlopende com- 
plexiteit, samplers en effecten 
geconstrucerd kunnen worden. 
Vo I loo i d e Rcak tor-con st ru e ties 
worden op vertrouwde wijze via 
MIDI afgespedd of a Is plugin in 
de sequencer van je voorkcur 
geYntegreerd. Omdat Reaktor ei¬ 
gen sequencer- en harddisk-re- 
cording-functies heeft, werkt hel 
programma daamaasl ook als 
onafhanke I ij ke muziekmach i ne. 
Om ervoor ie zorgen dat ook 
instappers en preset-musid die 
een brocrlje dood he b ben aan 
programmeren, aan hun trek ken 
koinen, levert de fabrikant een 
paar honderd instrumenten en 
efTecren mee die zo gebruikt kun- 
nen worden. Omdat Reaktor een 
open systeem is mogen instru- 
menten van andcrcn naar hane- 
lust worden bostudeerd en als 
voorbccld voor eigen eonstruc- 
lics worden genomen. 

De onlwikkding van eigen 
instrumenten begint op bet on- 
derste level met bet invoegen cn 
'bekabeten* van zogenaamde 
modules - dat zijn zogczcgd de 
atomaire componenten van elk 
Reaktor-model. Behai ve een 
groot aantal oscillaioren, filters, 
sample-players en modulatoren 
zitten er ook logische operators. 


signaalvormers en step-sequen¬ 
cers in bet assort]ment Versehil- 
lende modules kunnen tot een 
‘macro’ worden same ngevat - dat 
verbelert bet overzicht cn under¬ 
let! m de opbouw van een eigen 
functiebibiiothcek. Op hel vol- 
gende level diem hct instrument* 
als container voor de bekabelde 
macro's en modules, lilk instru¬ 
men L beschikt over een eigen 
pancl-venster dat buttons, draai- 
rcgclaars en display-elementm 
opneemt. Instrumenten kunnen 
lot een ‘ensemble’ geeombineerd 
worden en over de fysieke audiu- 
uitgangen worden vcrdueld. Om- 
dat elk instrument van een en¬ 
semble over een eigen MIDI- 
kanaal beschikt. is ook een 
multitimbiaaJ gebruik van dc 
software mogdijk, 

Onder de motor leap 

Reaktor genercert cn spcelt 
alle instrumenten in real lime. 
Een sncllc processor en een 
audrohardware met geringe laten- 
tie zijn dus essentiele voorwaar- 
den voor ccn vlekkeloos bedrijf. 
De te verwachten polyfonie en 
de scleeiie en bet aantal ge- 
bruikte modules ban gen bij pure 
software-instrumenten alleen af 
van de performance van de pro¬ 
cessor die als gastheer fungeert. 
Terwijl oudere Reaktor- versies 
de users steeds dc aansehaf van 
een krachtige computer advi- 
seerden, is Reaktor 3 ved eerder 


tevreden: Native Instruments zegt 
dat ze de voor de berekening en 
weergave van de geluiden ver- 
ai 1 1 woorde I ij ke aud i o-engine vol 
ledig be werkt hebben en met 
name voor Pentium-Ill- cn G4- 
processors geoptimalisccrd heb¬ 
ben. I Jit verge! ijkingen met de 
vorige versic 2.3 faleek dal de 
performance daadwerkelijk op 
verschillende pun ten verbeterd 
was. Zo zorgde de synthesizer 
Fritz FM in samenwerking met 
Reaktor 3 maar voor half zo vcel 
proeessorbelasting als in versic 
2.3. De Optimal r saties zijn nog 
duidelijker bij dc drum-sequen¬ 
cer DSQ32: hicr daalde de pro- 
cessorhelasiiiig van 27 naar 1 1 
proceut. Bij dc me tinge n vie! 
over hel algeineen op dat vooral 
instrumenten op basis van oseil- 
latoren van de verbereringen pro- 
ntcren, Als de instrumenten ge- 
bruik maken van samples, is dc 
geoptimaliseerde code minder 
belangrijk. 

Bezitters van de huidige G4- 
Power-Macs (‘Quicksilver’-serie) 
moeten oppassen lijdens de in- 
stallatie: de Reaktor-installer lijkt 
de nieuwc computers nog niet 
tc kennett en kopieert abusieve 
lijk dc standaardversie zondcr 
Altivec- ondersteuning naar de 
harddisk. Omdat de voor G4- 
processors geoptimaliseerde AKi- 
vec- variant ook nog als apart 
bestand op dc programma-cd 
staai, kun je hem ook handmatig 
naar dc Reaktor-map kopi^ren. 


Opporvlakkig 

Dixx de opnieuw Ix^werkte bc- 
dieningsinterface kan er sinds 
versic 3 vtotter met Reaktor wor- 
dett gewerkt: hei contextgevocli- 
ge properties-venster voor het 
inslellen van de modulc-eigen- 
schappen kan vanaf nu voortdu- 
rend gcopend zijn, dat spaarl je 
heel wat dubbdkliks. De toolbar 
wordt nu in verschillende berei- 
ken ondcrverdeeld; ze kunnen 
losgckoppeld worden van hct 
menu cn naar een willekeurigc 
positie worden verschoven. Als je 
beeldseherm groot genoeg is, kun i 
je instrumenten, macro’s en au- 
diobestanden vanaf nu uok pei 
drag and drop vanuit de desktop 
laden. 

De buttons, regclaars en an-1 
dere bedieningsdementen he- 
schikken nu over uitgebreiderc 
vormgevingsmogelijkheden: allc 
inslelknoppen zijn in dne groot I 
tes beschikbaar, bovendien kun I 
je faders een variabde lengtc ge-1 
wn cn emdelijk ook horizouUuill 
rangsehikken. Alle lypen rege-l 
bars werken nu met een interne | 
resolutic van 127.000 stappen. 
Hicrdcxir werken ze uitstekend sa I 
men met de incrementele draairc-1 
gclaais van de lia rdware-afstands 
bediening 4Contrnl die bij Native| 
Instruments verkrtjgbaar is. 

Groeipercentage 

Om het uitcrltjk van zelf ge l 
bouwde instrumenten een indi-l 
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Testbank 


Softwa resy nth e sizer 



SchuifregeJaars kunnen nu ook horizon tag I worden geplaatst. 


vidueel tintje te geven kao de 
gcbmiker nu de kleuren van hel 
panel cn de bedieningsdemen- 
ten die daarin zitten varieren. 
Op de Mac zijn de kleuraanpas- 
singen ahijd a I lee n op dc eigen 
Re aktor-in stallage van toepas- 
sing, terwijl onder Windows de 
klenrtoewijzingen samen met 
het instrument kunnen worden 
opgeslagcn. Als je een zdf in 
ctkaar gczette panel van logo's 
en signaalstroomdi ag ram men 
wilt voorzien kun je dit via de 
nieuwe bitmap-module doen t 
een plaatsvervanger voor grafi- 
sche best unden in TGA-formaat, 
De pc-versie herkcnl Alpha-ka- 
nalen die in TGA-beslandcn zil- 
ten, zodat hij ook graphics met 
niet rechthoekige contouren cor¬ 
rect weergeeft. Bij de Mac moet 
je in een beeldbewerkingssolV 
ware het buitenste bereik van de 
gewenste graphic met de achter- 
grondklcur van het panel vullen 
en dan als rechthoekige bitmap 
importeren. Het is hclaas niet 
mogelijk bitmaps als achter- 
grand te gebruiken: als je per 
ongeluk op de graphic klikl haul 
je hem naar de voorgrond, zodat 
hij dc bedienmgsdementen van 
het instrument bedekt. 

Tot de belangrijkste modules 
die in versie 3 worden gei'ntro- 


duceerd be bore n de nieuwe be- 
dicnings- cn weergave-demen- 
ten. Zo is cr de "XY-module\ 
een tweedimensionaal bedie- 
ningsveld, dat horizontal e en ver- 
ticale muisbewegingen in onaf- 
hanketijke sluursignalen omzet. 
Als je de XY-mdule bijvoor- 
beeld met een filler verbindt, 
kun je de filterfrequentie en de 
rcsonantie met een muisbewe- 
ging simultaan controleren. Oni- 
gekeerd geeft de XY-module 
stuur- cn audiosignalen die aan 
zijn ingangen liggcn visueel weer. 
Toepassingen voor de cvencens 
nieuwe table-modules zijn on¬ 
der andere de iitvoer van se- 


quenties, maar 
ook ‘enveloppen’ 
en oscillalorgolf- 
vormen die met 
de mu i s gelekcnd 
kunnen worden, 

De table-modules 
worden zowel in 
een variant voor 
aansturings- als 
voor audiosigna¬ 
len aangeboden; 
de overdracht van de gegevens 
in de Label vcrk>opi door hel 
vastleggcn van control I er- sign a- 
len of door het hundmatige 
instellen van de door dc module 
weergegeven balkgranek, Dc 
instmmenten-module Grain 
Cloud die op de basis van dc 
granulaire syn these werki, 
maakt de gelijktijdige weergave 
van klctnc audiofragmen ten mo¬ 
gelijk en gcncrccrt sfeervolle ge- 
luidstexturcn. De Ladder Filter 
die gewoonweg gcknipt is voor 
sniakkende basgduiden a la Boot- 
sy Collins werd door Native In¬ 
struments naar het voorbeeid 
van het cascadefilter van de le- 
gendarische Mini Moog gemaakL 
Dc globule audio-recorder en 
de tapcdcck-module beheersen 
vanaf versie 3 streaming van en 
naar dc harddisk. Dat spaart 
werkgeheugen cn inspireert tot 


hel eonstrueren van nieuwe ins¬ 
trumented btj voorbeeid DJ-con- 
soles op software basis. Ook de 
mogclijkheid multi samples in 
Akai-formaal direct van cd-rorn 
in de sample-player-module te 
importeren, breiden dc loepas- 
singsmogelijkbeden van Reak- 
tor enorm uit. 


Communicatie 

Als Reaktor als plugin wordt 
gebruikt communiceert hij veel: 
onder Windows werki het pro- 
gramma samen met VST-, Di- 
rectShow- en DXi-compatibele 
software. Op de Mac ondersteunt 
het bchalve VST- en MAS-in- 
terlacc ook Drgidcsigns Direet- 
Conneet. Hicrmec zou Reaktor 
op alle belangrijkc muzickpro- 
gramma's aangesloten moctcn 
kunnen worden, De Windows- 
audio-editor Sound Forge 5.0 
herkende de Reaktor-effecten in 
de test echter niet. Het gebruik 
van "vreemde' plugins binnen 
ReakLor is nog steeds niet moge¬ 
lijk -jammer, als je Reaktor als 
zelfsiandig programma wilt 
gebruiken. 

In de praklijk kom jc lijdens 
het gebruik van de Reaktor-plu¬ 
gin zo nu en dan voor proble- 
men te staan: ook de nieuwe 
Reaktor-versie weigert ais VST- 
plugin op een dual-processor- 
Mac samen te werken met host- 
applicaties als Steinberg Cubase 
VST of Emagic Logic Audio, z.o 
lang bij hen de multi-processor- 
ondersteiming geactivcerd is. 
Dat is vervelend want Native 
Instruments is al J anger op de 
hoogte van dil probleem* Met 
name musici die professioneel 
met soft ware-instnimenten wer¬ 
ken maken vaak gebruik van 
du al -processor- Maes. 

Ook op Mac-computers die 
maar met een epu werken, valt 
er aan het gebruik van hel pro¬ 
gramma als plugin maar weinig 
plez.ier te beleven: regelmatigc 
crashes en het feit dat Reaktors 
stand-alone versie v66r gebruik 


van de plugin al moet worden 
gestart zorgen regelmatig voor 
ellende. Reaktor reagecri bij zan¬ 
der allergisch op veranderingen 
van de audioconfiguratio - lot 
en met het wissen van de Reak- 
l or-preferences is dan so ms niets 
rneer mogelijk, Onder Windows 
werki Reaktor sinds de tussen- 
update 3,0.4 daarentegen een 
sink stabieler, Non maar hopen 
dat er ook voor Mae-users bin¬ 
nen kort een versie wordt uitge- 
bracht waaruit de fabrikant dc 
fouten heeft verwijderd, 

Conclusie 

Met de met versie 3 geintro- 
duceerde modules kun je als 
gebruiker nieuwe muzickmachi- 
nes bouwen. De geluiden die 
deze muziekmachines produce- 
re n en de aehterliggende bedie- 
ntngsconcepten verschillen duL 
dclijk van die van conventionele 
instrumenten. Reaktor 3.0 hoeft 
dankzij dc grote verscheiden- 
heid aan geluiden die het produ- 
eeert en zijn eenvoudige hedie- 
ning niet bang Le zijn voor de 
concurrence - hooguit dc in 
aeademische kringen ontwikkcldc 
on t w i kkel i n gs omge v i ng Max/ 
MSP biedt iets vergdijkbaars, 
maar vraagt we I een veel lange- 
re inwerkingsperiode; de DSP- 
hard warc Kyma is een stuk 
du under, 

Deze versie van Reaktor ver- 
diem een pluim voor de duide- 
Itjke performaneeverhoging en 
de bewerkte bedieningsinter- 
face. De ervaring dat een modu- 
lairc softwai e zoals Reaktor nooit 
vrij kan zijn van fouten, kan als 
verklaiing dienen voor een aan- 
tal van de gebreken die we moes- 
ten vaststellen. Het is echter 
geen excuus voor dc slabilitcits- 
problemen van de Mac-versie, 
die bovendien ook nog een 
functieomvang heeft die niet 
kan tippen aan die van de Win¬ 
dows-variant, rit 


I Native 

Instruments Reaktor 3.0 

SyftrtiesiiftrlMuwdoos 

FabrikatHit 

Native Instrument^ www.naHvc-in$lrun-el 

Vertc-op 

Native Instrurntnls 

FVijs 

408,52 euro, tweede hceafie 1 27,31 mjro 

Systeemaserv 

300 MHi-PowerPCpE!Keis(>r r Mac OS BZ, 128 MB RAM, viijc USB-port cl 300 MHz- 
Peritiiympracessar, Windows 98/2000, 128 MB RAM, vrije USB-port 



De nieuwe table-modules maken een comfortabele invoer van 
sequences en cantrollerverlopen mogelijk. 
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Linux-sprinters 

Intel C++~compiler voor Linux 


De compilers van Intel zorgen er al geruime tifd voor dat 
Windows-programmo's snel kunnen draaien. Er is nu een 
Imux-portering beschikbaar, waardoor ook de pinguin 
nieuwe records kan gaan vestigen in de SPEC 
benchmark-discipline. Moor er moeten in de praktijk ook 
hordes warden genomen, die niet olficieel bij het 
ofympisch comite bekend zi[n. 


Tot nil toe hobbeldc Linux bij 
tie SPEC-Benchmarks itchier 
Windows aan. Dat lag niei aan 
het systeem, maar aan de 
beschikbare compilers. Om de 
best mogelijke resultaten te 
bchalen onder Windows, 
gebruikte Intel eigen compilers 
the voor de desbetreffende pro- 
cessor geopti trial isccrdc pro- 
gramma T s leverdc. Nu heeft 
Intel deze cindclijk {een jaar na 
de beloofdc verschijningsda- 
tum) ook voor Linux gepor- 
teerd. Daarmee komt Linux niet 
allccn gelijk to staan met Win¬ 
dows, maar is software in zijn 
algemeenhdd gewoon snellcr 
geworden. Tenslotre is de bron- 
lekst van de meeste Ltnux-pro- 
gramma’s vrij bcschtkbaar on 
moet deze zijn tc vcrsnellen 
door ze gewoon tc compileren. 

Naast C++ biedt Intel ook 
een compiler voor Fortran 77 en 
-90 aan. Het gratis besiurings- 
systeem /al daar in ieder geval 
van profiteren, omdat de eigen 
GNU Compiler Collection For¬ 
tran 90 nog niet onderstcunt, 
Linux en het grootstc dcel van 
de gratis software zijn echter in 
C en C++ geschreven, daarom 


hebben we ons in dit artikcl op 
de C(++)-compiler gcfocusi [ I j. 

Dc brontekst van de compiler 
word! door Intel dan wel niet 
vrijgcgevcn. maar de processor- 
gigant houdt voor de Linux- 
gemeenschap een gratis Jicenfie 
voor priv^-gebruik paraai. De 
gebruiker moel dan wel bereid 
zijn om een bestand van 58 MB 
te downloaded Bedrijvcn kun¬ 
nen de compiler inclusicf sup¬ 
port 30 dagen gratis testen. Blij- 
ven bedrijvcn het systeem 
daama nog gebruiken, dan kost 
het zc 399 dollar. Het voor het 
bedrijf stoodzakel ij ke I icen t i e be- 
sland wordl dan per mail locgc- 
sluurd* Voor honderd dollar 
meer verstuurt Intel de compiler 
ook op cd-rom. De versic op het 
web is ecliter actuelen 

Intel levert er veranderde 
headerfiles voor dc glibc mee, die 
bij de op lie! systeem geinstalleer- 
de versie moeten passed Daarom 
biedt dc proeessorbakker twee 
pakkcllcn aan: een voor Redhat 
6.2 on glibc 2.1.3 en een voor 
Redliat 7.1 met glibc 2.4.4. Beide 
bevatten naast de x86-xompilcr 
ook een compiler voorde Itanium 
die bij de versie voor Redhat 6.2 


a Is Cross-compiler werkt. tcrwijl 
hi] bij Redhat 7.1 een Itanium- 
systeem vereist, Onder SuSE- 
Linux 73 werkt de versie die 
voor RedHat 7.1 bedoeld is. 

In Lcgenstelling tot wat hij 
Linux gebruikelijk is, heeft de 
Iniel-compiler na dke login 
omgevingsvariabelen nodig uit 
een script Daama staat dc com¬ 
piler als '\cc ter hesehikking. 
De onder Unix voor compilers 
ge b ru i ke I i j ke aand u id i nge n cc 
en C++ blijvcn net zo goed 
ongebruikt als de afkorlingen 
van GCC. Daurdoor kunnen de 
beide compilers vreedzaam 
naast elkaar leven en zijn ze 
legdijkertijd beschikhaar. 

Mel de Intel-compiler vertual- 
de programmaN hebben echter de 
meegeleverde bibliothcken nodig. 
Om de oproep van dc slidlscripts 
overhodig tc rnaken, voert men 
het pad met de meegeleverde sha¬ 
red libraries (/opt/i n tel/com pi- 
Icr5()/ia32/lib) in /etc/ld.so.conf in 
of jc zorgt dat liel program ma sta- 
tisch blijfl. 

Om de snelheidswmst van de 
Intel-compUer onder Linux vast 
te stellen, lieten we hem Legen 
de versie 3.01 van de vrije 
GNIJ-Compiler Collection in de 
arena traded Beide compilers 
moesten het inleger-gedeelte van 
de SPEC CPU2000 volbrengen. 
In tcgenstellmg lot wat nodig is 
voor een ‘Official Run 1 volgens 
de strenge regels van de SPEC, 
beperkten wij ons tot maar ccn 
doorloop. Daarom zijn dc wHar¬ 
den aangeduid met ‘Estimated". 


Meten is weten 

Beide compilers gingen op 
vier computers asm de slag en 
maukten aan ge paste code: een 
Pentium III 866 moet duidelijk- 
lieid vorschafften over het alge- 
mene voordeel, een Pentium 4 
met L7 GHz vertegenwoordigdc 
de grootste doelgroep van Intel. 
Voor deze twee systemen heeft 
de Intel -compiler sped ale opti¬ 
mal isaijes, de GCC gebruikt 
daaretitegen noch de SSL noch 
dc SSE2-uhbrcidingen van deze 
processors. Dit is niet zo bij de 
1,2 MHz processors van AMD. 
Hicrin heeft de GCC een opti- 
malisatiemveau voor Athlon, 
tcrwijl de ICC hij de gebriiikdij- 
kc Alii Ion naar Pentium II moel 
lerugschakden. Bij de Athlon 
XP kan hij dankzij de aanwezige 
SSH-eenhcid desalnieUemin 
Pentium Ill-code genereren. 
A lie computers waren met 256 
MB RAM uitgerusk 

Om dc resultaten nog verdcr 
tc verbeteren werken de twee 
compilers in twee fascs; de 
eompilaiies van de eerste loop 
maken bij het rekenen prolielge- 
geveils aan. De SPEC voert ze 
t ra 1 n i n g sgegevc n s, waaru i t ze 
deze resultaten kunnen genere¬ 
ren. In dc tweede ronde ontstaat 
pas het daadwerkelijke pro- 
gramma. dat de compiler op 
basis van de profielgegevens 
gcricht optimali seen (Feed 
B BCk Opti m t zat i on). 

De compiler van Intd moeht 
danrbij veel trues gebruiken. 
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Intel-compiler voor Linux 


Mel do optic ipo optima]isccri hij 
over dc funciicgrcnzen Keen. 
Veel gebruikte oproepen ver- 
vangt hij dan bijvoorbccld gc- 
woon door spaghetti-code* Daar- 
bij gaat hij zo ver* dat er in hel 
program ma weinig overblijft 
van de oorspronfcelijke program- 
mastructuur. Zinvol debugger! 
word! hierdoor bijvoorbeeld 
onmogelijk. Ook de objeetbe- 
standen leidcn under deze opti- 
malisering* waardoor het succcs- 
vol eompileren van dc SPEC dc 
extra parameter -ipo_ohj vergl, 

l>e optimal isaties van de 
GNU-achtigen vallen daarente- 
gen vrij onschuldig uit De gege- 
vens van de eerste rc>nde gebmiki 
hij al feen om sprongen om te 
schakclen. Als bij de compilatie 
at vast Slaai hoc vaak ccn loop 
moet worden herhaald, dan zet 
hij dc -fumolJ_loops om in $equenti£- 
le code* Dal kost weliswaar 
rui nite, maar zorgt wel voor wat 
extra snelheid. Daamaast scha- 
kelden we de GCC naar de fase * 
03. Hicrin worden verschillende 
procedures sumengevat. 

Spelt.** 

Door de vindingrijke optima- 
lisatie produceert de Inlcl-com- 
piler gemiddeld meer dan 20 
procent hogere SPEC-waardes. 
De grootste voorsprong van 26 
procentontstond op een Pentium 
4 met 412 tegen 532* De resulta- 
len van de Pentium III namen 
met 23 procent toe* naar 371 
SPECinl esl. De twee AMD-pro- 
cessors profiteerden minder* de 
Athlon deed het maar 16 procent 
sneller, De bijbehorende GCC 
niet veel, maar duidelijk wel 
lets. Bij de Athlon XP doet de 
Intel compiler zich gel den met 
ccn snclhcidstoename van 19 
procent* hel resultant was gee 
389 — Intel 463. 

In verge!ijking met Windows 
is Linux de bod nu aan het inha- 
len. Met GCC kwarn het op 42! 
SPECinl est. uit. Dat is bijtia een 
derde minder dan de 551 van 
een under Windows draaiende 
Pentium 4 met 1*7 GHz* Met de 
Intel compiler haalt het een 
waardc van 53 L Het open sour¬ 
ce systeem Hgt hiermce nog 
maar 3 procenL aehter. 

De overwinning van de lntel- 
kandidaat was echter niet hele¬ 
maal loepzuiver. Zonder SSE of 
SSE2 redueeert elke optimalise- 
ringsfase de floating point-nauw- 
Ikeurigheid en de SPEC-bench¬ 


mark 1 176.gcc* berekent dan on- 
geldige resulaten. A Keen de 
switch 4p_port houdt dil tegen* 
ondanks het feit dal de optimaii¬ 
saties zijn ingeschakeld* Daar- 
naast veruurzaaktc dc compiler 
problemen met de Pentium 4. Dc 
bij hem horende optimal! sc ring - 
xW vereist* zonder dit h aid op tc 
vermelden, I rite Is* mat hemal i- 
sche bibliotheek svml* Om de 
program m a* s sueeesvol te ku li¬ 
nen liliken heb je uiteindelijk de 
extra parameter 4svml nodig. 

Dc helft van zijn gemiddelde 
voorsprong haalt dc Intel-compi¬ 
ler uit een afzonderlijke bench¬ 
mark. De in C++ gesehreven 
‘252*eon T liep meer dan drie keer 
zo snel. De reden hiervoor is 
echter de slechte prestaUe van de 
GNU-compiler f die de C++-code 
niet ccht goed op gang krijgt en 
bij ‘252.con* op cen derde van de 
hot gemiddelde van de overige 
SPEC+ests uitkomt. 

,.„en boiien? 

Sue He C++-conipilaties onl- 
breken tot nu toe voor Linux* 
maar een wisseling van de com¬ 
piler zorgt juist bij een object 
georienteerde taal voor proble- 
men* In tcgcnstelling tot C heeft 
C++ ccn zeer siren ge type-con- 
trolc. En om cr voor tc zorgen 
dal de linker het programma niet 
op de verkeerde manier in elkaar 
zet, codeert de compiler de para- 
metertypes in de functienaarn 
van het objeetbestand* Daarvoor 
bestaan geen al gem een gddende 
regels en Intel gaat hierin zijn 


eigen gang. Zij gebruiken hun 
eigen GNU incompatible me- 
thode. Maar zelfs de GCC is hel 
met zichzelf oneens* Vanaf ver- 
sie 3 gebruikt het een nieuw 
procede en werkt daarojn niet 
meer met de voorgangers van 
zijn eigen famitie samen. 

C++-progrumma's hebben 
dus alli jd bibliothckcn nodig die 
met dezelfde compiler zijn 
gecompileerd* Om hoofdgeheu- 
gen te besparen stopt Linux veel 
bihliotheken pas bij de start van 
een programma bij elkaar. Dit 
heeft als resultant dat op een sys¬ 
teem veel software die een der- 
gdijke C++-bibliotheek gebruikt 
met dezelfde compiler moeten 
zijn vcriuuld* Als dit niet zo is* 
komt zo’n bibiiothcck namclijk 
meerdere keren op ecu systeem 
terecht, waardoor er een DLL- 
nachtmerrie kan ontstaan, die in 
niets voor Microsoft onderdoet. 
Want Linux kan dan wel ver- 
schillende versies van een be- 
siand onderseheiden, maar de 
compiler herkent het niet aan de 
bcslandsnaam. 

Voorlopig heeft de pingum 
niks te vrezen van dil soorl tram- 
meJant, omdat de In tel-compiler 
centrale bihliotheken als QT nog 
helemaal niet kan vertalen. Bij 
onze test moet wat hulp Linux 
over deze horde hdpen. Wij heb- 
ben bij wijze van proef een sheb 
Iscript aangemaakt. dat de 
belangrijkstc GCC-parameters 
op zijn Intel-legenhanger 
afbeeldt: bibliotheken hebben 
positie'onafhankelijke code 





Mensen die geen zin hebben om de bestonden le downloaden, 
kurinen de Intel-compiler tegen wat extra kasten ook op cd-rom kij- 
gen. De gratis licentie voor privegebruik geldt echter voor de ver¬ 
sus oo het internet. 


nodig. Deze code word! bij de 
Intel-compiler net als onder 
Windows door 4P1C gegegeneerd, 
in plaats van door 4PIC bij GNU. 
Parameters voor dc Linker wor¬ 
den alieen doorde parameter -Xlin- 
ker overgedragen* het comforla- 
be!e -Wl ontbreekt eveneens. Met 
een dergelijk script kan je welis¬ 
waar delen van Qi' vertalen, 
maar terwijl je daar nog rnee 
bezig bent crasht de net vers 
gecompilcerdc uic. Het script 
hadden we dus maar beter Jinks 
kunnen laten liggen, Als een 
complex softwarepakket niet 
voor de Intel-compiler bcdoeld 
is* komt er waarschijnlijk t6ch 
geen versie uit die je kimt gebrui¬ 
ken. 

In tegenstellmg tot de C++ - 
bibiiothcck QT gebruikt de con¬ 
current. GTK van hel Gnome- 
project* het 4 gebruikelijkc , C. 
Dit voorkoml dus dc mcervoudi- 
ge mstaJlatie van bihliotheken 
terwijl de compiler het hierdoor 
ook eigenlijk alieen met de 
header-files moet kunnen stellen. 
Toch lukte het de compiler niet 
om hel kleinc program ma gtop te 
compilcrcn. 

Grafisehc interfaces vergen 
dus nog steeds dc GCC* Wie 
desondanks de snelheidsvoordc- 
len wil gebruiken* kan het met 
mixed binaries proberen en dc 
twee compilers in hetzelfde pro¬ 
ject gebruiken* Maar om er voor 
te zorgen dat een dergelijke mix 
(X)k werkt* moet je op een aantal 
dingen lettcn* 

Vanwcgc de C++-incompati- 
biliteit moet dc interface in C 
zijn gesehreven. Bij structuren 
kan het voorkomen dal de com¬ 
pilers de elemeuten op versehib 
lende woordgrenzeti instellen* 
Intel gehruikt in plaats van lung 

long de exacte fornmlering_ inf64; 

en van de switches voor bepa- 
ling van dc floating point-nauw- 
keurigheid kan jc maar beter 
helemaal afblijven. 

Misverslanden 

Veel OpenSource-projecien 
gebruiken GNU-uiibreidingen 
van de C-standaard. De Intel- 
compiler kent deze standaard 
niet* DU geldt vooral voor de 
Linux-kernel die zelfs op veel 
GCOversiex allergisch reageert. 
Sommige projeclen beperken 
zich echter lot de mogelijkheden 
van gebruikelijke Unix-compi- 
lers omdat die hehalve op Linux 
ook op veel van deze systemen 
draaien. 
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Dc database-sysiemcn Post- 
greSQL en MySQL werken bij- 
voorbccld ook op Solaris of HP- 
UX* Dc ICC kon echler gecn van 
dc I wee systemen eompilenen. 
PoxlgreSQL liep spaak op syn¬ 
tax fouten* MySQL meleen a l bij 
het con figu rati esc ripu 

De compiler kon het goed vin- 
dert met de web-server Apache* 
Een link die icc koppelde aan ee 
was voldoendc, DU draagt echter 
nauwelijks bij aan de pres t a ties 
van een complete server* De 
snelheid waarmee websites wor- 
den overgeheveld, hangt meer af 
van de net werkhardware en de 
database waamp bet geheel ge- 
baseerd is. 

Vertalers 

Op basis van zijn Windows- 
roois ondersteunt Intels’ Linux- 
compiler ook de syntax van 
Microsoft Visual C. 

Daard oor ku n n e n p rogram - 
ina’s uit de wereld rond de Win- 
do ws-eonsole een vend ig naar 
Linux worden geporteerd. Som- 
mige functics outbroken, bij- 
voorbeeld allcs in <conio,h> en 
<windows*h>* Een oersle com¬ 
piler-run moel deze lekorten 
echter voor een groot deel al 
openbaren* De exceptions in C 
ontbreken eveneens, omdai ze 


op de rou ti n es vai 1 de Wi ndo w s- 
kern zijn gebaseerd* Voorzover 
ze nog betekenis hehben in de 
Linux-kern, kan je ze met set- 
jump en longjump namuken. De 
ineeste eigenaardigheden zijn 
echter op ic losscn met ecu paar 
#ifdef_win32* 

Assembler-brokkcn in de C- 
code inbouwen is met In re I s" 
compiler een siuk makkelijker 
en comfortabeler dan met de 
GCC. De optie -usc_rnsosm scha- 
kelt zijn inline-assembler vrij, 
een beetje zoals ook Microsoft 
dat doet Hierdoor bespaar jc je 
bijvoorbecld het lastigc ge- 
mmmcl met dc ‘=a’-strings* die 
variabelen en registers inel el- 
kaar verbrnden.I let nndeel is dat 
je dan met bronteksten komt te 
zitten die met de rest van het 
Linux-spul incompatibel zijn* 

Gevoetige furbo 

De compiler van Intel maakt 
de beloofde snellcrc program- 
ma’s, in iedcr geval daar wasir 
het om de SPEC gaut* Bij het 
Integer-deel van de benchmark 
kon Linux het bij een Pentium 4 
op die manier 26 procent beter 
doen ten opzichte van GCC. 
Maar ook anclere processors pro 
fiteren hiervan T zelfs die van de 
concurrentie; de Athlon XP van 


AMD verheterde zich met 19 
procent, legenover Windows 
waren de resultaten van Linux 
met dc GCC tot nu toe een derde 
si echter. Deze afstand werd nu 
door de Intel-conipiler lot 
slechts drie proeem terug 
gebraebt. Hiermee staat Linux 
praktisch met Windows geltjk. 

De optimalisaties van dc Intel- 
compiler hebben echter wel een 
paar valkuilen. Als je de lalloze 
switches verkeerd bed rent, ont- 
slaan er al gauw compilaties 
waar je weinig aan hebt I me Is 
support kan hierbij echter uit- 
komst bieden. De Intel-hulp kun 
je a I testen tijdens de dertig 
dagen durende proeftijd van de 
commerciele licentie. 

Conclusie 

De Intci-compiler past nog nlet 
helema;d lekker in de voor hem 
nieuwc Linux-omgeving. Hij 
gehruikt bijvoorbecld eigen com- 
mandoregel parameters, die hal- 
verwege tussen Unix- en Win- 

Intel-ondcronsje: de Windows- 
variant van de compiler haolt 
met de '252,eon' bij C++ een 
duidelijke voorsprong, blijft 
daarvoor bij de 176,gcc even 
duidelijk achter. 


De grootste wins! wordf ge- 
boekt door de Intei-compiler 
met C++ programme's zoals de 
'252.eon', want daar haalt de 
GNU-compiler Collection 
slechts een derde van wat zij 
normaal zou holen. 

dowsconventies zitte n * B ove n- 
dien ontbreken veel GNU-uitbrei- 
dingen van C, daarom kan hij niet 
met alle bronteksten uit dc voctcn. 
Het is vooral vervelend dat hij 
geen van de bihlioihekcn voor 
grafische oppervlakken kan 
gehruiken. Desalnieticmin wer- 
ken C-H --programmaVs soms wel 
drie kcer zo snek Dc omschake- 
ling heeft echter allecn zin, als er 
geen omvaUendc bibliolheek met 
andcrc programma’s moet wor¬ 
den gedeeld. 

Windows-program men rs kun- 
neti, door de voor him wat nicer 
vertrnuwde bediening, misschien 
wai makkelijker via deze metho 
de wat over Linux opsteken* Het 
Linux-systccm even gauw met 
ccn compiler van Intel wat sneller 
maken blijft echter een utopic* 
Dc volgcndc versie 6,0 van de 
compiler moet dil voigens Intel 
wcl kunnett: zelfs de problematic 
sche Linux-kerne I moet dan 
gecompileerd kunnen worden. 

Uteraluur 

111 download bi j http://www*intcl, 
eom/software/products/cval/ 
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Moederborden 



Christof Windeck 

De laatste lichting 

Acht moederborden voor Intel-processors met 'Tualatin'-kern 

Pentium-Ill- en Celeron-processors zijn ondanks de enorme concurrence uit eigen huts 
en uit het Athlon-komp nog steeds behoorlijk pop o lair* De snelle Tualatin'-vers ies 
lopen echter alleen in special© moederborden* 


Hcl aanbod aan goede chip- 
sets en moederborden voor 
Inlets Peniium-ID- eri Celeron- 
processors is overweldigend. 
Maar de - in het 0J8-pm-pro- 
ces vervaardigde - ‘Coppermi¬ 
ne’-uitvoeringen daarvan horcn 
qua performance met meer lot 
de top processors. Do Athlons 
en Durons van AMD werken in 
sommige gcvallen bij lagere 
prijzcn ook een stuk sneller* 
TerwijI ook de Pentium 4 de 
meeste Pentium-Ill-vers ies ach- 
ter zich laat Uitertijk over een 


jaar zal ook in dc Celeron de 
kern van de Pentium 4 zilten* 
Het ziet er dan ook naar uit dat 
de Pentium ill het jaar 2002 met 
zal overleven. 

Intel heeft echter sinds juni 
een soort geheim wapen in zijn 
productenpalet: de in het 0J3- 
pm-proees vervaardigde Tuala¬ 
tin'-uit voeringen van dc Penti¬ 
um HI en Celeron. Deze negen 
epu's zijn met 256 kB, en in de 
voor dual-gcbruik geschikte ser- 
verversie zelfs met 512 kB, 
levd-2-cache leverbaar. 


De 1 aats tgenoe m d e uilvoe- 
ring is aantrckkelijk door zijn 
hoge rckcncapacitdt* dankzij 
een klokfrequentie die op het 
moment maxiroaal 1,26 GHz 
bedniagt. 

Met een prijs van meer dan 
453*78 euro (fi 1000) zal dc 
Pentium III Processor-S (aldus 
de officiele naam van dc server- 
epu met 512 kB L2-cache) 
waarschijnlijk alleen interessanl 
zijn voor verstokte Intel-faus - 
een snellerc Athlon XP 1800+ is 
vccl goedkoper. 


Voordal je een Tualatin kunt 
gebruiken zul je er echter eerst 
een goed moederbord voor moe- 
Len kopem In oudere socket- 
370-moederborden werken dc 
snelle nieuwe Pcntium-HTs na¬ 
me! ijk nict meer. We hebben 
voor deze test aeht geschikte 
boards met 66n en twee epu-soc¬ 
kets uitgczochi 

Veranderingen 

Door verschillende technischc 
vemieuwingen werken Tualalins 
alleen op speeialc boards. De ver- 
geleken met de Coppermines llj- 
nere stnictuiir van dc processor 
zorgt ervoor dat dc al wat oudere 
Pent] u m-111 -kem waarschij n lij k 
maximaal 1,5 GHz kan bereiken. 
Maar dc kleinere structuurgroot- 
tes vereisen een lagere V CO re 
spanning. De onboard span- 
ningsregelaar meet nu tussen 
1,45 en 1,75 volt leveren, terwijl 
dat eerst nog lag tussen de 1,5 en 
1,75 volt. Dit is voor dc rege- 
laars van veel socket-370-boards 
weliswaar geen probleem, maar 
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de Tualatin-kem stelt nog veel 
complexene eisen om continu 
bclrouwbaar te kunnen werken. 
Inlets nieuwste specificatie voor 
een ‘Voltage Regulator Module’ 
(VRM 8.5) eisl namelijk dat bij 
een hoge slroomopname van dc 
processor de spanning afhankelijk 
van het processortype maar tussen 
de vijf a tien procent mag dalen. 
En daar treedt nou net een compa- 
tibilitcitsprobleem op: de Tuata- 
tin-Ccleron en -Pentium-Ill met 
256 kB L2-cache vertangen van 
de regduar een wat andere 
stroom-/spanningsciirve dan de 
‘server’-processor met 512 kB 
L2-cache. Je kunL deze verschil- 
lende soorien epu's dan ook maar 
beter all een in de door de fabri- 
kam uitdmkkelijk hiervoor vrijge- 
geven moederborden gebruiken, 

Het positief neveneffect van 
deze ingcwikkelde stahilisatie- 
schakcling is de rdatief geringe 
slroomopname van de Tuala- 
lins: ierwijl dc Athlon en de 
Pentium 4 maximaal ruim 70 
wait opnemen, neeml de Penti¬ 
um 111 Processor-S bij 1,26 GHz 
genoegen met net iets minder 
dan 30 watt Thermal Design 
Power’. Deze TOP is de waarde 
waarop dc cpu-kocling moet zijn 
afgcstcmd om onder dke be las¬ 
ting voor voldocndc wamnteaf- 
voer te zorgen. Dc 1 -GHz-Cop- 
permine bchaall cvcncens vrij 
nauwkeurig de 30 wait. 

Dewar de lagere bedrijfsspan- 
ning van de interne processor- 
logica waren echter ook veran- 
deringen aan de fronrsidebus- 
imerface noodzakelijk. Deze 
interface tussen chipset en hoofd- 
proeessor werkt nu met lagere 
signaalniveaus dan voorheen: 
vroeger werd bier een door Intel 
aangepaste venue van de Gun¬ 
ning Transceiver Logie GTL met 
1,5 volt signaalspanning gebruikt 
die door Intel AGTL+ werd ge- 
noemd. De nieuwe TuaJatirtS ge- 
bruiken echter nog maar 1,25 volt 
signaalspanning, Intel noemt dat 
AGTL (zonder V). Bovendien 
heeft Intel de spccificaitc van nog 
een aamal signaalparumcterx ver- 
anderd, zeals de referen ties pan- 
ning Vq-mos* 

Zelfs bij de pinnen van de 
processor is sprake van afwij- 
kingen. Dit moet er onder andere 
voor zorgen dat een Tualatin- 
proccssor hclcmaal niet inge- 
schakdd kan worden ah hij 
onbedoeld in een ongeschikt 
socket-370-board wordt ingezcL 

De Til alaLin- processors onder- 
scheiden zieh met name door de 
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nieuwe FC-PGA2-behuizing; dc 
eigenlijke processorcbip, kort 
‘die’ genoemd (en ‘dai’ uitge- 
sproken), zit in tegenstelling tot 
de oudere FC-PGA-uitvoeringen 
onder een ‘hitteverde ! ingspl aat \ 
de Integrated Heat Spreader 
(IHS), Die beschermt de gevoeli- 
ge ‘die’ ook Lijdens de montage 
van de koelcr. Hel nadeel is dat 
niet alle koelers hierdoor zonder 
problemen passen; als je het ze- 
kere voor het onzekere wilt ne- 
men kies je ook bier voor een 
expliciet vrijgegeven model of 
koop je de processor als een 
‘boxed’-versie met Intel-koeler 
cn al. Let goed op bij de epu- 
bestelling; Intel biedt inmiddels 
namelijk ook ccn aantal oudere 
Coppermine-van ante n tussen 866 
MHz en 1,13 GHz klokfiuqucn- 
tie in FC-PGA2-behui/Jng aan. 
De Pentium-111-processor met 
1,13 GHz wordt dus in vier soc- 
ket-370-varianten aangeboden: 
Coppermines in FC-PGA- en in 
FC-PGA2-behuizing en Tualal¬ 
ius met 256 kB en 512 kB L2- 
eache in FC-PGA2-behuizing, 
Als je twee Tualatins wilt aunstu- 
ren moet je de dure uiLvoeringen 
met 512 kB L2-cache nemcn, 
aangezien Intel de viiriunten met 
Iiet half zo grote buffergeheugen 
net als de meeste Celerons niet 
voor tandemgehruik vrijgeeft. 

Chipsets 

Oudere chipsets kunnen niet 
overweg met hel AGTL-buspro- 
tocol. Moederborden die gesehikt 
zijn voor de Tualatin moeten 
dus uireraard voorzien zijn van 
een van de chipsetversies uit de 
tabel. Meestal geeftde letter ir P 
die ergens in de typeaanduiding 
van het moederbord verwerkt is 
al aan dat het desbetreffende 
product gesehikt is voor Tuala¬ 
tin - voorbedden zijn de Asus- 
productaanduiding TUSL2 (vroe¬ 
ger CUSL2) of Gigabytes GA- 
60XET [1], 

De B-Step genoemde revisies 
BO uit de i815-serie zijn de enige 
eigen chipsets van Intel die 
gesehikt zijn voorde Tualatin. Er 
zijn i815-mocdcrbordcn met de 
chipselrevisies i815E (met ingc- 
bouwde graphics en AGP), 
iBISEP (alleen AGP) en 1815BG 
(alleen ingebouwde graphics), De 
letters 4 P’ en ‘G’ van de 1815- 
typeaanduiding kenmerken de af- 
wezigheid van de ingehouwde 
grafische processor (*P*) of van 
dc exteme AGP-interface () 


bij de (Graphics) Memory Con¬ 
troller Hub (G)MCH. De ‘E’ in 
de typeaanduiding staat voor de 
tegenwoordig eigenlijk altijd gc- 
bruikte I/O Controller Hub 1CH2 
(tyj>eaanduiding 82801 BA) met 
Ultra-AT A/100-support. Afge- 
zien van de ondersteuning van de 
Tualatin is er bij de chipsets ver¬ 
ge leken met de revisies van de 
voorgangers praktisch niets ver- 
anderd. Wic echter nog ccn van 
de oude Celerons met 533 MHz 
in PPGA-behuizing wil gebrui- 
ken moet voorzichiig zijn: die 
wordt namelijk officieel niet 
meer ondersteund door de i8l5, 
Ook de spanningsregebars van 
veel nieuweTualatin-boards kun¬ 
nen de voor PPGA-Celerons 
ntnxlzakelijke 2.0 volt vaak niet 
meer leveren. 

VIA ievert als belangnjkste 
concurrent van Intel- cvcncens 
verschillende produeten met 
AGTL-ondersteunlng. De Ap<d- 
lo ProI33T, die in navolging 
van de typeaanduiding van zijn 
North bridge ook 694T wordt 
genoemd, wordt waatschtjnlijk 
het meest gebruikt. Meestal 
werkt hij samen met de ‘686B’- 
Southbridge die op Athlon- 
boards berucht werd vanwege 
zijn bugs - gelukkig doen de 
problemen die daar in verbin- 
ding met SoundblasterLive! ge- 
luidskaarten voorkomen zich, 
voor zover wij weten, niet voor 
op socket-370-boards. De voor 
graphics geschikte Norrhbridge 
VT8601T kan met dezelfde 
Southbridge worden verbonden, 
deze combinatie noemt VIA 
Apollo PLE133 T - niet le ver- 
warren met de PL133T. De al 
wat oudere Blade 3D van Tri¬ 
dent, die niet kan tippen aan de 
(815 en de graphics van de Pro- 
Savage-chipsets van VIA (zoals 
in de PLI33T) werkt ah grafi- 
sehc kem in de PLE133T. 

Een andere chipset van VIA 
is de Apollo Pro266T, die met 
DDR-SDRAM overweg kan. 
Tests hebben aangetoond dat op 
systemen met een Pentium 111 
hooguit benchmarks die een 
groot beroep doen op de AGP 
van het snellere geheugen pro- 
Htcren. Bij dual-proeessor-sys- 
temen zijn snelheidsvoordelen 
bij het gchmik van PC2I00- 
geheugenmodules echter ook in 
een aantal andere benchmarks 
meetbaar. Bij de Pro266T komt 
de Southbridge VT8233 bij de 
North bridge VT8633; de twee 


componenlen zijn via een spe¬ 
cial snelle interface met de 
naam V-Link met elkaar ver¬ 
bonden. VIA beloofl dat daar- 
mee transferrates van maximaal 
266 MB/s bchuuld kunnen wor¬ 
den, hetzclfde geldl v(H>r Inteh 
HubLink-inlerface uit de i8xx- 
familie. 

Een voordeel van Inteh ICH2 
vergeleken met de VIA-Soulh- 
bridges is dat hij acht ingangen 
voor PCI-interrupt-lijnen biedt. 
Als die door de ontwikkelaars 
van moederborden op de juisie 
wijze werden gcschakeld en een 
fatsoenlijk BIOS hebben kun je 
bij i815-iiioederborden ook bij 
veel aanwezige PCl-apparatcn 
eventuecl zonder interrupt-sha¬ 
ring rondkomen, 

De AM-Southbridge M1535D+ 
die Asus op de TUA266 met de 
Aladdin ProST gebruikt heeft ook 
aehl PCI-INT-ingangen. De 
Pto5T ziel er op papier goed uit: 
niet elke concurrent biedl onder- 
steuning van double- en single- 
data-rate-SDRAM-DlMMs en 
zes USB-ports. Een klein nadeel 
is dat de Ali-Northbridge net als 
Intcls i8l5 het geheugen alleen 
met 133 MHz aanstuurt als er een 
FSB 133-processor in de socket 
zit. Met con Celeron haal je dus 
niet de hoogst mogelijke data- 
traasferenelheid van snelle gcheu- 
genchips. 

Wat dat bet re ft gedraagt dc 
S1S635T zich flexibder. Hij 
hoort tot de eerste geTntrodu- 
ceerde chipsets voorde Tualatin 
en bclooft cveneens de onder- 
steuning van DIMM’s volgens 
de PC66-, PC100-, PCI33-, 
PC 1600- en PC2I00-standaard. 
Omdat deze chip 1 set’ eigenlijk 
maar uit 66n component beslaat, 
kan het board vrij goedkoop 
gefabriceerd worden. 

Aan het andere einde van het 
prijsscala zitten de chipsets van 
ServerWorks, ccn klein ontwik- 
kdaarsbedrijf uit Califomie. 
Ook Leehniseh gezien zijn de 
ServerSels gecomplicecrder op- 
gebouwd dan de concurrenlen: 
de Northbridge vervult idleen bij 
de I ,F.-versie zijn taak helemaal 
alleen. In de HE-SL-versie 
wordt hij gesteund door een 
AGP-hulpcomponent, in de HE- 
vcrsic komen daai- Memory- 
Adress-Data-Path-IC’s bij, die 
maximaal 16 geheugen modules 
aansturen, De ondersleuning 
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voor lwee 64 bit brede PCI-bus- 
sen, waarvan green met 66 MHz 
kan Jopen is bij ServerWorks 
verplichL l>e South bridge maakt 
vergeleken met de concurrence 
een achterhaaldc indmk: als hij 
via PCI aan dc Northbridge 
wordt gekoppeld, communieeert 
hij nog via de ISA-bus met de 
onderge se hi k te I/O-com po nen- 
ten, Bovendien ondersteunt hij 
a 1 Icon de Ultra-AT A/33-modus 
(U DMA-2). De meestai vrij dure 
ServerWorks-boards hebben ook 
high-end hoofdgeheugen tiodig: 
ze I open all een met rcgistcred- 
HCC-DIMM's. Zulke modules 
zijn voorzien van buffereoinpo- 
nenten (registers), die de belas- 
ting van de driver-banen voor de 
adrcssignalen verlagen en van 
extra SDR AM-chips voor de 
opslag van redundamie-mforma- 
tie voor de correctie van geheu- 
genfomen door middel van Error 
Correction Code. Bij de 'HE'- 
versies van de ServerSct moot jc 
zelfs puarwijze identieke DIM M's 
gebruiken T omdat de chipset mid- 
dels gccombineerde toegang de 
iransfersnelheid van bet geheu- 
gen kan verhogen. 

Van belang 

Natuurlijk zijn de teehnisehe 
eigenschappen van een moeder- 
bord in belangrijke mate van de 
gebruikte chipset afhankelijk. 


Met name het werktempo wordt 
in belangrijke mate door deze 
kemcomponenten bepaatd: bij 
boards van verschillende fabri- 
kanten met dezelfde chipset is 
het performanceverschil gering, 
Dat komt omdat de ontwikke- 
Jaars van moederborden zich 
voor een grooi deel op de refe¬ 
rent! eontwerpen storten die de 
fahrikanten van de chipsets uil- 
geven. Bovendien gebruiken 
veel fabrikanten ook nog eetts 
dezelfde BIQS-kem, meestai de 
Award 6.00PG van Phoenix. 
Hiermee liggen zo’n beetje alle 
eigenschappen die de perfor¬ 
mance van een moederbord be- 
pa Sen al vast. 

Wat we I hehoorlijk uileen- 
loopt is het aantal chipsetfune- 
ties die een fabrikant bij een 
eoncrect product ook werkelijk 
gcbruLkt. Zo bredl king niet elke 
BIGS-setup de mogeSijkheid om 
bijvoorbeeld de geheugenpara- 
melers ofde FSB-klok frequentie 
met de hand in te stellen. So ms 
hebben moederborden ook maar 
een seriele interface of minder 
USB-aansluitingen dan door dc 
chipset geboden worden. 

Dc venschillcn tussen moe¬ 
derborden met dezelfde chipset 
ziiten hem dus voomamdijk in 
het aantal functies, de zorgvul- 
digheid van de verwerking, de 


selectie van de elektronische 
componenten, de aan passing van 
het BIOS aan het board en in de 
support. T'erwijl de functies nog 
vrij eenvoudig vastgestdd en 
gecontroleerd kunnen worden, 
wordt het bij de beoordeling van 
de overige eigenschappen moef 
lijkcr. Om de kwalileil van de 
componenten le eontroleren zou 
jc cen groier aantal modellen 
van verschillende product!edata 
moeten onderzoeken, Ook de 
lay-out van de schakelingen kan 
nauwelijks gecontroleerd wor¬ 
den als je niet over schakclsehc- 
ma s of lay-outgcgcvens bc- 
schikt; bovendien rollen er om 
de paar maanden n ieuwe board- 
revisies van de band, BIOS- 
updates verschijnen sonis zelfs 
wekdijks, Het eontroleren van 
de compatibiliteil en stahiliteit 
van moederborden in het kader 
van een product test is dan ook 
altijd een momemopname. 

De beoordeling van de fabri- 
kaniensupport is bijna net zo 
moeilijk. Tcrwijl ved pc-insf 
ders a! voldocndc hebben aan 
een goed onderhouden website 
met BlOS-updales* zal de oner- 
varen nieuweling waarde hech- 
len aan telefonische support. 
Die Kaal bij veel moederbordfa- 
brikanten ec liter te wen sen over: 
goede technici zijn duur en 
bovendien nog moeilijk le vin- 
den. Sommige uunbieders, zoals 
ECS Elitegroup, schuiven de 
supportkosien dee Is op de k I un¬ 
ion af en werken met een sup- 
porlnurnmer waarvoor betaald 
moet worden. Dat is bij een van 
de goedkoopste aanbieders op 
de inarki misschien nog wel 
acceptabd - maar als je veel 
geld voor je board hebt betaald 
mag je ook een goede support 
verwachteiL 

Met name Asus-klanten kla- 
gen al maanden over de slecht 
bereikbare tdefonisehe hotline 
en onbeantwoorde e-mails, Daar 
beweert men, waarschijnlijk een 
van de grootste supportafddin- 
gen van alle in Europa vertegen- 
woo rd i gd e moederb ord fabri - 
kanten te hebben. Dat kan wel 
zijn, maar toch zou support 
onlosmakelijk met het product 
verbunden moeten zijn, Asus 
onderhoudt overigens net als 
MSI Technology een goede welv 
pagina met EAQ-antwoorden, 
drivers en BIOS-updates. Wat 
dat hetreft ziet het er bij andere 
aanbieders een stuk minder 



Bijzonder nadelig is hel gebruik van een NTOweerstand om de 
lemperatuur van de epu te meten. 
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rooskleurig uil. Misschien doe 
je er als potentielc klant verstan- 
dig aan om de supporlaanbie- 
dingen van tevuren te bekijken 
of gewtxm een keer verschillen- 
dc hotlines te bellen om afhan- 
kelijk van de kwalked van dc 
geleverde support tot aankoop 
over te gaan. 

Waardes 

Dc moederborden in deze test 
zijn bedocld vejor zeer uiteenlo- 
pende locpassingen: alies is ver- 
iegenwoordigd, van het 4 all-in- 
one -product MSI MS-6368 mer 
geluid, graphics en netwerkaan- 
slutting voor compacte desktops 
tot en met de Supermicro 
P3TDR6-G met UUral60-SCSI 
voor kleine servers, hel prijsver- 
schil bedmagt ongeveereen fac¬ 
tor 10. Deze boards kunnen dus 
nici over een kam geschoren 
worden. 

Bij de performance meting 
hebben we ze echter allemaal 
hetzellde behandeld: elk board 
nioest met de Pentium 111 Pro¬ 
cessor S met 1,26 GHz I a ten 
zien hoe snel het werkte. Het 
interesseerdc ons hierbij in eer- 
sie instant ie niet of de dcsbe- 
treffende tesikatididaal uberiiaupi 
is vrijgcgevcn voor het gebruik 
van deze Tualatin - voor conti- 
nu gebruik in dc praklijk moet 
dat natuurlijk wel het geval zijn. 

We gebruikten 256 MB 
PC 133- of PC2100-geheugens, 
lelkens met de snelst beschikba- 
re tijd parameters 2-2-2 re spec- 
tievclijk 20-3-3. We stelden deze 
waardes als dal mogelijk (of 
noodzakelijk) was* middels de 
B1 OS-setup in. Als grafische 
kauri gebruikten we de Asus 
AGP-V7700 met GeForce2 GTS 
en 32 MB DDR-SGRAM, bij de 
twee boards met onboard-grap¬ 
hics test ten we die graphics ook. 
Als harddisk was de vrij snel I e 
IBM DTLA-307030 uit de 
Deskstar-75GXP-serie mei 7200 
rpm aangesloten. 

Verder gebruikten we de 
besturingssystemen Windows XP 
Professional en Red Hat Linux 
7*L de laatste met kernel 2.4.9. 
Een kerneIcompilatie met dc 
ntake-instruct ie mat het werkte m- 
|X> onder Linux. Onder Windows 
XP doorliepen dc boards de 
B APCo S YSmark2001 * die gang- 
bare Office- en inlcmelapplieaties 
in sommige gevallen parallel 
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Tualotins litten olfijd in een FC-PGA2-behiming met IH5 (rechfs). 


start. MadOnions 3Dmark 2001 
laat zien hex: goed de grafische 
kaart samenwerkt met het sys- 
teem, hicr hcbbcti dc data transfer- 
rates tusson geheugen en proces¬ 
sor en via de AGP meer invloed. 
De de movers ie A van het spel 
Quake 3 ieven met de demo 
demoOQ 1 aanknopingspunten 
voor de geheugentransfer-perfor- 
mance van een hoard. 

Benchmarks profiteren over 
hcl algcmecn met van een twee- 
dc epu, voor zover de software 
iibcrhaupi at stabieL op de dual- 
computer liep. Quake 3 kan 
eigenlijk, als het met de parame¬ 
ter *r_smp 1 * wordt gestart, een 
tweede processor rekenlakcn 
laten doorvoeren - ondcr Win¬ 
dows XP luktc ons dat cchtcr 
niet. Ook met drivers voor ge- 
luidskaarten en ISDN-apparaten 
doett zich sums problemen voor* 
in onze test was dat echter niet 
het geval, Overigens Hep ook de 
BAPCo SYSmark 2001 niet 
correct op de VTA-dual boards. 

Op het Server Works-tandem- 
board functioneerdc deze lest 
we I en leverde deze een 20 pro- 
cent hogcr puntcnuantal op, wal 
in principc tc dan ken is aan de 


Windows Media Encoder 7.1 
die in deze BAPCo-versie zit 
Daarom gebruikten we hem in 
de huidige versie 7,1 ook nog 
apart: op dual-systemen werkt 
deze software tot 48 proccnt 
snellcr. Dc Ray-Tracer uit 
Maxons Cincbcnch 2000 schaall 
een stuk beler en haalt tot 80 
proccnt prestaliewinsi, Toch kun- 
nen we de dual-systemen niet 
globaal als de betere multi me- 
diacomputers bestempelen, aan- 
gezien te weinig software expli- 
ciet geschikt is voor het gebruik 
van meerdere processors, Een 
afschrikwekkend voorbecid is 
Adobe Premiere: ids cr twee pro¬ 
cessors aanwezig zijn belast het 
programma elk van de twee met 
50 procent bij het renderen - de 
video is dan dus net zo snel 
klaar als met maar epu. De 
tweede processor lever! he I 
meeste op bij het compilcren 
met *make~j4’ onder Linux, ccn 
exacte vcrdubbcling van de rc- 
kencapaeiteit lukt cchtcr ook 
hicr niet. 

Bij de test van moederborden 
is niet alleen het werktempo van 
belang maar ook de stabiliteit. 
Daarom doorlopen alle testkan- 
didaten onder Windows XP een 


duurtest, waarbij ze seriptge- 
sluurd de 3Dmark 2001, delen 
van de SPEC-benchmarksuite 
en kopieerinstracties via het net 
afwerken. Het script houdt in de 
gaten of bij de afwerking van de 
taken fouten gemaakt worden. 
Bovendien controlccrdcn wc bij 
alle boards of ze ook slabiel 
lopen als idle geheugen-slots 
bezel zijn. 

Het aaniai functies dat aange- 
boticn wordt kan alleen in 
samenhang met de prijs van het 
moederbord worden heoordeeld 
- niemand kan serieus verwaeh- 
ten dat eeji board dat € 90,76 
(fl. 200 ) gekost heeft net zo 
flexibel gccoufigurccrd kim 
worden en net zo vcel aansluit- 


e n uit bre i di n gsmoge l ij kheden 
biedt als een product dat tien 
kecr zo vcel kost. Maar zowel 
dc duurslc als dc goedkoopste 
boards voldoen niet aan redelij- 
kc minimum eisen, Neem nou 
bij vqu rbeeId de automatische 
herkenning van de processor- en 
geheugenparameters en de eor- 
recte i list el ling van de modi van 
aangesloten harddisks en opti- 
sche drives (dat is bij de huidige 
stand van dc tech nick absoluut 
mogelijk), 

Bij boards voor lute Is socket- 
370-processors zou je eigenlijk 
mogen verwachlen dat er hard¬ 
ware- mon i tori 11 g aan wezig i s, 
die de epu-temperatuur exact en 
snel meet via de in alle Celerons 
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MSI The Brightest Star. 


«P MSr K7D Master-L 



MSI K7D Master-L 

AMD 762 chipset 

* Supports Dual AMD Athlon 
processors 

* Supports 4 registered DDR 
(max, 4GB) 

* t AGP Pro/ 2 PCI 64-bit, 

3 PCI 32-bit slots 

* Integrated AC'97 Audio 

* Integrated Intel Lan controller 


0 MSt K7N 420 Pro 



MSt K7N 420 Pro 

nVlDIA n Force 420 chipset 

• Supports AMD Athlon and 
Duron processors 

• Supports 3 DDR (maxi.5GB) 

• Integrated Geforce 2 MX- 
class GPU 

• Integrated APU 
(audio processing unit) 

• 1 AGP/ 5 PCI/1 CNR 


MSI K7T266 Pro2-(RU) 

VIA KT266A chipset 

* Supports all AMD Socket A 
processors 

* Supports 3 DDR (max. 3GB) 

* Onboard USB 2.Q (optional) 

* IDE Raid 0,1 supported 
(optional) 

* Integrated AC'97 Audio 


MSI K7T266 Pro-2 


MSI K7T Turbo2 

VIA KT133A chipset 

* Supports all AMD Socket A 
processors up to t,5 GHz 
or higher 

* Supports SDRAM memory 
up to 1.5 GB 

* 1 AGP/ 6 PCI/ 1 CNR/ ATX 

* Integrated AC T 97 Audio 


The USB 2.0 specifications 
have a design data rate of 
460 Mbps. 40 times faster 
than USB1.1 devices. 




Provides a USB Key to 
prevent your PC from 
being accessed 
by unauthorized users. 


SI Optional Features: 


Bracket 


Provides 4 D-LEDs 
embedded on USB 
Bracket to debug 
system failure. 


Afh/on 


L/lf/i/o/rl 


MSf K7T Turbo2 




AMDa 


AMDC1 


MSI 


MSI Official Distributors: 


www.msi.com.tw 

Link to the Future 





















Test bo ilk 


Moederborden 


Asus kan echtcr ook nog 
van andcrc aanbjcdcrs 
leren: Supcrmicro's BIOS- 
setup vtx>r de P3TDDE laat 
ook zicn welke IRQ's dc al 
ingebouwde PCl-kaarten 
met elkaar delen. Geen 
enkele testkandidnat gaf in 
de B LOS-setup zin voile 
hulpteksten weer - 20 jaar 
na de ukvinding van de pc 
worden dus nog Jang niet 
alle wcnscn vervuld. 


De meeste boards bieden 
ovcrc locking* func ties in het 
BIOS — hoe zinvol dal is 
moei dke koper maar voor zich 
hepaletu De vaak aangeprezen 
nauwkeurige instelmogelijkheid 
van de FSB-klokfrequentie 
heeft etgenlijk niets om het lijf: 
bij veel frequenrics die gckozcn 
kunnen worden werken de PCI* 
bus cn AGP buiten de spec ill* 
cade. Niel alle gndlsche kaarten 
zijn daarvan gediend* vaak 
funetioneeri dan bijvoorbeeld 
de AGP-4x-modus niel meer. 
Als een PCI-bus te lioog of te 
laag geklokt is kan dal tot 
gevolg hebben dal insteekkaar- 
ten her niet meer doen, ook 
gegevensfouten of performan¬ 
ce verlies op de EIDE- interface 
hehoren tot dc mogelijkhedcn. 


Ook de aanvullende hardwa¬ 
re-optics voegen maar zelden 
echt ids toe- Een AGP*Pro-slot 
heeft eigetilijk alleen in combi- 
Tiatie met een extra 12-volt-aan- 
sluiting inclustef een overeen- 
komstige voeding nut, omdat 
echte AGP-grafische kaarten 
hun stroom bij voorkeur uit deze 
eleklrieiteitsbron halen. RA1D- 
adaplers zijn weliswaar popu- 
lair, maar de configuratie is 
meestal vrij las tig en gecompli- 
ceerd. Bo vend ten is de 
toe gangs- en transfer- 
snelheid van de luiidi- 
ge harddisks zelfs in 
de si lent-modus voor 
dc meeste application 
meer dan vuldoende. 
Een RAID- (J-conll- 
guratie leverl dus 
allccn meer snelheid 
op bij die applicants 
waarbij de harddisk 
heel intensief wordt 
gebruikt, de BAPCO 
SYSmark 2001 
wnrdt slechts twee 
precent sneller Voor 
het overige zijn de 
voordclcn bij RAID 
beperkt tot het snellere 


Supermicro's VIA-Apollo- 
Pro266T-duolboard P3TDDE 
ondersleunt alleen SDR-5DRAM 


openen en opslaan van heel 
grole beslanden — wat je af¬ 
hankelijk van dc applicatie ook 
door een extra geheugen uitbrei- 
ding kunt beretken. 

Bij een geheugemh threading 
van 256 MB had Adobe Photo¬ 
shop 6.01 45 secondcn nodig 
om een ongeveer 90 MB groot 
bccldbcstand van dc harddisk op 
dc EIDE-hostadaptcr van dc 
Intel i815E le laden. Als hetzelf- 
de besland op een RAID-0 van 
twee van deze schijven op de 
Promise-adapter lag, verliep het 
laden met 28 seconden zo'n 38 
procent sneller. Als we de dub- 
bele hoevedhetd RAM inbouw- 
den en de RAIDadapter niel 
gebruikten verliep het laden met 
27 secondcn nog wat sneller; 
met veel RAM en RAID verliep 
allcs volgcns verwachting na- 
luurlijk het snelst; na 16 secon- 
den had Photoshop het bestand 
geopend. 

Wie echt monstrueuze plan* 
nen heeft - en bijvoorbeeld 
van plan is om onge- 
comprimccrdc PAL* 
v i deogegeven s s Lro- 
mcn naar ccn RAID 
te zetlen - meet goed 
in de gaten houden 
dal de capaciteit van 
de PCl-bus beperkt is. 

I lierdoor ontsfaan a I 
snel problemen omdat 
ook de AGP-grafische 
kaart en alle andere 
PCl-apparaten de bus 
nodig hebben. Als jc de 
performance van een 
RAID werkelijk nodig 
hebl* gebruik dan een aparte 
PCMDE-RAID-iiisteekkaart op 


een moederbord met meer- 
dere PCLbussen - hier zijn 
de boards met de Server- 
Work s-c h i pse t een aa n r a- 
der. Pen aparte RAID-adap¬ 
ter biedt sowieso voordclcn 
ten opztchte van de on¬ 
board-oplossing omdat je 
hem kunt blijven gebrui- 
ken als je van board veran- 
dert, bovendien kun je het 
BIOS van deze kaarten 
apart actual iseren. 


Fen RAID-adapter is 
bestemd voor het aanslui- 
Lcn van mccrdcrc harddisks, 
ccn cnkelc schijf functioneerl 
hierop allccn met een conflgura- 
ticlruc. Bij dc TUSL2 kun je de 
RAID-functie uitschakelen, dan 
kun je de PDC2G265R ook als 
norm ale HIDE* host adapter ge- 
bmiken. Bij het Supermicro* 
board P3TDDE gaat dat niet. 


Veel kopers vtndcn het be- 
langrijk dat ze het hoofdgehcu- 
gen flink kunnen uitbreiden, 
Mocderborden met maar twee 
DIMM-sloLs of met Iniels i815- 
chipset, die maximaal 512 MB 
bchccrl, zijn met het oog op de 
huidige geheugen prijzen niet echt 
aantrekkelijk, alhoew'el het de 
vraag Is hoelang die prijzen zo 
laag blijven. Fen geheugenuil- 
hreiding van meer dan 256 MB 
levert onder Windows maar bij 
een paar applicalics nocmcns* 
waardige vtiorddcn op. Win¬ 
dows 9x cn ME gaan zelfs de 
mist in met meer dan 512 MB 
geheugen en een aantal bench¬ 
marks (open met meer dan 384 
MB RAM langzamer 

Asus TUA266 

Do TUA266 is een van de 
weinige borden met Alt's Alad- 


De goed verkochte Asus TUSL2 
wordt in vele varianten 
aangeboden. 
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en Pentium-Ill-pmcessors inge- 
bouwde ‘thermal diodeV. Hier- 
mee zou het BIOS bij hei uiivaL 
len van de koeler snel kunnen 
reageren en bjjvoorbecld de epu 
via de daarvoor bestemdc STP* 
CLK-pin zo ver naar bene den 
klokkcn dal hij in bet veilige 
temperatuLirbcreik verder werkt. 
Deze mogelijkheid laien de 
meeste boardontwikkelaars ech- 
ler onfienut door de proeessor- 
temperatuur enkel via een 10- 
k(-NTC-weersland in de epu* 
socket te *schatten\ Waardes 
die op die manier berekend wer* 
den zijn cchter onbetrouwbaar. 
Je kuni er dan ook maar beter 
vtx>r zorgen dat de processor- 
te m pc rat u u r steed s mi nstens 
20 onder de door Intel opge- 
geven loegestane maxiimimtem- 
peratuLir blijft. Die maximum- 
temperatuur ligt volgens Intel 
tussen ongeveer 70 en 85 *C 
(afhankelijk van het processor- 
type), Zelfs als er hardware- 
monitoring in het BIOS aanwe- 
zig is kun jc maar beter niet 
vertrouwen op dc daar instelbare 
‘alarm*- en shut-down’-lcvels. 
Deze veiligheidsfuncties wer¬ 
ken afhankelijk van de fabrikani 
en de BlOS-revisie vaak niet 
correct. 

Met het oog op zoveel slordig- 
heid en nalatigheid is het bijzon- 
der lovenswaardig dat sommige 
aanbieders zinvollc aanvullende 
functies in het BIOS integreren. 
Asus gee ft met het Award- 
Medallion-BIOS het goede voor- 
beeld in dil test veld; een nauw- 
keurige geheugen herken n i ng 
boon er hier net zo bij, als 
inste I functies voor de PCI-intcr- 
rupttoewijzing en dc gewenste 
ACPI-standby-modus of dc optic 
om dc pc na het inschakelcn van 
de neLspiuming direct le boulen. 


Exoot- AsusTUA266 met 
Ali-chipset Aladdin ProST 
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Testbank 


Moederborden 



Goedkoper kan hel met: ICS 
Elitegroup P6S5AT 


din Pro5T. Met twee slats voor 
DDR-SDRAM-modulcs cn twee 
slots voor SDR-SDRAMD1M- 
M*s kan hij flcxibcl worden uit- 
gerust - com binaries werken 
cchtcr niel. Ondanks het vrij 
grate board drill gen de vele ge- 
heu ge ns lot s de fl op pyste k k er 
naar een ongunstige positie, de 
AGP-Pro-aansluiting zul je bij 
gebrek aan een 12 -volt-aanslui- 
ting waarschijnlijk nook zinnig 
kunnen gebruiken. De C-Media- 
sou n deb ip levcrt voor de gebrui- 
kclijkc pe-laken een redelijke 
kwalitcit. Bij de slablliteitslest 
beet het board eeliter zijn tanden 
stuk op de 3Dinark 200 L Ook 
qua snelheid hood het bord niet 
tot de kopploeg - het maakt dus 
niet zo veel nit dat Asus hem 
niet voor de server Tualatin 
advisee rt. 


Asus zijn geld waard is 
moet ieder maar voor 
zich bepalcn. Op het 
hoard vali in elk geval 
weinig aan tc merken. 
Het door I rep net als zijn 
voorganger de CUS L2 
alle tests snel en stabiel, 
de zes PCI-slots kunnen 
dankzij de achl inter¬ 
rupt- Jijneii van de ICH 2 
goed wo rde n gebru i k i. 

Asus levert ook een slotplaal 
met twee USB-ports mec en nog 
een voor de tweedc COM-port. 
Het enige dat ons stoorde was 
dal onder Windows XP de 
ACPl-S3-mudu$ niet funclio- 
neerde. Volgens Asus moet je 
bij Windows XP voor de in stal¬ 
lage van het besturi ngssysteem 
ACPI S3 in het BIOS aetiveren. 
Asus geeft de TUSL2 op het 
moment overigens niet voor de 
Pentium III Processor-S vrij. 

ECS Elitegroup P6S5AT 

ECS Elitegroup is quasi de 
high-end tak van PC-Chips. 
Beide bedri jfstakken rich ten zich 
met hun producten voomamelijk 
op de Lnwcost-markt de boards 
zijn dan ook tegen cen redelijke 
prijs te krijgem € 77,14 (fl. 170) 
is ook ccht niet le veel voor ecu 
moederbord met de funcUeom* 
vang van de P6S5AT, 


heeft voomamelijk tot gcvolg dat 
het board vaker crasht 

Config Liraiiemogclijkheden 
voor PCI-IRQ-lijncn zijn net zo 
min aanwezig als een besdirip- 
ving van de schakeling van de/e 
lijnen in het beknopte Engelse 
handboekje, In het boek je staat te 
lezen dat twee DDR-SDRAM- 
chips van Samsung en Hynix met 
het board compatibel zijn. Dat is 
hlijkbaur sericus bedocld - met 
onze Infincon-DIMM’s beet hel 
board zijn tanden sluk op de sta- 
btliteiistest en ook als alle SDR- 
SDRAM-slols bezel waren, 
crashle het board. De drive-aan- 
sluitingen zitten op een ongunsti¬ 
ge piaats, van de zes USB-ports 
van de SiS635T kunnen er maar 
vier worden gebruikt, de slotplaal 
voor de derde en vietde port werd 
bij ECS Elitegroup echter ook 
gesehrapi. 

De onboard-soundchip ALC 
100 van Realtek is geen aanra- 
der, het geluid is heel slecht. 
Behaive de prijs Net echter ook 
het werktempo van de P6S5AT 
een posirieve indruk achter; hel 
board was hel snclstc nil dc test* 
Dc fabrikant raadt op hel mo¬ 
ment cchtcr al' in combinalie 
met een Pentium III Processor¬ 
s' 

MSI 694T Pro (MS- 
6309 v.5.0) 


tempo komt overeen met de hui- 
dige stand vail de techniek, de 
VIA-Apollo-Pro 133T-chipset 
gaat net achter de $iS635T en 
Intels t815 over de finish. Ook 
de stabiliteitstests waren geen 
prohlecm voor het board. Hot 
geluid klinkt heel behoorlijL 

MSI MS-6368 v. 5.0 

Voor conapacte en goedkope 
computers kan het best voor een 
board gekozen worden met zo- 
veel mogelijk ingebouwde func- 
ties. En daaraan heeft de MS- 
6368 met de VIA-chipsct Apollo 
RLE 133T ccht geen gebrek: gra- 
fischo. network en geluidchips 
zitten er al in. De audiokwaliteit 
was dankzij een goed doordach- 
te schakeling vail de AC97- 
soundchip van VIA behoorlijk 
goed - in dit lest veld in elk 
geval de heste. 

Behai ve cen processor, koe- 
ler, gcheugen cn drives hoef je 
voor cen volwaardige pc dus 
n ids in de behuizing te bouwen. 
Zo'n computer zal echter geen 
sprinter worden. Zelfs bij office- 
applicalies blijven de Blade-3D- 
graphics duidelijk achter op die 
uit het overige testvefd. Onze 
stabilitcitstest liep alleen zondcr 
de (eigenlijk vcrplichte) 3Dmark 
2001 , zonder problemen. 




Asus TUSL2 


Hel duurste single-socket- 
37 (Fboard uit de test is afkomstig 
van Asus. I.i ij de prijsvergelij- 
king moet je echter wel rekening 
houden met de in de 18 15-chip- 
set ingebouwde grafisehe pro¬ 
cessor, die voor cen kanloor-pc 
in de mecstc gcvallen voldoende 
is. Bovcndien zat op ons testmo- 
del de Promise-chip PDC20265R, 
die als RA1 D-hostadapter ‘Fast- 
Irak 100 Lite" of als tweeka- 
naals Ultra-ATA/100- 
control ler dienst doet. 

En tot slot beheerst de 
gebruikte versie van de 
C-M edi a-o n board- 
soundchip CMI 8738 
zes kan aals-audio ook 
al is dit in een uiterst 
matige geluidskwalkeit, 
zoals uit onze tests bleek. 

De goedkoopste uitvoe- 
ring van het bojird kost als 
TUSL2-C zonder geluid 
echter nog altijd rond dc € 
127,06 {fl. 280) cn is daarmce 
nog steeds duur Of de naam 


De fc een-chip-chipset' SiS635 
is natuurlijk voor een groot deel 
verantwoordeltjk vonr deze spot- 
prijs; het ‘spaarplan* heeft echter 
ook gevolgen vcxir minder voor 
dc hand liggende bereiken: zo 
staal de Spartaanse BIOS-setup 
voor de gebeugenmodules alleen 
het insiellen van de CAS-latency 
toe, alle verdene parameters kun¬ 
nen alleen via vier optics tussen 
‘Safe" en ‘Ultra* gezamenlijk 
worden be'mvloed, Het inschakc- 
len van de ‘Ultra*-modus 


MSI 694T Pro: volumemodel 

mot kleine minpunlen. 


Voor fans van Intel-proces¬ 
sors die beslist hun oude ISA- 
hardware met een Tualatin wil- 
Icn koppden, komen uit dit 
lest veld alleen de twee M Si- 
board s i n aan meriti ng. I ns te I mo- 
gelijkheden voor ISA-resources 
zoek je in de BIOS-setup van de 
694T Pro echter tevergeefs, 
zodat een aantal kaarten alleen 
met nwzel zullen werken. Het 
BIOS maakt cen nogal Spar- 
taanse indruk: bij het gcheugen 
kun je behalve de CAS- 
latency en dc kJoksnelheid 
niels iustellen, een PCI- 
intemipt-toewijzijig zoek je 
vergeefs. De bijbehorende 
jumpering staat in elk geval 
wel in het Engelse hand- 
hoe k gedocumenteerd, wat 
experimentcrcn om rcsour- 
cccon flic ten op te lossen 
gemakkelijker maakt. 


Net als bij de 694T Pro ont- 
breken er in de BIOS-setup heel 
veel instelinogelijkheden, wat 
met name het gebmik van grilli- 
ge IS A-kaarten on mogelijk zal 
maken. Wat dc gebruiker voor 
een prijs van 90,76 (F 200) 
geboden krijgt is heel behoor¬ 
lijk, zotang je tenminste geen 
luxe verwaeht. Bijgeleverde slot- 
platen voor de tweede COM- en 
de derde en vierde USB-port 
ontbreken helaas. Het is heel 


Dc uilrusting van het 
board komt overeen met de 
standaard, een slotplaat met 
USB-ports zou een mooie aan- 
vulling zijn geweest. Het werk- 


Klein, goedkoop en dies lit 
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Moederborden 


jammer dal het board de epu- 
temperatuur via de *schat- 
tingsmethode' bepaalt 

Supermicro SUPER 
P3TDDE 

Supermicro gebruik! bij do 
SUPER P3TDDE in plaats van | 
DDR-SDRAM normals single- f 
d ala- rate-gehe ugenmod it 1 es 
volgens de PC 100 of PCI 33 
standaard (ondanks de VIA 
Apollo Pro266T). Behaive Su- 
pcrmicro heeft op het moment 
allecn Iwill nog een dnal-Tuala- 
lin-board met deze chipset in 
zijn programma. De fabrikant 
kon deze opvolger van dc al 
gem trod uceerde DVD 266 ech- 
ter niet op tijd voor deze test 
leveren. 

Bij gebruik met een cpu gaat 
bet board qua snethetd ongeveer 
gelijk op met het MSI-hoard 
met Apollo Pro 133T. De uitrus- 
ling van dc SUPER P3TDDE is 
heel omvangrijk: twee epu-koe- 
ters en een ATX-afdekplaatje 
worden bijgeleverd, op bet board 
zftten de netwerkdiip Intel 
82559 en de RAID-hostadapter 
Promise PIX220267 (alleen voor 
RAID). Het board dal tegen een 
heel redclijke prijs word* aange- 
boden stclt op 66n punt echter 
zwaar tclcu r. de epu-tempera- 
tuurmcting via de NTC-weer- 
stand is praktiseh nutidoos. De 
P3TDDE heeft net als zijn duur- 
dere server-variant extra voe- 
dingsstekkers voor de v codings- 
aansluiting. Supermiero adviseert 
met name de eigen 370-wait-voe- 
ding PWS-024 (SP401-RA) die 
€ 249,58 (fL 550) kost. Maar ook 
met de door ons gebruikte Ener- 
max EGP456P-VE licp het board 
zonder problemen. 

Supermicro SUPER 
P3TDE6-G 

De meer dan € 907,56 (fl 
2000) koslende SUPER P3TD 
E6-G is duidelijk bestemd om 
op pro I'essio nolo dual-systemen 
te worden ingezet. Het board is 
vanwegc dc AGP-Pro-aanslui- 
ting ook geschikt voor worksta¬ 
tions, alhoewd Intel hiervoor 
inmiddels vooral de Xeon advi¬ 
seert, Die loopt echter alieen 
met RDRAM - a Is je dat dure 
geheugen niet wilt hebben en 
ook geen Athlon-MP-tandem, 
tcom je automatisch bij de Tua¬ 
latin terecht. 

In de doos van het moederbond 



De Supermicro SUPER P3TDE64S 
heeft bijna de volledige server- 
uf trusting. 

zit een complete uitrusting; IDE- 
en LVD-SCSl-kabels, een (En¬ 
gel se) handleiding en drivenne- 
dia. Een ATX-afdekplaatje vind 
jc echter lang niet overal, twee 
cpu-koelers en cen AT [-graft sc he 
kaart met Ragc-XL-ehip worden 
door andere fabrikanten eigenlijk 
nooit aangeboden. Hocwcl de koe- 
lers niet edit stil zijn en dc graft- 
sche kaart volledig "out of dale' 
is, is het voor cen instap-server- 
configuratie voldoeode. 

Het werktempo van de Ser¬ 
ve rWorks-chipset ligt ondanks 
het gebmik van geheugen modu¬ 
les mcL registers en ECC in hel 
bovenste bereik, ook op de sla- 
bilitdl valt nieis aan te merken. 
Ook de hardwarecompatibililei! 
is vergeleken met oudete Ser- 
verSet-boards duidelijk verbe- 
terd — hel board hootte zonder 
probiemcm onder andere ook met 
cen Promise-RA l D-adapter. 

Hel snelle board heeft slechts 
met een aanlul kleine telcursteb 
lende details te kampen - zoals 
de inmiddels aehterhaalde trans- 
fercapaciteit van de Ultra-ATA/ 
33-interface, Als je echt snelle 
harddisks nodig hebt, kun je dus 
heter gebruik rnaken van de in- 
gebouw'de Ultra-160-SCSI-host- 
adapter. Ook de ACPI-S3-modus 
werkte niet in de test 


Tyan Tiger 230T 
(S2507T) 


eerste dal op valt is dat 
Tyan in plaats van een 
fatsoenlijke cpu-tempo - 
ratuurmeti ng gebru i k 

maakt van de schai- 
lingsmeLhode per NTC- 
weerstand - hierdoor is 
dir board niet geschikt 
voor profess ioneel ge¬ 
bruik. Aan de prijs 
word! duidelijk dat dit 
board vooral bestemd 
is vtx>r dc ambitjeuze 
thuisgebruiker, Gezien 
de kosten voor twee 
Tualalins die geschikt 
zijn voor dual-ge- 
bruik, is het echter 
twijfelachtig of hel 
wel de inoeite waard is op het 
moederhord te hezuinigen. De 
Tiger 230T ligt hovendten ook 
wat werk tempo betreft vrij ach- 
Leraan in het lest veld. Hel is 
daarom alleen aan te raden voor 
rnensen die beslisL een zo good- 
koop mogelijk dual-systeem wil- 
len samenstellen. 

Conclusie 

Hel is niet echt aantrekkelijk 
om geld in een Tualntin-systeem 
te invcsiercn: uitcindelijk stop jc 
geld in een systeem zonder veel 
toekomsL Bovendien zijn er 
concurrenlen die veel meer in 
hun mars hebben, waarbij do 
Durons en Athlons van AMD 
ook nog eens goedkoper zijn. 

Met name de snelle Pentium 
Ell Processor-S met 512 kB L2- 
cache is gewoonweg overdreveti 
duur. En niet alle moederborden 
ondersteunen dit proccssonypc 
- als dit aan de spanningsrege- 
laar ligt kan dit een 1 age re 
levensduur van de dure cpu Lot 
gevolg hebben. De moederbord- 
fa hr i kan ten zouden er goed aan 
docn hun klanten op dil punt 
veel betervfxirtc lichten, vooral 
ook omdat Intel zo 
verwarrend veel pro- —— 

cessors leveti. 




Het derde dual-board in dil 
testveld is voorzien van VlA’s 
Apollo Prol33T-chipset, Het 


De moederborden 
die geschikt zijn voor 
de Tualatin had den 
nauwelijks verrassin- 
gen in petto: de mo¬ 
del len die slechts van 
een nieuwe cbip-setre- 
visie zrjn voorzien 
werken niet anders dan 
hun voorgangers. Jam¬ 
mer dat de meeste aan- 
bieders zelfs bij opvol- 
gers van bekende botirds 
zo weinig aandacht besieden 


aan het BIOS en uitrustingsken- 
merken zoals het bepalen van de 
epu-temperatuur. Dit is atlemaal 
hot gevolg van de prijzenslag en 
dc hoge concurrentiednik. 

De beproefde Inld-chipsct 
i815 is allijd een goede keuzc, 
zolang je niet meer dan 512 MB 
geheugen nodig hebt - waar 
i miners ook een bijpassend be- 
sturingssyteem voor nodig is. 
De TUSL2 is voorzien van een 
good doordacht BIOS en veel 
funetics. De VIA-chipsets on- 
dersLcunen meer geheugen en 
zijn goedkoper cn voor een 
dual-systeem in feite de enige 
betaalbare oplossing, De doel- 
groep voor de boards met de 
ServerSet-chipset kan al afge- 
leid worden uit de naam: ser¬ 
vers, bij voorkeur erg plane. 
Uitzonderingen zijn All’s Alad¬ 
din ProST en de $iS635T: zij 
proberen via lage prijzen en een 
ruim funclicaanbod marktgaten 
te bezoUen. Maar dc ervaring 
met aanbiedingen Logon spot- 
prijzen loort dat je bij al to grote 
zuinigheid soms genoodzaakt 
word! tot eindeloze eonfigura- 
fieptigingen en hel vervangen 
van incompatibele hardware, De 
producton die het nicest ge- 
bruikt worden, worden op inter¬ 
net natuurlijk ook het breedst 
ondcrxlcund. 

Literatuur 
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Moerferborden 


Voor de Tualatin geschikfe socket-3 70-mainboards: technische gegevens 
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^nStream 


TECHNIEK 


Een revolutie in digitate opslag 


R®eottfing tha digital Ape 


ADR bestaat uit vier vlndin- 
gen die gecombtneerd een 
revolutie in de wereld van 
digitale opslag hebben ver- 
oorzaakt. Betrouwbaarheld, 
capaciteit en prestatte ston- 
den voorop bij de ontwikke- 
ling van de verschillende 
technieken. Een beknopte 
uitleg van de toegepaste vin- 
dingen vindt u hieronder. 

Buried Servo Signal 
Het belangrijkste element 
van ADR is Buried Servo 
Signal In de laatste fase van 
de ADR tape productle wor- 
den op de tape laagfrequent 
smusvorrrnge servo signalen 
geschreven over de hele 
lengte van de tape voor elk 
van de 194 data tracks. 
O'fase voor de even en 18Q U 
fase voor de oneven tracks, 
De grens tussen deze signa¬ 
ler* markeerf het exacte mid¬ 
den van de data tracks. A Is 
de recorderkop zrch exact op 
het midden van de track 
bevindt, registreert de kop 
een geiijke waarde. Is dit niet 
+ bet gevaI dan 

n past de kop 

[L - zijn posit ie 

onmiddeilijk 
aan. Dit proces herhaaft zich 
over de hele lengte van de 
tape zodat de 
kopposttie van 
het begin tot 
het eind per¬ 
fect i$. Een bijkomend voor- 
deel van deze servo signalen 
is dat het hierdoor zeer een- 
voudig is cm defecte, 
onbruikbare gedeeltes van 
de tape te reglstreren. 


ONSTREAM DRIVES 



Zodra de ADR drive geen 
servo signalen detecteert, 
markeert de drive dit gedeel- 
te als onbruikbaar. 

Als de ADR drive de correcte 
servo signalen weer detec- 
tee rt, hervat 
de drive het 
schrijven 
weer, 

Conventionele drives hebben 
hiervoor een extra verificatle 
nodig waarbij in het geval van 
een schrijffout het foutieve 
gedeelte aan het einde van 
de data opnieuw geschreven 
wordt. 




Multi-channel recording 

De tweede belangrijke inno- 
vatie Is do 8-kanaals kop die 
In elke ADR drive toegepast 
is. Door het aantal kanalen 
van een naar acht te verho- 
gen, kon de snel¬ 
heid van 
► de tape 
met een 
factor acht 
verminderd worden. Tevens 
kon daardoor de data trans¬ 
fer rate aanzienlijk verhoogd 
worden. ADR met zijn 8- 
kanaals kop, waarbij a lie acht 
kanalen gelijktijdig werken, 
heeft een data transfer rate 
van 2 MB/sec bij 1/3 van de 
tapesnelheid die een eenka- 
naals drive nodig heeft om 
een data transfer rate van 
slechts 1 M8/sec te halen. 
VoordeJen hiervan zijn o.a. 
minder slijtage aan tape en 
drive, geringere warmteont- 
wrkkeling en geen storend 
lawaai meer tijdens het draat- 
en van de tape. 


Variabele transfer rate 
Conventionele tape drives, 
zowel lineaire als helical scan 
drives* werken met een con- 
stante tapesnelheid. Als de 
data transfer rate van de 
computer lager is dan de 
snelheid waarmee de drive 
de data kan ops lean, dan 
meet de drive stoppen en 
wachten totdat de computer 
de drive buffer weer heeft 
aangevuld, Als de drive bij- 
voorbeeld een data transfer 
rate heeft van 1 MB/sec en de 
computer de data aanlevert 
met een snelheid van 0,5MB/ 
sec dan zal de drive 50% van 
de tijd lezen en schrijven. 

De resterende 50% wacht de 
drive op de computer. 

De convent! oneie drive moot 
dan bij elke hervatthg weer 
het einde van de laatste data 
opzoeken en van daar verder 
schrijven en fezen {het klik 
kende geluid van de drive). 
Deze start/stop beweging 
leidt tot een extra belasting 
voor zowel de tape als de 
drive. Deze sttuatie onstaat 
onder andere bij het ops la an 
van veef klelne files zoals bij- 
voorbeeld de facturen van 
een administratis. 

De OnStream ADR drives 
hebben als eerste een oplos- 
sing voor dit probleem. 

De data transfer rate van de 
computer wordt contlnu door 
de ADR drive geregistreerd 
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en de tapesnelheid wordt 
hierop aangepast 
De OnStream ADR drive 
voIgt met zijn 4:1 continue 
variabele tapesnelheid de 
data transfer rate van de 
computer wat resulteert in 
een optlmale performance en 
een drastische ver[aging van 
de belasting aan de tape en 
het loopwerk. 

Spatially Distributed ECC 
ECC, error correction code, is 


de manier waarop alle tape 
drives het verlies van data 



voorkomen. Door de 8- 
k ana als kop van de ADR 


drives is het mogelijk om de 
ECC-bits over alle acht tracks 
te sprelden. Hierdoor ont- 
staat zo'rt ongekend sterke 
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ECC dat het zelfs mogelijk is 
om een hele track te verwij- 
deren zonder enige data te 
verliezen. De error bit rate is 
door de spreading lager dan 
1 bit op 1G w geschreven bits. 
Dat is 10,000 keer beter dan 
het schrijven op een harde 
schijf en 100 keer beter dan 
de meest duretapedrives. 



Van laptop tot server 


OnStream biedt een perfecte dpi ossi rig voor elke configuratie. De 
Onstream drives ondersteunen de meest gangbare operating sys¬ 
tems en zijn verkrijgbaar in verschillende types met een ERR IDE- 
Atapl U3S, Firewire, Fast narrow SCSI-2 of een Wide UttraZ compati¬ 



ble SCSI3 interface en een capaciteit van 30 of 50 GB. 

De ADR50 serie is o.a. compatible met Novell NetWare; SCO 
OpenServer en UnixWare, Mac OS, Linux* Microsoft Windows 95* 98, 
NT* 2000. Vraag voor een kompleet overzicht de Nederlandstalge 
brochure aan (www.hastec.nl) of be I 050-5472200. 




















TECHNIEK 


ADR versus DAT 




Drives 


Alle nieuwe vindingen van 
ADR hebben eigenlijk maar 
©en doel: bet beschermen 
van uw data op de meest 
veilige manier. 

Dat OnStream hier volledig 
in geslaagd is en boveodien 
op alle andere fronton ook 
met kop en schouders 
boven de bekend© bestaan- 
de systemen uitsteekt, ver- 
klaart het grote succes van 
ADR, Ook vergeleken met 
bijvoorbeeid DAT, sen van 
de meest populate conven¬ 
tionale backup systemen, 
wint ADR het op alle punters 
voor wat betreft betrouw- 
baarheid, cap a cite if, snel¬ 
heid en kostea 

ADR 



DAT 



Betro u w baa rhe id 
DAT drives werken volgens 
het zogenaamde helical scan 
principe waarbij de tape uit 
de cassette getrokken 
wordt en via een complex 
pad tegen een roterende 
trommel wordt gedrukt. 
Deze trommel draait met 
een snelheid van circa 8000 
toeren per minuut. Bij ADR 
wordt veel behoedzamer 
met de tape omgegaan, de 
tape blijft in de cassette en 
wordt mechanised bij lange 
na niet zo zwaar belast afs 
bij de helical scan drive. 
Buiten het feit dat de helical 
scan oplosslng een veel 
duurdere is dan ADR, is het 
gevaar natuurlijk erg groot 
dat het een keer mis gaat 
met die ingewikkefde 
manier om de tape te bena- 
deren. Een vastgelopen 
tape kan af uw opgeslagen 
data ruineren. 

Door de Buried Servo Signal 
van ADR, bent u er zeker 
van dat de kop altijd exact 
in dezetfde positie ten 
opzichte van de tape 
staat. Bij de DAT drive 
kan het gebeuren dat de 
positie van de feoppen 
ten opzichte van de tape 
verschutft door bijvoor¬ 
beeid slljtage van de 
vele geleiderollen of 
door heftig stoten van 
de drive. 


Probeert u maar eens een 
tape op een andere drive 
uit. De kans bestaat dat 
alleen de drive waarmee de 
tape geschreven is, deze 
tape kan lezen. Bij ADR kan 
dit niet voorkomen omdat 
de kop zich richt naar de 
servo signalen en daardoor 
altijd exact boven de track 
staat, ongeacht wetke ADR 
drive u gebruikt, 

Zoals u op de vorige pagina 
heeft kunnen lezen, wordt 
ECC gebruikt om het verlies 
van data te voorkomen. De 
bet rouw baarheid van de 
gespreide ECC die ADR 
gebruikt, is 10.000 keer gro- 
ter dan de ECC gebruikt 
door DAT. 



ADR is door deze ECC prak- 
tisch immuun voor krassen 
en onbruikbare gedeeltes 
van de tape, 

Capaciteit 

De maximale capaciteit van 
een ADR cartridge is 50 GB 
bij een compressieverhoU'- 
ding van 2:1, Een DAT car¬ 
tridge kan maxim sal 40 GB 
opslaan bij dezelfde verhou- 
ding, Het op meerdere 


tapes opslaan van een back¬ 
up zal dan ook niet zo snel 
voorkomen bij ADR en dank' 
zij de uni eke cat a logfun die 
van OnStream's Echo soft¬ 
ware hoeft u nooit naar de 
juiste tape te zoeken, 

Snelheid 

De vanabele tapesnelheid 
van ADR zorgt voor een 
constante data transfer rate. 
DAT, met zijn inflexibele 
vasts tapesnelheid, most 
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voortdurend been en weer 
schakelen om het tempo aan 
te passen aan de computer. 
Dat dit niet alleen een extra 
be! a sting voor de tape en 
de drive is, maar bovendien 
een tijdrovende bezigheid, 
zal duideljjk zijn, Een ADR 
drive is dan ook twee keer 
zo snel als een DAT drive. 


ADR doorstaat elke verge! ij- 
king met alle bestaande 
backup systemen of het nu 
gaat om DAT, DLT, Travan of 
8 mm, ADR bftjkt in de com¬ 
bi natle van betrouwbaar¬ 
heid. capaciteit, snelheid en 
kostprijs per GB de meest 
ideal© keuze. 


SOFTWARE 


Demeeste ADR drives wor- 
den geieverd met de beno- 
digde backup software zodat 
u vanaf het eerste moment 
uw data veitig kunt stellen, 
Voor de Mac wordt Dantz 
Retrospect en voor Windows 
OnStream Echo geieverd. 
OnStream Echo wefkt onder 
alle desktop en workstation 
versies van Windows. Na de 
simpele installatie kunt u 
direct een volledig© backup 
maken van uw hard© schijf. 


Zie www.onstreamdata.com voor een actueel overzicht van de compatible software. 


Drag-and-Drop 
Bij OnStream Echo krijgt de 
ADR drive een drive-letter 
toegekend en kan daardoor 
net ats elk ander removable 
medium gebruikt worden. 

Van uit bijvoorbeeid Windows 
Explorer kunt u simpe! files 
heen en weer zenden (drag- 
and-drop). 

Multimedia 

Omdat u met OnStream Echo 
rechtstreeks toegang heeft 


tot alle op tape opgeslagen 
files, kunt u eenvoudtg dub- 
belklikken op elke audio of 
video file. Dankzij de snelheid 
van de ADR drive speek de 
file dan rechtstreeks vanaf de 
tape. Ideaal 
1 vooraudio- 
en video- 

^ —T" m0r|t gg e 

Op een cartridge kunt u bij¬ 
voorbeeid tot zeven DVD 
films opslaan. Of wat dacht u 
van 4.500 MP3 files? 


Auto mat! sche backup 
U hoeft nooit meer om uw 
backup te denken, OnStream 
Echo werkt na de in stall atie 
volledig automatisch op de 
achtergrond. Elk nieuw of 
gewijzigd bestand wordt 
automatisch op tape opgesla¬ 
gen. De oude reeds opgesla¬ 
gen bestanden blijven 
bewaard, zodat er altijd nog 
terug gegaan kan worden 
naar de vorige versle(s). 


Voor meer informal: 


Osloweg 132,9723 BX Groningen. TbL 050-5472200 Fax, 050 5472209 www.ksiet.nl 
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Dr. Volker Zota 

Maak plaats! 

DivX etc* als video recorder 

MPEG-2 is verouderd, MPEG-4 heeft de toekomst. De 
rippers van dvd's bewijzen dat actuele compres- 
sieformaten tot vijl keer zo veel videomateriaal in goede 
kwafiteit in dezeifde ruimte onder kunnen brengen. Het 
lijkt dus niet onwaarschijnlijk dat je DivX etc. ook eens 
leg a a I wilt gebruiken en je pc met een tv-koart tot een 
DivX-videorecorder of VideoServer wilt ombouwen. 


Wiu vaker digitate video's op- 
iieejnl kout hut problccm: onge- 
comprimeerd belandt video met 
bijna 22 MBAs op <iu hardc schijf. 
Dankzij talrijke compressiemc- 
thodes kun je deze storivloed 
reduceren. MPEG-2, dat bijvoor- 


beeld bij dvd’s wurdt gebruikt, 
vermindert de gegevensmassa 
gemiddeld naar minder dan I 
MB/s - dus heb je per sped film 
nog altijd zo’n vijf GB nodig. 
MPEG-4 belooft nog betere com- 
pressic: dc uil de dvd-ripper- 


scene bekende ctxiec DivX;-) 
demons treerde dat hot kon* In 
nog sLeeds behoorltjk goede kwa- 
I licit kun je dvd-rips op eon cd 
pJaatsen, dit houdt in dat dc video 
nog eens met een lac lor vijf 
gecomprimeerd wordi. Dergdij- 
ke video’s kun je weliswaar 
alleen nog maar op de pc afspe- 
len* maar daar siaal tegenover dat 
je op dc hardc schijf op dezeifde 
plaats niet slechts 90 minuten 
maar meer dan zcven uur aan 
video kunt plaatsen. MPEG^t- 
codees zijn nog schaars, dc enige 
voor de grote massa beschikbarc 
MPEG'-4 codec is de 'upvolger 1 
van DivX;-), DivX 4.0 (www. 
divx.com) fib 

De huge compressieverhou- 
dingen krijg je natuurlljk niet 
zoinu:Lr, dit gddt dubbel voor real 
lime toepassingen: cen DivX- 
recorder kan ook de sndste pro¬ 
cessors aan de gienzcn van hun 
kunnen brengen* Als er een lang- 


zame epu in de toekomstige 
DivX-recorder zil zul je dus ver- 
lies in beeld- en geJuidskwalitcil 
moeten accepteren* Hoe je de 
optiniale videokwaliteit kunt be¬ 
ad ken en wclke resolubes je 
iihurhaupt zonder haperen kunt 
opnernen. is cchtcr vooral afhan- 
kelijk van dc voor de digitalise- 
ring gebmiktc software ("capture - 
software')* Dit artikd gaat over 
welke kwalileit je met de soft¬ 
ware kunt bereiken en met welke 
processors dat hel beste gaat. 

Recorder-scene 

In dc scfcnc van de "DivX- 
recorders 1 vind je talrijke pro- 
gramma’s die uitccnlopende 
voor- en nadelcn hebben. Wij 
hebben enkele veelbdovcnde 
kandidaten gekozen om eens na 
te gaan hoe geschikl ze zouden 
zijn voor het gebruik als DivX- 
videorecorder: 
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VirtimlDub van Avery Lee 
(www.virtualdub.arg) is waar- 
schijnltjk het mecsi bekende 
open source program mu voor de 
capturing van video’s onder 
Windows. Achter een Spa mums 
I ijkcnde interface sellui 1 en lalrij- 
ke functies voor het bewerken 
van AVI-bestanden die je vaak 
ook nodig hebt als de opnames 
met een van de andere program 
ma’s werden gemaakt - hier- 
over later mcer. 

De ‘Capture A VP-mode van 
Virtual Dub bereik je via l F6*i 
als bran voor de opnames kies 
je under ‘source* in het menu 
‘Video’ de tv-tuner, onder ‘For¬ 
mat’ (toets *F’> in hetzelfde 
menu de gewenste resolutie voor 
de digital isering. Nog een druk 
op *F6' start vervolgens de opna- 
me. Als je voorzichlig bent, kun 
je ook do inslellingen lesten door 
de interne testmodus (*FT) te 
gebruiken die geen data naar de 
harde schijf wegschrijfL Afhan- 
kelijk van de tv-kaartdriver biedt 
VirtuaJDub de mogelijkheid om 
via het eonfiguratievenster van 
tv-kanaal te wisselen. Dil lukt 
eehter vaak niet, zodat je voor 
het wisselen van de kunalen een 
tv-programma nodig hebt. Aan- 
geziert VirlualDub wijzigingen 
in de inslellingen met automa- 
lisch bewaart, meet je deze onder 
‘Capture Preferences* opslaart. 
De software bestaat ook in een 
‘Video Recorder Version 1 die als 
extra's een timer voor zes pro- 
gramma's en cnkelc spcciale fil¬ 
ters voor hel automatisch wegfil- 
teren van reclame meebrengl 
(w w w. v i rt ua Id u b.net). 

AVIJO 12J van de firma NCT 
geeft al wat nicer de indruk van 
een video recorder: naust de but¬ 
tons voor de timer, programma- 
keuze en eapture-imtell ingen zic 
je knoppen voor opname, stop, 
pauzc cn weergave cn een sig- 
naalmcicr. Eigcnlijk is de confi- 
guralie beperkl tot de keuze van 
de video-codec. Voor het geluids- 
spoor stoat AV1_10 ongecompri- 
meerd PCM-audio toe, maar ook 
WAV-formaten onder cd-audio 
(16 bit, 44, t kHz, stereo). Als je 
‘on the fly 1 ook MP3 wilt codcren 
moet je een andcr programma 
nemen. 

AVIJO is het enige pro- 
gramma dat eeo reeds gestopte 
opname kan voortzetten zonder 
dal daarvoor een nieuw best and 
aangemaakt moet worden. 

NCT stelt AVIJO alleen als 
*trial-versie' gratis beschikbaar. 
Maar ook deze testversie is voor 


Van alia markten thuis: je kunt 
niet am VlrtualDuh heen als je 
video's in AVMormacrt wilt 
opnemen en nabewerken. 


do meeste behoeften voJdoende 
(het maakt maximaal drie be- 
standen van elk maximaal 4 GB 
j>er opname aan). 

free VCR van Gilles Mouchard 
(http://gmouchard.mu himania. 
com) paki ook de belangnjkste 
opnamefimcUes in 66n bedie- 
ningsschenn samen, maar het is 
minder geschikt voor beginners 
dan AVI 10. Bij onze tests bad- 
den wij minder problemen met de 
synch ronisatie dan bij Virtual Dub 
(zie beneden). Een timer-fimetie 
voor het programmeren van opna¬ 
mes is aanwczig, maar je kunl 
alleen het door de tv-software 
ingcstcide kanaal opnemen. 

Een plus van free VCR is het 
gemtegree rd e de- inte rl ace - f i 1 te r 
dat geschikt is voor het verwij- 
deren van kam-artefacten (zie 
beneden). Bovendien beschiki 
free VCR over een chroma-noise- 
fllterom kieumhs te verwijderen. 

iuVCR is ccn sharewarc-vi- 
deorecorder van iuLab (www, 
iulab.com), Het programma werkt 
alleen samen met WDM-drivers 
en is bedoeld voor het gebmik 
onder Windows 2000 en XP. 
Anders dan de andere p rogram - 
ma’s ondersteunt hi VCR ook 


DivX is weliswaar dankzij zijn 
flcxibiliteil heel geliefd onder 
videofans, maar tocli mogen 
we de Windows Media Enco¬ 
der (w w w. m ic rosofbco m/w i n - 
dows/windowsmedia) en diens 
tegenhanger van streaming- 
pionter RealNetworks hier niet 
vergeten. De gratis software is 
weliswaar geschikt om de pc in 
een v i dc ore c order te verande- 
ren - maar je bent bij deze 
twee gebonden a an Microsoft^ 
Windows Media, respectieve- 
lijk Real Media. 

Het gebmik van de encoder is 
dankzij een wizard eehter heel 
makkelijk: je maakt een gebrui- 
kersge dc fi n ieerde sessie a;ui, 
kicst tv- cn soundkaart als 


Windows Media - mils de Win¬ 
dows Media Encoder is geTnsial- 
leerd. Het programma is qua 
gebmiksgemak te vergelijken met 
AVIJO en moet de video-opna- 
rnc in real lime vooral voor begin¬ 
ners makkelijk maker! - mils er 
werkeude WDM-drivers vixrr de 
tv-kaart te vinden zijn. 

Bovendien hebben we een 
hlik geworpen op de encoders 
van de 'commerciele 1 concur- 
renten van Microsoft cn Real¬ 
Networks (zic kader). 

Een kwestie van insfelling 

Er zijn een paar dingen waar 
je van tevoren al over na moet 
denken en waar je rekening mee 
moet houden. De pc is bij hel 
digitaliseren van video’s heel 
gevoehg voor sloringen, daarum 
wil je zelfs snelle sy sic men lij- 


video- resp. audiobron en steli 
een eigen ‘pmfier samen. Dan 
meet je de bitsnelheid. door 
Microsoft met ‘Target Audience' 
aangeduid. selccLcren (bij voor- 
beeld 'High Bandwidth’ voor 
een total e bitrate van 1 Mbit/s), 
Vervolgens rnoeten de audio- 
en video-codec (WMA8 bij 64 
kbit/s en WMV7) en het video- 
form aat worden vastgelegd. 
Tens I otte zet je de ffamerate op 
25 fps, de afstand van de key 
frames op twee seconden en je 
kicst de beeldkwaliteil. 

Dc Windows Media Encoder is 
weliswaar getnakkelijk te confi¬ 
gure ren en kan het videobee Id 
voor de compress ie de-interlacen, 
maar hij is niet de snelste: wij 


dens dit proces niet rnet andere 
taken belasten. Met is in eik 
geval aan re raden om de screen¬ 
saver en andere op de achter- 
grond werkeude programma's 
uit te schakelen. Deze veroorza- 
ken soms fouten in dc opnames 
als ze de pc te erg belasten. 

Bovendien mod je voorka- 
men dat Wirukiws het swapbe- 
stand dynamisch aanpast, Dit 
zorgi — afhankelijk van de sys- 
teembeLasting en schijfsnelheid 
- vaak voor ‘dropped frames 1 . 
Als je het veilig wilt spelen, kun 
je in het Configuratieschcrm 
onder ‘Systeem' - ‘Prestaties 1 - 
Virtueel gcheugen' zelf de 
instellingen aanpassen - bijvoor- 
bccld door een mime minimale 
waarde (dubhele RAM) voor de 
grootle van het swapbestand op 
te geven en hel maximum op 
dezelfde waarde in te stellen. 


konden nog niet eens op ons 1,3 
GHz lesisystecm bij een resolu- 
tie van 640 x 480 stottervrije 
video’s opnemen. Dit was trou- 
wens alti jd lietzelfde, of we nu 
MS MPEG4V.3 (de ‘basis’ voor 
DivX), Windows Media Video 
7 of 8 wiiden gebruiken. Pas bij 
een resoliitic van 640 x 240 (en 
lager) konden we vloeiend 
video’s opnemen. 

De gratis Realsystem Producer 
Basic (http://realnetworks.com/ 
products/prod ucer/bas i c. htm 1) 
sioeg een nog slechter figuur. 
/.elfs op de 1,3-GHz-cpu haal- 
de hij bij 384 x 2H8 beeldpun- 
ten niet meer dan 24,3 fps, 
Maar geluid en video blijven 
tenminsle synchroon - ook bij 
de Windows Media Encoder. 


J Commerciele' concurrenten 
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Beperkt tol de kern- 
functies levert de 
DivX-videorecorder 
met AVI JO ook voor 
begirmdingen geen 
problemen op. 



Gewoonlijk buffer! Windows 
de gegevens in het RAM cn 
schrijft deze met een beetje ver- 
traging naar de harde schijf. Bij 
sterk belaste sysiemen kan dit 
"frame drops' veroorzaken. Jezou 
dit kunnen voorkomen door in het 
Configuratiescherm onder *Sys- 
teem' - 1 Presumes’ - "Bestands- 
systeem* — + Probteemoplossing’ 
de optic 'Write-behind caching 
voor alle stations uitschukelen.' 
aan te virtken. Bij unze tests had 
deze i listening echter geen aan- 
toonbaar effect. 

Pixelstroom 


geeft dan een foutmelding. De 
cnige redding uit dit dilemma is dc 
langzamcrc "Preview' modus, die 
alleen de reeds gedigitalisccrde 
bedden naar hcl videogeheugen 
overzet Maar opdut de preview 
tijdens de opnanie niet onnodig 
veel epu- power opslokl, moet je 
het venster indien niogelijk tijdens 
het 'capturen* verstoppen, 

Nief kammen 

Als de epu niet voldoende 
rekenkracht kan leveren voor de 
gewenste resolution slaan de 
codes frames over de zogc- 
naamde Tramedrops’. Deze ver* 


oorzaken niet alleen stokkende 
video's, maar ook asynchroniteii 
van bedd en geluid, Maar zelfs 
ate de pc een video zonder te 
haperen opneemt. heb je toch 
nog een probleem: Bij dc weer- 
gave van tv-signalen op de pc 
ontstaan vaak lelijke kam-artc- 
facten, die vooral bij scenes met 
veel actie storend opvalien. Zij 
ontstaan omdat tv-bee I den uit 
twee "halve' beelden worden 
opgebouwd die 1/50 seconde na 
elkaar worden uitgezonden en 
afwisselend de even of dc onc- 
ven beeldlijnen bevatten ("inter¬ 
lacing’). Een oplossing bieden 
de-interlace-filters, die of in de 
video-codec zelf - zoals bij 
DivX 4,02 - of in het opname- 
programma (zoals bij free VCR) 
zijn gemtegreerd, Bij Virtual- 
Dub is zo'n filter ook in de cap¬ 
ture-modus te vinden onder Til¬ 
lers', Helaas kan hij pas bij de 
nabewerking gebruikt worden, 
Als je je opnames later via de 
tv-uilgang op de televisic will 
bekijken, heb je de-interlacing 
niet nodig - bij de verworking 
van de video voor tv verdwtjnen 
de kammen (bijna) volledig. ook 
a I laten ze soms een mini maul 
‘k leu is poor’ achter. De DivX4- 
codec beschikt al over een de- 


i uteri ace-algoritmc oin "kam¬ 
men’ le verwijdcren. Een nabe¬ 
werking met het de-interlaec-fil¬ 
ter van VirlualDub geeft echter 
betere resultaten. 

Om maar meteen van deze 
artcfacten veriest te zijn kun je 
ook het volgende com prom is 
proberen. Digital iseer het bedd 
niet met de vollcdige resol utie, 
maar met maximaal dc halve 
beeldhoogte-bijvoorbedd 768 x 
288. De kam-artefacten verdwij- 
nen dan, omdat nu een halfbee Id 
(bijvoorbedd de oneven beeldljj- 
nen) voor de weergave van het 
geplette eu niei minder resolulie 
opgcnomcn bccld voldoende is, 
Desondanks is dc kwaliteit sub- 
jectief beterdan met kam-artefac- 
teu. Deze true leent zieh ook zeer 
goed om met minder krachtigc 
pc's meer dan 384 x 288 pixels 
zonder framedrops te digitalise- 
ren en in real time naar DivX te 
com prim eren. Bij het afspelen 
moel het zeer afgeplatte formaat 
wee r ge n< >rnia I i see rd wo rde n, 
BS Player of The PI ay a verrichten 
die taak, als je zc dwingl de video 
in bet 4:3Tormaal van de Lv weer 
te geven. 

Als video-codecs gebruikten 
wij en 4 DivX;-) Low Motion' 
(versie 3.1 l) en DivX 4,02, De 



Capturing in RGB24 veroorzaakt soms storende 'artefacten’ - 
meestal lultt het beter met YUY2, 


Actuelc tv-knarten gebruiken 
voor de digUuliscring dikwijls 
hetzij Zoran-chips (FIyvideo- 
kaarten), helzij dc veel gebruik- 
te chipset Conexant/Brook tree 
BT8x8, De resolutie waarmee je 
kunt digitaliseren moet je hierbij 
in hereiken instellen, bij PAL- 
hronnen maximaal 768 x 576 
bceldpunten in uiteenlopende 
"kleurlonnaten' waarvan je het 
best YUY2 kunt kiezen - voor 
de redenen hiervoor zic kader 
4 kleurrijke (on)dieples\ 

llet coiiilguialievensler van 
de capture-module biedt boven- 
dien verschillende lagere resolu- 
ties aan. Voor een DivX-video- 
recorder zou waarschijnlijk 348 
X 288 of het ook op video-cd 
gebruikte formaat 352 x 288 
pixels een acceptabd minimum 
zijn. Lagere instellingen hebben 
voor het gebruik ate videorccor- 
der nauwelijks nog zin. 

Bij tv-kaarten met BTHxB kun 
je bovenclien niet via video-over¬ 
lay opnemen* als je meer dim 288 
lijncn wilt 'grabben' [3J. Als de 
chip twee halve beelden tegdij- 
kertijd via overlay moet weerge- 
ven, kan hij geen gegevens meer 
via DMA voor de digital isatie 
naar het hoofdgcheugen sturen - 
en de Brook tree Capture Driver 


Kleurrijke (on)dieptes 

Als je met de digitalisering 
van videobronnen gaal wer- 
ken, krijg je te maken met 
aanduidingen die in de pc- 
wereld minder bekend zijn, 
TV-kaarten leveren uitvoer 
meestal in zowel RGB- ate 
YUV-formaten, Deze laaisle 
splits! het signaal op in helder- 
heids- (luminatte. Y) en kleur- 
gege vens (chrom in untie; Ui 
blauwe component. V: rode 
component), 

De gebmikelijke Iv-kuarlcn met 
BT8x8- (Brook Iree/Conc xant) 
of Zoran-chipset grabben het 
videosignaal hei l>est in YUY2. 
Dit formaat behoort tot de fa mi- 
lie van gecomprimeerde YUV- 
formaten met 4:2:2-subsamp- 
ling, die dc twee (U,V) signalen 
slechts met halve sndheid 
opnemen. Deze "kleurcompres- 
sie' valt bij de visuclc waame- 
ming nauwelijks op, omdat het 
menselijke oog de indruk van 
scherpte vooral uit de luminan- 
tie afleidt. Ook al wordt op 


internet soms het tegendeel 
beweerd: het loont niet om de 
opname met RGB24 of zelfs 
RGB32 op te nenten. zo verspil 
je alleen maar niimte. YUY2 
werkt met een elTeetjevc kleur- 
diepte van 16 bit; de extra achl 
respectievelijk 16 bits per pixel 
voor RGB24/RGB32 worden 
puur door upsampling gegene- 
reerd, Bovendien wordt er zo op 
zijn minst een derde meer aan 
gegevens door het datakanaal 
gesluisd. Dit kan, afhankelijk 
van de tv-kaart T voor fouten zor- 


gen. Dit zie je aan store ride res- 
ten die schijnbaar uit het voor- 
afgaande bedd afkomstig zijn, 

De con versie vergt onnodig 
veel rekentijd en zorgt niet 
voor een verbetering van de 
kleuren [3J. Alleen als je voor 
de videocompressie een codec 
gebruikt die RGB-bronnen 
nodig heeft moet je deze pro¬ 
cedure gebruiken. De door ons 
gebruikte DivX-versies 3,11 en 
4.02 kunnen daarentegen goed 
overweg met YUY2. 
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recorder-tests werden met stan- 
daardinstelJ ingen uiigevocrd 
(DivX 4.02 Quality: ‘Medium’), 
oak al is het een goed idee voor 
de latere nnbewerking de key- 
frame-intervallen op ccn a lwee 
seeonden fbij PAL dus 25 tot 50 
frames) in tc stdten. Alleen de 
bit rate word overeenkomstig de 
resolutie aangepasl. We bereik- 
ten goede resultaten tijdens onze 
expcrimenten met de votgendc 
datasnelheden: 

Resofulie Videogegevemrotc (KB/s) 

38-1 x 288 
100 

640 x 240 
120 

640 x 480 
180 

768 x 288 
160 

768 x 576 
240 

Deze richtwaardes gcldcn 
voor beide codecs - bij DivX;-) 
echter allccn voor de ‘Low 
mot ion'-versie. Wij kumien het 
gebruik van de zogenaamde 
'DivX;-) MPLG-4 Past Motion' 
allccn maar afradeit omdat ‘I 
Motion’ bij dezelfde bit rate dub 
dclijk bciere resultaten gee ft [ 11. 

Luidruchtig 

Helaas is de vidcocompiessie 
op zich nog nict alles. ie zou ver- 
moeden dal het bij DivX gebrub 
kclijke MP3-geluklsspoor nro- 
deme pc’s nauwelijks be last — 
helaas gaat dat vanwege dc 
gelijktijdige compressie van 
geluid en video nict op. Bij ouzo 
tests ontsTonden er heel vaak 
asynchroniteiten tussen bedd cn 
geluid, zdfs als cr geen frame- 
drops te bekennen waren. Blijk- 
baar is het ccn probleem om 
parallel een DivX- en MP3-eodec 
in VirtualDub (versie 1,4.7) te 
gebruiken - en vermoedelijk ziet 
A VIJO om dezelfde reden en tot 
nu toe helemaal af van het 
gebruik van een gecomprimcerd 



Gelntegreerd de4nterlac©n en 
een chromo-filter: hiermee 
onderscheidt freeVCR zieh van 
de coney r re nten. 


gduidsspoor cn gebmikt het nil- 
sluitend PCM-uudio dat je na 
afloop bijvoorbeeld nnur MP3 
kuntomzetten. 

De vaak lu id keels geprezen 
VirtualDub-optie ‘l^ock Audio to 
Video' is in dit geval tmuwcns 
zinloos: deze werkt allccn in dc 
‘compatibility mode' die ongccom- 
primeerde videoformaten opnccmt. 
Ook de ins tel ling "Adjust video 
dock to match audio clock' (in 
het menu ‘Capture' onder 
Timing') hdpt met: VirtualDub 
probeert de afwijking tussen 
becld cn gduid te compenseren 
door de frame rale aan te passen. 
Zo kan bet gebeuren dat deze 
continu stijgt of daalt wat allccn 
hitmen bepaalde grenzen accep- 
tabel is. Wanneer we het gduid 
achtenif naar MP3 hadden omge- 
zet T waren er ook bij dc met Vir¬ 
tual Dub gemaakle video's geen 
asynchroniteiten te constateren. 
Het met DivX;-) meegeleverde 
"DivX Audio' is trouwens hele- 
maal geen MP3 maar een 
gehackte versie van Micro softs 
WMA2. 

Als je toch bij dc geluidsop- 
name harde sehijf-ruimtc wilt 
besparem moet jc PCM met 8 bit 
en 22,05 kHz gebruiken door de 
kwalitcit in de codecdnstellin¬ 
gen te vedagen (dit is trouwens 
dc cnigc mogelijkheid om bij 
AVI JO ruimte te be spare n bij 
de gduidsopnarcie). Het geluid is 
dan nog acceptabef maar otnvat 
slechts een kw-art van dc oor- 
spro n ke l ij ke gegeve nsstrrK>n i ♦ 

Ook Microsoft AD PCM of 
IMA ADPCM (Adaptive DilTe- 
rential Pulse Code Modulation) 
besparen op resources. Deze 
met dkc Windows meegelever- 
de audio-codecs kwamiseren de 
afsland tussen het feitelijke 
gduidssignaal en een adaptieve 
voorspelling: dit is echtcr met 



vedies en met maxi maal 4 bit 
mogelijk. Het resultant laat een 
duidelijke mis horen, maar is 
nog altijd be ter dan PCM met 8 
bit bij 22.05 kHz, Dc beste 
keuzc is dus duidelijk PCM op 
hogc kwalitcit. 

Een speelflint van 100 mimi- 
len verbruikt dan weliswaar - 
tijdclijk - bijna twee GB, maar 
dal is nog net onder dc 2 GB- 
grens voor AVI-bcstandcn. Vir¬ 
tualDub genereert AVLs voL 
gens de OpcnDML-siandaard, 
die thcoretisch geen grootte- 
grens kennen, maar je kuni ze 
dan allccn met applicaties die 
voor OpcnDML geschikt zsjn, 
openen en bewerken. In deze 
situatie biedt bijvoorbeeld het 
programma AVISynth hulp. Het 
dient als interface voor software 
die geen OpenDML-AVrs kan 
openen. Als je nict Loevallig 
NTFS als bestandssysteem ge- 
bruiku stool je dan ook nog op 
de grenzen van het bestandssys¬ 
teem: bij FAT 16 is bij 2 GB per 
hestand hel einde bereikt, 
FAT32 staat vier GB toe. Een 
oplossing hiervoor bieden "Seg¬ 


mented AVI’s’: VirtualDub, 
AVI JO en freeVCR kunnen de 
films tijdens de opname in stuk- 
ken van 2 GB opdelen. 

Framedropper 

Om ccn overzicht te krijgen 
bij wclke frumerates je van de 
verschillende programma’s re¬ 
de lijke resultaten mag verwach- 
ten, hebben wij ze bij uiteenlo- 
pende tv-resoluties gclcsl. Dc 
resultaten siaan in de label hier- 
naast. Voor zover dc program - 
ma’s dit toestaan, werd er in 
PCM (16 bit, 44J kHz, stereo) 
en MP3 (128 kbil/s, 44,1 kHz, 
stereo) opgenomen, om een 
indruk van de vereiste epu-pres- 
talies te krijgen. 

Voor uiteenlopende prestatie- 
klassen zorgden een 700-MHz 
Celeron en een L3-GHz Athlon. 
Omdat geen van dc programma’s 
of DivX-codecs speeiate SSE- 
versndlmgsroulines gebruikt (ai¬ 
led! maar MMX), kun je van een 
even sncl gekloktePentium 111 of 
een ids sneller geklokte Penti¬ 
um J niel duidelijk hetere resul- 
talen verwachten. 



Terwijl in het complete beeld 
(768 x 576) kom-artefacten te 
zien zijn (links), is de met een 
de-inlerlqdng-filter opgenomen 
video cmngenamer om te zien 
(midden). De slechts 768 x 
288 pixels grote, achteral 
gecorrigeerde video ziet er 
bijna even goed uit (rechts). 


ch 2002, Nr 1/2 


69 




















































Proktijk 


DivX-VCR 



De opnamepreslalie word ge- 
meten door telkens ecu mi nunt 
van cen actueel televisiepm- 
granima op te nemen. Om real is - 
lisehe waardes te krijgen* ge- 
bruikten we bij voorketir scenes 
mel vcd actie cn veel cuts - sta- 
lische uieuwsbcrichten vergen 
jiiel echl veel van de codecs. 

ilet werd duiddijk dat, onaf- 
hankelijk van hel gebruiktc pro¬ 
gramme zeUs een pc met ecn 13 
GHz-cpu niet in staat is om lelevi- 
siebeelden met ecn van de twee 
DivX-vcrsies in volledige resoiu- 
tic in real time te coderen - we 
moestcn de bee!den naar 640 x 
480 reduccren, voordut dat lukte. 
Verbazingwekkend was dat Vir- 
tuaiDub en iuVCR bij hoge restv 
I tides met MP3-compressie mpro- 
duceerbaar hogere frame rates 
haalden dan met PCM-geluid. En 
loch is een real lime compress ie 
niei aan te bevelen* want bij onze 
tests ontsionden er steeds afwij- 
kingen in de lipsynchroniteit* 

De epu van 700 MHz haafde 
zoals venvacht ongeveer tie 
lialve prestalie: je kunt films in 
640 x 240 bccldpunten of min¬ 
der in real Lime opnemen. A Is je 
een epu met 500 MHz hebt, kun 
je nog 384 x 288 punlen in real 
lime als DivX opnemen. Sub- 
jectief gezien is dit vergelijk' 
haar met een VI IS-opname. 

Nabewerking 

A Is de DivX-video’s eindelijk 
foutloos op de hardc schijf staan* 
moel je ze nog nubewerken* En 
dan kun je niet meer om Virtual- 
Dub been. Met dil programme 
kun je reclamebiokken emit snij- 
den, of hei PCM-geluid conver- 
leren naar een gecomprimeerd 
audioformaat, Hiervoor laud je 
hel AVl-bestand en kies je in het 
menu ’Audio' het gewenste com- 
pressie-algoritme. Dan act i veer je 
in hetzelfde menu ’AVI Audio’ 
en Tull processing mode*, Oin- 
dat hel videospoor all ecn maar 
gekopieerd hoeft te worden, kies 
je onder ’Video’ de optie ’Direct 
stream copy’. Het omzetten zelf 
start Virtual Dub via het ‘Save as 
AVr-venster. 

Bovcndicn beschikt Virtual- 
Dub over diverse videofiIters die 
je kunt gebruiken om interlacing- 
eJ'fecten arfiteraf te vcrwijderen, 
tie lielderheid of hel contrast te 
verbeteren of de beddvei houding 
van de video le veranderen. 
Onder www,vdAlters.f2s.com 
vind jc nog meer sped ale filters. 


iuVCR is in eerste instantie 
bedoeld voor Windows 2000 
en XP: het werkt olleen samen 
met WDM-drivers* 

Samenvatting 

A Is je je favoriete tv-series 
met DivX in de hoogste kwali- 
te it wilt opnemen, moel je nood- 
gedwongen over een epu van 
meer dan 1,3 GHz besehikken. 
Voor de volledige resolutie zon- 
der framedrops heb je mo men- 
ted zo’n 1,5 GHz nodig* AIs je 
dus nog niet weet hoe je je GHz- 
monster aan het zweten kunt 
brengen heb jc in een DivX- 
recorder dc oplimale stresstest 
gevonden. A1 mel al reageerden 
de computers heel gevoclig op 
s tor ingen. V coral Windows ME 
erashte meer dan eens met een 
Blue Screen, als bijvoorbeeld de 
capture-driver hei begaf of dc 
PCl-bus overhelast raakte. 


Over het algemeen is het aan 
te mden om af te zien van cen 
real time eompressie van het 
geluid in MP3. Het gevaar om 
achteraf moeizaam beeld en 
gduid te mocten synchroniseren 
is gewoonweg tc grcx>t. Bij dc 
huidige epu’s is DivX 4.02 nog 
niel aan te bevelen; dc rcsulte- 
rende kwaliteit is bij dc installing 
‘ M ed i u m * doorgaans slceh ter 
dan bij de oude ‘DivX 3,1 I Low- 
Motion’. En als je bij DivX 4.02 
hogere kwaliteitsstappen will 
gebruiken* krijg je onherroepe- 
lijk met framedrops te maken. 


Zoals je ziet kun je time shif¬ 
ting met DivX voorlopig nog 
verge ten ... deze luxe-functie 
blijft nog steeds voorbehouden 
aan MPEG-2-soft warenccorders. 

Literatuur 

111 Dr. Volker Zola, Ulrich 
Benzler, Uilgekooktc bceldcn* 
De actuele videocodecs ver- 
geleken, c’t 7-8/01. p. 106 
[2] AVI_10* www.nel.ch/ 
multimedia/avijo 
|3J YUY2-Capture:www, 

vi rtua Jdu b, org/docs_captu re 
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Windows XP 


Ha jo Schulz, Peter Siering 



Installatie-eXPerimenten 

Bestandssysteem- en installatievarianten onder Windows XP 


Volgens de reclameboodschappen van Microsoft moest met het 
nieuwe Windows XP dat op 25 oktober is uitgebracht alles 
gemakkelijker worden* Moor net als bij alle voorgaande Windows- 
versies xitfen er in XP een groot aantal extra selectie- en instel- 
mogelijkheden die niet alleen gevonden moeten worden maar ook 
toegepast, Ooze crash-eursus voor mensen die overstappen op XP 
begint ogenschijnlijk eenvoudig bij de installatie. 


In de volgende artikelen 
vertellen we hoe jc ook onder 
Windows XP de bdangrijkste 
instellingsmogeIijkhecten vindu 
n u l tc 1 oze t oevoeg i n gen k wij I 
raakt en cen mislukte installatie 
desnoods weer Scum herstelten. 
Maar om tc beginnen vertellen 
we je hoe je het systeem fat* 
soenlijk op je pc in stall cert, zij 
het parallel aim huidige beslu- 
ringssystemen of in de vomi van 
een update van dc gcmstalleerde 
Windows-versie. 

Met Windows XP is Microsoft 
zijn belofte nagekomen van dc 
tot dusver apart ontwikkelde 
Wind ows- best u ri n gssysteem l'a- 
milies samen te voegen. De 
aparte Windows 9x/ME- en 
Wi ndows-NT/2000-tak ken 
moeten voorlaan als Windows 
XP in een Home Edition bij 
prive-klanten en als Profession¬ 
al-versie bij bedrijven hun work 
doen. Windows XP is een direc¬ 
to opvolger van Windows 2(XX) 
en hcefi leehntsch dtis weinig 
gemeeti met de 9x/ME-familie~ 
zo werkt XP zonder hot DOS- 
fundament dal 9x/ME er op veel 
punten niet beterop maakt. 

Microsoil biodt XP sinds 25 
oktober niet alleen als Homo en 
als Professional Edition aan maar 
ook als update-versie, Wie Win¬ 
dows 9x/ME gebruikt kan Legcn 
een verlaagde prijs overstappen 
op de Home Edition of de Profes¬ 
sional-versie. Voor mensen die 
al NT 4 of Windows 2000 ge- 
bniiken geldl die prij.sverlaging 
alleen voor de overstap op de 
Professional-variant. Als op jouw 
systeem geen update doorge- 
voerti mag worden, bijvoorbeeld 
als jc alleen een llcentie van Win¬ 
dows 95 hebt, zul je een vollcdi- 


ge versie moeten aanschaffen. 


Als altematief wordt Windows 
XP natuurlljk ook in een bundel 
met nieuwe pc's aangeboden. 
Begin oktober waren die echter 
nog dun gezaaid. Sinds midden 
oktober konien er echter maar 
heel af en toe zulke versies in de 
handcl - dal bevestigen niet al¬ 
leen pc-fabrikanten als Hewlett 
Packard, maar ook winkelke- 
tens. In de VS bestonden er a I 
vddrde ofHeiele marktinuoduc- 
tie speciale XP-aanbiedingen, 
liter kwam dat een stuk minder 
voor. Op een nieuwe pc wordt 
in de regel de Home Edition 
aangeboden — Microsoft wil in 
de VS een speciale update naar 
de Professional versie uilbren- 
gem Microsoft Nederland plant 
echter lot nu toe niets in die 
richltng. 


Voorspel 


Windows XP kan net als zijn 
voorgangers Windows NT cn 
2000 vrijwel probleemloos als 
aanvullcnd besturingssysteem op 
een pc geinstalleerd worden, 
zelfs op een tweede harddisk. 
Bij Windows 9x/ME was dat 
niet mogelijk. Omwegen via een 
aparte speciale boot-manager of 
een fragiele constructie van 
bateh-bestanden hoeven hier- 
voor niet bewandeld le worden. 
XP is voorzien van een simpele 
boot-manager waarmec jc tus- 
sen Windows 9x, 2000 en XP 
kuni switehen en waarmee je 
(met wat handwerk) zelfs ande- 
re besturingssystemen kunt ime- 
greren, Natuurlijk loop! het sys¬ 
teem ook zonder mopperen als 
het een pc helemaal voor zich 
alleen heeft. 


Het XP-setup-programma 
biedt optics om de harddisk tc 
parti lioneren en om een docldri- 
ve Le selecteren, of er nou al cen 
besumngssysteem op de pc geVn- 
stalleerd is of niet. 

Al te veel comfort mag je hier- 


bij echter niet verwachten. De 
installatieroutines kunnen bij¬ 
voorbeeld niet de groot tc van 
parti ties veninderen. Zulke taken 
moot je van tevoren met de bij- 
behorende tools afhandeJen, bij- 
voorbeeld met Partition Magic of 
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met de gratis vcrkrijgbare FIPS 
{w w w. igd. flig ,de/~aschaefe/n ps) . 
Hot is over het algemecn zinvol 
een eigen partitie voor XP in te 
richten - een gezumcnlijkc in- 
stallatie van vcrsehillende Win- 
dows-versies op 66 n partitie is 
niet aan te raden. 

De msiallatie Melt de gebrui- 
ker voor de keuze FAT of NTFS 
als beslandssysteem te gebrui- 
ken. Wat zinvol is, hangl ener- 
zijds af van het feit of je een 
update wilt doorvocrcn en ander- 
zijds van de besturingssystemen 
die ook nog op een pc (tnoeten) 
(open - daaiovcr later nicer. I lei 
is verder van belang dat je vol- 
doendc ruimie voor Windows 
XP reserved!: als dat minder 
dan 1035 MB is weigert XP de 
installatie. ie meet XP minstens 
vier GB gunnen. 

Installa+iepaden 

Voor de installatie kunnen 
twee wegen wonJen bewan- 
deld: als er geen update voor 
een bestaande Windows-instal- 
lalie doorgevoerd moet worden 
kan het setup-programma het 
ccnvoudigst in gang worden 
gezet door direct van de cd te 
boo ten, Als gebruiker moet je 
dan wel enkcle seconden een 


knop ingedrukt houden om de 
installatie te starten, anders boot 
de pc zoalx gewoonlijk van de 
harddisk, Het setup-programma 
start allecn automatisch als de 
schijf van een pe nog niet gepar- 
titionecrd is. 


Je kunt de installatie echler 
ook onder de op dat moment 
draaiende Windows uiivoeren, 
XP biedt allccn in dat geval zijn 
updaiecapaciteiten aan (waar je 
overigens geen gebruik van hoeft 
te makenje kunt ook een voile- 
dig nieuwe installatie starten). 

Het installeren vanuil Win¬ 
dows heeft het voorded dat het 
setup-programma zichzelf actu- 
aliseert, een werkende internel¬ 
verbinding vcx>ropgesteld. 

Omdat Microsoft op dit 
moment geen updates voor het 
set up- program ina aa n b * edt„ 

blijft een poging tot een 'dyna- 
tnische setup 1 op het moment 
vaak zander gevolgen, maardaar 
zou wel eens verandering in kun¬ 
nen komen. 

Als het hooten van de ed mis- 
lukt kan dat verschillende oorza- 
ken hehhen. De 131 OS-set up van 
een van onze teslcomputers hood 
de ATA PI-cd-drive weliswaar 
als bootmedium aan, maar start te 
niet van de cd. Het block uilein- 
dclijk dat de bijbehorentfc IDE- 
port met voor automatische her- 
kenning geconfigurccrd was; het 
BIOS negeerdc de drive. Met 
oiidere SCSI-adaptcrs hebben we 
sbortgelijke ervaringen opge- 
daan. Zc kunnen onder bepaalde 
om stand igheden niet met de 
booicode op de XP-cd overweg; 
anders dan bij nor male boot-cd’s 
slaal daarop geen floppy-emu la- 
dec ode, maar een speciale boot- 
code variant. 

ben cd-dovc kan ook verderop 
in de installatieprocedure voor el- 
lende zorgen; wij hebben mee- 
gemaakt dat drives die in de 
nonmale modus prohleemloos 
werken onder Windows hierbij 
toch fouleii maakten. Het ging 
mis bij de hardwareherkenning 
of de drive verdween na de 
reboot, zodat XP ons vroeg de 
cd in de niet mcer aanwezige 
drive te leggen... Onze tip: ver- 
vang bij zulke cigeiiaardigheden 
de drive of stap over op een 
in stallatie vorm waarbij de cd 
niet gebruikt hoeft te worden. 

Gewoon kopieren van de in¬ 
stallatie bestanden naar dc schijf, 
zoals dat bij 9x/ME mogelijk is, 
lukt ook bij XP, Het kopieren 
van de i nsta! laticbestanden naar 
de harddisk levert hier echter 
geen verdere voordelen op, wat 
onder 9x en ME wel het geval 
was, Windows XP kopieert bij 
dc installatie namelijk sowieso 


a!le belangrijke bestanden naar 
de harddisk, zodal het bij voor- 
beeld bij het achteraf installeren 
van com pone men of drivers zo 
goed als nooit naar de cd vraagt. 

Ah altematief kun je voor dc 
installatie gebruik maken van een 
installatieprogramma dal stan- 
daiird wordt meegelcverd. Dit 
programma kopieert niel allecn 
alie in sta l1 ati ebestanden maar zet 
ook zoveel aanvullingen op de 
schijf als nodig is om het setup- 
programma te starten, Het pro¬ 
gramma ligL in de OH6-directory 
van dc cd en heet 'winnt 1 . Het 
moet under DOS met de optic Yt f 
worden gestart. Om ervoor te 
zorgen dat het kopieren op zich 
redelijk vlot verloopt mod on¬ 
der DOS heslist Microsofts 
DO S-d i s k -cac h i ng - prograi 11 m a 
Smart Drive gcladen zijn. 

Hctzclfde kan ook onder Win¬ 
dows warden gedaan: bij het se- 
lecteren van de nieuwe installatie 
moet je onder uitgebrefde optics 
'Copy all installation files from 
the Setup CD' aetiveren. Het veld 
voor het invoeren van de naam 
voor de doclmap geeft niet, zo¬ 
als je zou vcrwachiem de direc¬ 
tory op waar XP de installatie- 
bestanden naartoe kopieert* maar 
dc naam voor de directory waari n 
het systeem zich later installed!. 
Dc opiie ’1 want to choose the 
install drive letter and partition 
during Setup' werkt niet, Het 
setup-programma vruagt bij een 
nieuwe installatie slccds naarde 
doelparlilic. 

Nieuwe installatie' betekent 


bij XP niet dal de gekozen schijf 
automatisch opnieuw wordt in- 
gericht of geformatteerd. Het 
setup-programma biedt steeds de 
optic een bestaand besmndssys- 
leent te handhaven. In het extre¬ 
me geval wist het niet eens dc 
bestanden van een Windows 9K 
op drive c: T als je XP daar 'op¬ 
nieuw installed! 1 - daarna boot 
overigens om te beginnen alleen 
XP. (We bckijken eerst dus al- 
leen maar eens de beste instal- 
laticmanier, waarbij XP een ei¬ 
gen, nieuwe boot-parti tie krijgt). 

Gang van zaken 

I let setup-programma van 
Windows XP valt dc gebruiker 
maar met we i nig vragen las tig - 
je mag niet eens dc componenten 
selectcrcn die je will installeren 
(zic hcl volgendc artikel): de vol- 
gordc en hot moment waarop de 
vragen worden gesfeld varieert, 
dat hangt af van het feit of er 
aan een update of een herinstalla- 
lie wordt gewerkt on of je dc 
procedure direct van dc cd of 
van tilt Win do w s opstarl. 

Het setup-programma door- 
loo pt in dc meeste gevallen een 
dccl van dc installatie in de tekst- 
modus Jiiet blauwgele heeld- 
schermen uit hel lijdperk van 
de DOS-setup-programma's. 

Hier krijg je door op F6 tc 
drukkeu de gelegenheid om dri¬ 
vers voor extra ops lug modi a te 
installeren. Op dil punt kun je 
XP net als under Windows 2000 
de instrtictic geven ACPI te 



XP lean behalve vanal cd altematief ook vanuit een draaiende 
Windows gemstafleerd worden - je bent hierbij niet noodzakelij* 
kerwijs op een update aangewezen. 
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Advanced Options 




Customize your Windows XF instdWon options 


*1 


Stowse. 


Copy inhalation Met IfOfn this folder: 

|FU386 

Jo th b fokJet on rr^j had drive 

Kwindows 

F Copy afl instaflation files from the Setup CD 
F I went Lo choose the install drive latter and partition during Setup 


OK 


H 


Cancel 


He! setup- 
programmer 
kopieert 
pile bestan- 
den die 
voorde 
installatie 
noodzake- 
fljk xijn des- 
gewenst 
oak naar 
de hard- 
disk. 


gebruiken maar je kunt ook ver- 
hinderen dat hei systeem 
gebniik maakl vail deze inmid- 
dels gangbare standaard voor 
resource be beer on power 
management, Hen druk op de 
nog steeds niei gedocumenleer- 
de F5-knop is voldoende voor 
het selecteren van ACPI, door 
op F7 te druk ken iaat XP ACPI 
zonder navraag te doen hu i ten 
beschouwing. 

Onder XP hoeft ACPI minder 
vaak te worden uitgesehakeld 
om een stable I werkende irtstal- 
lalie te krijgen. Onder Windows 
2000 was dal nog vaak onver- 
mtjdelijk. I'wee van onze lest- 
compucers die onder Windows 
2000 a! I een als standaard-pc 
wilden functioneren, werken on¬ 
der XP nu ook vlekkeloos met 
ACPI hocwel we in de tussentijd 
geen BlOS-updates hebben geni¬ 
sta! leerd en ook geen andere 
veranderingen aan dc configura- 
iie hebben doorgevoerd, Het 
setup-programma van XP is tij 
dens de start van zijn insialkitie- 
routine vrij lang bezig met het 
laden van drivers. Als er geen 
update geVnstalleerd wordt ver- 
schijnt vervolgens de seleciie van 
de doelpartitie. Bij die gclegen- 
heid kun jc ook oude parti ties 
wissen en nieuwc inrichten. Je 
meet er cehter op lei ten dat je 
niet te snel door de nict edit 
gebruikersvnenddijke bediening 
loop! - een mogelijkheid om 
terug te keren naar een per 
ongeltik overges Iagen con figu- 
ratiestap, ontbreekt soms. 

Wie op een lege schJjf boven- 
dien een op FAT gehaseerde 
start-drive wil inrichten, kan liter 
twee parlilies aanleggen en als 
doe I parti lie vtxir XP de tweede 
opgeven. I let sc l up-prog ram m a 
form a tree n dan ook dc ccrste 
automatisch als prirnaire partitic 
met het FAT-bestandssys teem. 


Deze aanpak is aan tc raden a Is 
je met andere besturingssyste- 
men, zoals Linux, later de 
be stall den van bet XP-boot menu 
wilt benaderen, maar voor de 
eigenlijke installatie NTFS wilt 
gebruiken. 

Fdisk-ellende 

Als jc voor de installatie 1 le¬ 
ver ecu under programma voor 
het partilionercn gebruikL moet 
je je beperken tot actuele soft¬ 
ware. I led wat oudere program¬ 
mes (zoals het Fdisk van oudere 
versies van Windows 9x) leggen 
'extended 1 partities aan waar 
het set up-program ma niet mcc 
overweg kan. Als een setup-pro¬ 
gram nia een schijf niet goed 
hcrkcnL moet je een ander pro- 
gramma gebruiken. 

Na het formatteren van de 
doelpartitie kopieert het setup- 
pragramma de besianden en start 
het de pc opnieuw. Dc rest van 
de installalie wordt dan in de 
grafische modus doorgevoerd. 
Bij een installalie die onder 
Windows werd geVnitieerd heefl 
de gebruiker hierop een voor- 
procfjc gekregen - XP heefl 
hierbij echlcr enkcl een aantal 
bestanden naar dc harddisk 
gekopieerd* die het voor het 
stanen van de eigenlijke installa- 
tieroutine nodig heeft. Met sys- 
teeni laadt deze bestanden bij de 
daaropvolgende herstarl om het 
eigenlijk pieces in gang Lc zel- 
ten de oproep een knop in Le 
drukken om van de cd te booten 
moet jc nu dus beslist negeren. 

In het grafische deel van de 
installatie vraagt XP onder an¬ 
dere een waehtwoord voor de 
account van dc administrator. 
Dit waehtwoord wordt later al- 
leen gehniikl als het systeem in 
de beveibgde modus sum. Aiken 
daar verschijm de bdieerder 


standaard; anders blijft hij als 
gebruiker onzkhlbuar. Tijdens 
het verdere verloop probcert XP 
het netwerk te configureren en 
biedt afhankelijk van de versie 
cu het resultaat meteen aan zich 
Le lalen registreren en het sys¬ 
teem te aeliveren, dus hij Micro¬ 
soft via internet een activerings- 
code op te halen. 

Tijdens de laatste fase van de 
installatie (tijdens dc apparaat- 
herkenning) kun je overigens 
ccn commandoregel slarten door 
Shift-FlO in te drukken. Dat is 
niet allcen praktisch om screen¬ 
shots te maken, maar ook als het 
set up-program ma hij de hard¬ 
ware herkenning vastloopt. Met 
setup-proecs kan worden afge- 
sloten door dc commandoregel 
te openen en de task-manager 
die eveneens ope rati once I is te 
star ten, De pc start vervolgens 
opnieuw en her setup-program - 
ma gaal vender met de installatie 
/ict hei apparaar waarbij Het ecr- 
der hlecf hangen. 

Systematise h 

Bij het selcctercn van hei 
juiste bestandssys teem, FAT of 
NTFS, speleo verschillcnde pun- 
ten een rob FAT kun door alle 
andere tegenwoordig gebruikte 
besmringssystemen worden gele- 
zen en geschreven. Als jc XP op 
ccn FAT-partitie mstalleerL kom 
je met een startdiskette van Win¬ 
dows 9x (bij FAT32 vanaf 95b) 
bij alle bestanden, ook als XP 
zelf blijft hangen. Hetzelfde 
geldt ook voor het uitwisselen 
van gegevens met andere bestu- 


ringssyslemen. zoals Windows 
9x/MH en Linux. 

Het is dankzij uunvullende 
software in mid dels mogelijk 
ook DOS en Windows 9x/ME 
toegang tot NTFS-partities te 
verierten [2], maar in de kostelo- 
ze variant blijft dit beperkt lot 
lezen. Linux kan NTFS-partities 
weliswaar schrijvend be- 
naderen, maar deze functies ver- 
k ere n nog in dc expert men tele 
fase — voor een producticf ge- 
bruik met schrijfloegang bij ge- 
voelige gegevens is dit dus nict 
cchl een aanrader. 

Als jc met vcrschillendc 
be si uri ngssy ste me n we rkt, zu l je 
duardoor waarschijnlijk automa- 
tiseh FAT als bestandssysteeni 
gebruiken, al was het alleen 
maar om daarmcc ecu parti lie in 
te rich ten en zo gegevens uil te 
kun nen wisselen. Bij de XP- 
installatie wordt de gebruiker 
niei direct gevraagd een keuze 
tussen FAT 16 en FAT32 le 
maken: als je de partities met 
het setup-progranima inrichl, 
kiesi hei zelfstandig het formaat. 
Partities die kleiner zijn dan 
twee GB legt hei als FAT 16 
aan. groiere als FAT32. Het is 
echter niei zinvol de installatie 
op zuike kleine drives door te 
voeren: de vtxtr de beveiliging 
van de systeem bestanden nood- 
zakehjke DLL-cache blijft hier¬ 
bij onvolledig - met als gevolg 
dal XP de originele cd op vraagt 
als een bestand sehade oploopt. 

Windows XP kan trouwens 
net als Windows 2(XM> zelf geen 
FAT32-partities aanleggen die 
groter zijn dan 32 GB; als je 


11*1 


Een installatie 
op NTFS neemt 
duidelijk min¬ 
der ruimte in 
bestag - onder 
andere omdat 
NTFS een deel 
van de bestan¬ 
den kan com- 
primeren. 


Gsnwal | Sharing | Cuttomce ] 

.J l* ye,! 


Type; fib FoWor 

Location: CAWIND0WSViyHm32 

Sia te.0 MB (16023.436 bytes] 

Sirt on disk 1Z9 MB (13,609 096 bytes) 

Contains: 195 FHas. 2 Folders 

Ctealed din sdag 9 ekusbef 2001 . 8 : 3*52 


Attnbuter F 

F Hidden 


Advanced. 


OK 


Cancel 


Apply 
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XP biedt 
alleen in de 
Professin- 
naUersie 
een gcde- 
tailleerd 
beheer van 
rechten in 
he! 

bestands- 

sysleern 


Permissions for Opero 


Share Permitsiqrts J 
group of user rtames; 
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Add . | Remove 


Dsry 


El 

El 

El 


Apdy 


gruteie partities nodig hebt moci 
je voor bet inriehten en formai- 
leren ofweJ een be roc p doen op 
andere software {bijvoorbeeld 
Windows 9x) of NTFS nemen. 
NTFS heeft bovendien hel voor- 
ded dat hcl dc vrije ruimte in 
klcmcrc eenheden (clusters) en 
daardoor spaarzamer beheerl cn 
best unden kun comprimeren (bij- 
voorbedd die in de DLL-cache). 

Er zijn nog meer rede non om 
voor NTFS te kiezen: hcl kan 
hestanderc tegen dc blikken van 
anderen beschermcu en het is een 
journaling filesystem. In de 
I lome Edition kan een gebruiker 
de best an den die in zijn directo¬ 
ries Jiggen opgesiagen echter 
alleen als 'priv£ ! ke timer ken. In 
de Professional kan hij daaren- 
legen vaslleggen wie wclke 
rechten voor de toegang lot 
bestanden moet hebben. Ook 
andere voordelen van NTFS 
komen alleen ten goede aaix de 
Pro fess ional - variant: best ands- 
verslcuteling en de mogelijkheid 
vcrsehillende parti ties onder 66 n 
driveletter samen te vatten* 

Nieuw of update? 

Op de vraag of het zinvol is 
Windows XP om Lc beginnen 
parallel aan een bestaande Win- 
dows-installatie lc lalen werken 
of dat je holer een update kum 
doorvoeren, kan geen algemeen 
geldend atuwoord worden gegc- 
ven* 

Als de 9x4nstaUatie zclf al de 
'remind' van jarenlunge updates 
of prognunmancsten van venichil- 
lende application or drivers mee- 
slcept. is ecu volledig nieuw 
begin natuuriijk een goed idee. 
Anders dan bij een update in de 
9x-iamilie, bijvoorbeeld van 98 
naar ME, vervangt de XP-setup 
bierbij alle voor het systeem 
re lev ante be st a nden i ncl u s ief 
drivers - dat houdt dus in, dal 
het risico klein is dat het nieuwe 
systeem al aim het begin door 
drivenrestamcn worth bescha- 
digd- 

Hetzelfde geldt in sterkere 
mate voor een update van Win¬ 
dows NT 4. Ben gemengdc in¬ 
stallatie met NT4 is sowieso niei 
aan te raden: het NT-bestands- 
systeem (NTFS) van deze voor- 
loper van XP zou door de instal- 
latie overhoop worden gehaald - 
NT4 loopt alleen parallel als jc 
hem voorziet van een 
gemodem i seertle NTFS-d ri ver: 


dat gebeurl vanaf Service Pack 4 
automat i sc h, software als 
ehkdsk of d cf rug men¬ 

tal ieprog ram ma's werken dan 
echter nict onder NT. 

Over NT4: wie van de voor- 
loper van dc voorloper naar XP 
o verst apt, krijgt weliswaar bij 
dc installatie met vertmuwdc 
zaken te mu ken, maar moet daar 
later weer afstand van doen: 
slechts lied weinig van de drivers 
die onder NT4 him taak nog ver- 
richten, kunnen met Windows 
XP samen werken. Laulkoi tiers 
moeten dus net als vde anderen 
die op Windows 20tK> overstap- 
ten onder andere afscheid ne- 
men van hun lSDN-kaaiten,„. 

Met name bij een update van 
Windows 2Q0G kun jc maar 
beler voor/.ichtig zijn - hicr ligt 
het risico op de loer dal tlriver- 
of so ft ware re stamen problemen 
gaan veroorzaken in het nieuwe 
systeem, Anderzijds heeft Micro- 
soft een aan la l beveiligingsfiinctics 
geimplemenleerd die systeem- 
uitbreidingen en programma's 
moeten afweren die niet compa- 
Libel zijn met XP. Zo schakcll 
XP bijvoorbeeld oudere Logi- 
tech-mu isdrivers uit vooizorg uiL 

I let voordeel dat jc de appU- 
caties niet opnicuw hoe It te in- 
stalleren en lc configureren zal 
in veel gcvullen desondanks het 
sterkste argument voor de upda¬ 
te- install at ie zijn, Daar bij komt 
dat XP drivers en programma's 
al voor de eigenlijkc installatie 
op compatibiliteii controlecrl - 
deze controle kan zelfs apart 
vooraf worden doorgevoerd door 
de XP-cd er in to leggen en de 
Check system compatibility' on¬ 
der 'Perform additional tasks' te 
sclectcrcn. Op de homepage voor 
Windows XP |3] kan een pro- 
gramma worden gedownload Jut 
deze controle uitvoert (bet is tnei 
circa 50 MR overigens wcl aan 
de grote kant). 

Heluas komen alleen men sen 
die van Windows 98/MB over- 
stappen in het bezit van de imdo- 
functie die de update ongedaan 
kan niaken (d,w,z. XP weer door 
het oude systeem kan vervan- 
gen). Ook dtl geldl overigens al¬ 
leen zolang je als bestandssys- 
leem bij FAT blijft - als je bij de 
update op NTFS overstapt moet 
je van die lunette afzien. 1 ? AT- 
drives kunnen overigens achteraf 
naar NTFS geconverteerd wor¬ 
den (op dc commandoregel door 
het oproepen van 'convert')* 


waarbij NTFS zich echter vol- 
gens de online-hulp niet ccht op- 
timaal op de part itie i nstallecrt. 

Als je de update niet vertrouwt 
kun je dc handmatige overs tap 
w^at soepeler laten vcrlopcn: op 
de XP-cd zit onder 'Perform 
additional tasks' een program ma 
dat de bclangtijkstc instellingen 
en zelfs dotumenlen van een 
Windows-installatie naar XP kan 
overzetten. Mel behulp van dit 
program ma kun je veel zaken 
zonder moeizame handarbeid 
naar een parallel gems Lai leerd 
XP re<lden, bijvoorbeeld aehter- 
gronden, kleurinstelliugen, hot¬ 
keys, desfeopsy mbolen en nog 
veel nicer. Dc applicaties moet 
je onder XP dan natuuriijk w r el 
handmatig opnleuw in stalleren. 

Praktijk 

De tipdate-functie deed het 
tijdens otr/.e praktischc tests gued. 
De update-adviseur en de eon- 
trole bij de update zclf komen 
echter lot uitccnlopende resulis¬ 
ten: op ecu tesisysteem onder 
Windows 98 SE waarsehuwde 
de adviseur voor een aantal pro- 
gramma's, waaronder een onder 
9x additioneel gemstalleerde 
task-manager waarover de 
update zelf geen commentaar 
gaf. We kregen in plaats daar- 
van nieuwe waarschuwingen te 
zicn: die hadden belrekking op 
netwerk-shares waarvoor een 
authcntificatie in het NT-do- 
mein nodig is en die na de upda¬ 
te waren verdwenen* 


Het setup-program ma schattc 
op hcl test systeem de benodigde 
tijd voor de update met 70 
mimiten vrij goed in. De proce¬ 
dure zerte in zijn gcheel nog 
eens ruim 1,2 GB aan gegevens 
naar de harddisk van de test- 
computer under Windows 98 
SE. 300 MR daarvan win jc 
tcrug als je afstand doet van de 
undo-bestanden om naar het 
oude systeem terug te keren, Bij 
de update van Windows 2000 
g roe it het systeem niet zo sterk; 
cr komt slechts ecu halve GB op 
de schijf bij. Omdat XP hier geen 
undo onderstcum, kun je ook 
niets extra’s vrij niaken. 

De eerste indruk nadat de up¬ 
date is doorgevoeril is goed: de 
desktop heeft weliswaar de rang- 
schikking van de symbolen ver- 
geten en heeft ook een nieuwe 
aehtergrondkleur. maar het ach- 
tergrondbeeld heeft het o verleetd. 
De bee 1 dschermresolutie en de 
kleurdieptc werden overgeno- 
mcn, maar het beeld tlikkert met 
60 Hz. De netwerkaanmelding 
op een NT-domein en Netware 
fuuclioneert. Alle insEellingcn 
die relevant zijn voor intemet- 
gebruik werden behouden, onder 
andere ook die van de proxy- 
server. Opgesiagen cookies en 
'Auto eompleteren 1 -entries zijn 
verdwenen. 

De update leidl heel wat be- 
standslinks naar de Microsoft- 
add-ons om: voor verschillendc 
beeldbestandformaten was bij¬ 
voorbeeld TrfanView^ als viewer 
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ingevoerd, nu meldt zich bij een 
dubbelklik op zo'n bestand dc 
'Windows heeld- en faxweerga- 
ve'. Het commando 'Bewerken', 
dat voor deze bestand sty pen in 
het eontextmcnu was ingebouwd 
en dal PaintShop Pro startte is 
uitgeweken naar MS-PamL 
TekstbesLandcn openen zich niet 
meer in UllraEdit maar weer 
met Notepad, 

Het gebniik van pcrsoonlijke 
mappen en instellingen is incon¬ 
sequent: 'My Documents', hct 
start menu en andere bestanden 
van dc gebmiker die bij de start 
van dc installatie was aange- 
meld zillen nog steeds op de oude 
pick, dus bijvoorbeeld onder 
cAMy Documents respeetieve- 
lijk onder c:\Windows\S lari me¬ 
nu, Voor verdere gebruikers legi 
XP dan submappen van 'c:\ Do 
cu merits and Settings' aan, Bij- 
zonder verwarrend: liter zii in dc 
subrnap van de gebmiker waar- 
schijnlijk ecn startmenu, maar 
dat wordt vanuit e:\Windows 
weergegeven. 

Starthulp 

Ook als Windows XP niet de 
alieenheerser op de pc-sehijf is, 
gedraagt het zich op dezelfde 
manier als zijn voorlopers Win¬ 
dows 2000 en NT4: de inslalla 
lie veegt de MBR (Master Bout 
Record) van de schijf, zodal 
boot-loaders die daar liggen ver* 
dwijnen - noch L1LO noch 
Varnos of andere 'Boot-wissels' 
overleven die procedure. Je kunt 
dus maar beter voor de instalSa- 
tie passende slandisketies voor 
dc restauratie van zulke helpers 
klaarleggen. Het is over hct al- 
gemccn aan le raden XP op een 
eigen partitic te installeren. 

XP richtlc bij zijn in stall atie 
op geen van onze testsystemen 
onheil op de parti tics van andere 
besturrngssystemen aan. Met een 
uitzondering: Windows XPhecfl 
net als zijn voorlopers een eigen 
boot-loader. Die nestelt zich 
steeds in de eersie primaire 
(FAT- of NTFS-)partitie (drive 
c:) t door daar de drie bestanden 
ntldr, nldctccLcom en bool.ini op 
te slaan, 

Als DOS of Windows 9x/MR 
al ge'mstaileerd was, belandt de 
tot dan toe gebruikte bootcode 
(boot- sector) van deze partitic 
in het he stand bootsecl.dos. De 
loader gebrutkt dit bestand om 
behalvc XP ook het vorige 
bestu rings systeem te starten. 


Wie geen update heefi door- 
gevoerd maar bet oude Win¬ 
dows parallel aan XP verdcr laat 
werken en daarbjj het oude sys- 
teem opnieuw moet installeren 
rnoet opletten: door een herin- 
siallaiie van 9x/ME wordt de 
boot-sector van de desbetreffen- 
de partitic ovcrschreven. Daar 
zJt echter dc boot-loader - XP 
verdwijril quasi. Als je de 9x/ 
ME-pad il ie opnieuw formattccrt, 
dan zijn ook de start bestanden 
die XP daar heeft achtergdaten 
vcrloren, hoe we I je als gebruL 
ker denkt dat XP veilig op je 
dgcnlijke installatie-drive zil, 

Hetzdfdc gebeurl ids je na de 


XP-installatie op een pc opnieuw 
Windows 2000 installed!. Net 
vervangt de XP loader door zijn 
eigen loader Het resultant: XP 
start niet meer. Om dat recht te 
zetfen moet je uit dc i3H6-direc¬ 
tory van de XP-ed de bestanden 
ntldr en ntdelecL.com naar de 
hoofddirectory van de eerstc pri¬ 
maire partitic (drive c:) kopieren, 

Wie zijn besturmgssysteem 
gaal onderzoeken doet er ver- 
standig aun onder XP een dis¬ 
kette ic formatteren en de starl- 
besianden daar naartoe te 
kopieren. Met deze diskette kan 
het systeem laler altijd nog ge- 
start worden, zelfs als je de 
loader op de sehtjf kwijt bent ge- 
raakt. Microsoft levert in zijn 
System Recovery (zie artikel op 
pagina 86) een mogelijkheid om 


de boot-sector van deze stanpar- 
titie opnieuw te schrijvcn. 

Net als bij zijn voorgangers is 
het ook bij XP mogelijk de blj- 
gclcverde boot-loader voor het 
starten van andere besturings- 
systemcn te gehruiken, Fen 
voorwaarde biervoor is wel dat 
Imn start parti tie op de eerste 
schiff in hct systeem tigi. Voor 
dit doet moet je met de juiste 
middden (zoalseen disk-editor) 
de boot sec tor van deze partitic 
naar een bestand wegschrijven 
cn op de primaire partitic 
opslaan, Een extra regel in hct 
conflgumtiebestand voor dc XP- 
loadcr (boot.ini) is voldoende om 
ervoor te zorgen dat deze het 


extra besturingssysteem ter 
seleetie aanbtedt. Voor een bij- 
voorbeeld met 'dd* onder Linux 
aangemaakt bestand met de 
naam bootsccL.lin is dan de 
regel: 

c:\boo tsocl Jin=" Linux” 

voldoende. 

De parallel le in stall atie van 
XP bjj een bestaand Windows 
(9x, NT cn 2000) verloopb an- 
ders dan je misschien zou ver- 
wachten, zondcr problemen. Het 
setup-programma actual iseen 
weliswaar de loader, maar voert 
alle aanwezige bestanden weer in 
het configuratiebestuud (boot.ini) 
in. Dat wil zeggen dat jc je ook 
geen zorgen over alle details 
hoeft te maken als je het oude 
systeem niet na-in stalled!. Het- 



Wie terugsehrikt voor de update kan de belangrijkste instellingen 
ook via de Migration Wizard naar XP ovenretten. 


zelfde geldt als je XP een pri¬ 
maire panitie voorschotclt die 
met een speciale bool-manager 
werd aangelegd en dc rest ver- 
stopt. Alleen als je alternatievc 
systemcn gehruikt, moet je - m- 
als al gezcgd voor/.ichtigheids- 
halve een startdiskette voor de 
reparatie van dc dcsheireffende 
helper aanleggcn voordat je met 
XP begint. 

Per soldo 

Of er voor de updateverstes 
naar Windows XPeen Wmdows- 
insUillatic die voor update ge- 
rechtigd is op de pc moet zitten 
of dat een cd voldtiende is kun- 
nen we je bij gebrek aan geschik- 
te cd's niet vertellen, Microsoft 
kon geen bijbehurende cd's le- 
veten en zelfook geen ophelde 
ring geven. Op bet moment is 
alleen duiddijk dat updates al¬ 
leen binnen dezelfde taalversie 
I'unctioneren en dat OEM- ver- 
sics blijkbaar alleen een herin- 
stallatic maar geen update toe- 
slaan. Dc lot dusver beschik bare 
volledige versics staan daarente- 
gen een update toe. 

De in slid l atie levert allcs wel- 
beschouwd niet zoveel proble- 
men op, zolangje maar weet hoc 
her bestandssysteetn en de ver¬ 
de! ing van de schtjf er uit moe- 
ten zien. Updates zijn minder 
problematisch dan vroeger, een 
algehcel negatief advies is dus 
niet meer nodig. 

Toeh is het voor een aantal 
mensen nog te vroeg om hele- 
maal op XP over te suppen: het 
sysieeju is wat de performance 
bij spdlen, maar ook wat alzon- 
dcrlijke appbeaties betreft nog 
niet perfect. In geval van twijfel 
kun je om te beginnen beter eerst 
genoegen nemen met een paral¬ 
lel le inslallatic cn rustig onder¬ 
zoeken of idles naar verwachting 
loopt. Tips over hoe je jc sy¬ 
steem aan je eigen wensen kunt 
aanpassen en hoe je bepuatde 
problemen de baas wordt vind jc 
in hct volgende artikel. 

Literatuur 

[ 1 ] Peter Siering, E£n Windows 
voor iedereen, Wat heeft 
Windows XP nu eigenltjk te 
bieden?, c't 12/OL p, 72 
[2] DOS- en Windows-9x-pro- 
gramma's voor dc toegang tot 
NTFS: www.sysintemals.com 
[31 Microsoft homepage voor 
Windows XP; www.micro- 
soft .com/windows xp dt 
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Kijk voor actuele prijzen en bestellingen bij 

WWW.GISTRON.COM 


WATER 
I J°E 



Water Joe 

bij iedere besteiling boven de 250 Gulden 


water 

IHE 




JAZZ J9902 Speakerset 


- 2000 Watt PMPO 

■ 6 channel amp. 

■ 4 x satellites 

■ 1 x center 

■ 1 x houten bass 



LiteOn LTR-16102B 


-16/10/40 speed 

- Smart Burn 
IDE interface 

- Writing software 
■ Bulk 



IBM Deskstar 60 GXP 


- IC35L040 
-41.1 GB 

- 7.200 rpm 

- 2 MS cache 
-UDMA/100 



Creative Soundblaster Live 5.1 bulk 
Creative Audigy Player Platinum 
Creative Desktop Theater 2500 
Creative Inspire 5300 5*1 


CONSUMER 


AIWA CDC-MP33R 



- Autorad io met 
MP3-CD weergave 


- Multicolored LCD 
-Advanced H-Bass 



849,- 

Type 

Hfl 


Hfl 


LiteOn LTR- 24102B 24/10/40 
AG pen CRW-2040A 20/10/40 
AOpen CRW-2440A 24/10/40 
Plextor PX-W2410TA 24/10/40 


269,- 

235 r - 

279 t - 

409.- 


WATfR J°E drinkers 

STAY UP LONGER. 


Type 

IBM 1C 35L020 
IBM 1C 35L060 
Maxtor D74QX 
Maxtor D740X 


GB cach e/rpm /U DMA Hfl 

20.00 2040/7200/100 259, 

60,00 2048/7200/100 -399, 

40.00 2048/7200/133 289, 

80.00 2048/7200/133 549, 



15" TFT 

- 200 cd/m 

- 0.297mm dot 

- 1024x768 
-31-60kHz 

- 3 jaar ga ran tie 




_cacbe/rpm/UDM A 

7" TFT VtslonMagic 1549 

" Daewoo 0,28mm, 72kHz 399,- 

,, Scott 795FJIal, 0,26mm, 96 kHz 479,- 
19 - Scott 995 b,26nm 96 kHz 


AMD Duron 750 MHz 
PcChips MB810LMR * 56k modem o.b. 
64MB (maxjshared Videokaarto*b. 
128MB SD-Ram PC-133 Infineon 
20.0 GB Harddisk Ultra-DMA/100 
52 Speed CD-Rom AOpen 
3,5” 1,44MB FDD 
16 Bit GekJidskaart o.b. _ ^ 

10/100 Mbt LAN o.b 
120 Watt Boxen 
Midi-Tower ATX 
Toetsenbord / Mu is 


51 * 


9 


Duron 850 
AtnvnEKm 
Allton 1000/266 
Alhksn 1200/ 206 
Ailikw 1400/ 266 
256 MB R ani 


MEERPI 

20 - 


135. 

175. 

233 

59- 


RUZEN 


40,0 GB Harddisk 3®, 

00.0 G£j HartMsk 99, 

40.0 GB HnrdtfisK 7200rpfn 65. 
GeFtXWllWXOiMB 199, 

GeFw»?GTS,64MB 345, 

MfotosaMtHms_3oe, 


-AMDAthlon 1000 MHz / 266 MHz FSB 

- MSI K7T-PRO 266 main board Socket A 
-64 MB GeForce II MX - 400 

- 256MB DDR-RAM PC-2100 Infineon 

- 20,4 GB / 7.200 rpm Harddisk UDMA/100 

- 52 Speed CD-Rom LG 

- 3,5” 144MB FDD 

-16 Bit Geluidskaart o.b. ^3 

- 240 Watt Boxen 

- Midi-Tower ATX A fS // X)J g 

- MM-Toetsenbord m O * 

- Logitech Scrollmuis [] - 


MEERPRIJZEN 


1400 / 266 
Atlhon, XP 1600# 
AtliwXP 1/00+ 
Athlon XP 1HUG+ 
Athlon XP 1900+ 
256 MB Ram 


155* 

155,- 

21 ®.* 

379.* 

559 .' 

149 . 


40.0 GB Hflfddtefc 7200rpm 49, 
60,0 GB HanWlsk 720Qrpm 149. 
80 r 0 GO Hanitfek 7200rpm 299, 
GeForce 2 Ti. 64 MB t39 r - 
{JeForee 3,64 MB 649, 

IWinda Mis XP home 309.- 


- Intel Pentium 4 1.4 GHz 

- Gigabyte GA-8 IDX mainboard 

- Ablt Siluro T40O, GeForce II MX t 64MB 

- 256MB SD-Ram PC-133 infineon 

- 20.0 GB Harddisk UDMA/100, 7.200rpm 

- 52 Speed CD-Rom LG 
-3,5" 1,44MB FDD 

-16 Bit Geluidskaart o.b. ^ 

-10/100 Mbt LAN o.b * a 

- 600Watt Subwoofer > 

-Midi-Tower ATX 

- Toetsenbord / Muis 



MEERPRIJZEN 


Initfl Panin im 4 1.5 GHz 
Intel Panlkim 4 1 7 GHz 
Intel 4 1 8 GHz 

MSI 645 mamtKjafd 
512 MB 5D Ram 
DVD 16/40* _ 


U 9 f - 

209, 

415,- 

59.* 

12S.~ 

95- 


40 0 GBH5Tddis1t720Ofp.il 49. 
60.0 GB Harddisk 7200 rpinUO- 
GeForcs 2 Ti, 64 MB 139.- 
G»F«w 3, 64 MB, TVa/t 649.’ 
Tower 75.- 

xphwrw 


Systemen worden standaard zonder besturingssysteem en monitor geieverd. 

Staat Uw gewenste configuratie er niet bij, neem dan contact met ons op voor een systeem op maat. 

Kijk ook oponze website voor meer aanbiedingen. _ _ 


TEL.: 0316-541420 
FAX.: 0316-541521 


Telefonische Sestellingen 
Maandag t/m vrijdag 
10.00 uurtot 18.30 uur 
Bel voor niet genoemde producten. 


Alls vermelefe prijzen zijn Snclusief BTW. 
Verzending order rembours door heel Nederland 
Verzendkosten vanaf Hfl. 18 t - 
Leveringen indien op voorraad binnen 24 uur 
Pri]swijzigingen en drukfouten voorbehouden, 
Hoofdkantoor In Duitsland. 





















































































































































Proktijk 


Windows XP 


Peter Siering 

Cosmetische 

aanpassingen 

Windows XP: het abc van de 
systeemconfiguratie 



Voor het gebrutlt van Win¬ 
dows XP ts meer nodig dan 
je bij een eerste btik op de 
bonte nieuwe interface mis- 
schien zou denken. Veel 
opties zitten op een andere 
piek dan onder Windows 
9x err je zult bovendien 
moeten wennen aan het ge- 
bruik, omdaf ook de achter- 
liggende techniek anders 
is. Onze spoedcursus voor 
overstappers loot xien 
waar en hoe je die opties 
kunt gebruiken en helpt je 
om het beste uit de nieuwe 
verschijnmgsvorm te halen. 

Nu een korte gewenningsfase 
komt bij de nieuwe gebruikers 
van Windows XP a I gauw heL 
verlangen op om in el k geval ul 
die toeters en bellen kwijt te 
raken die door Microsoft in de 
bed iening sinter lace werden ver- 
stopL Het gaai hicrom de teksf- 
ba 11 o n n ctj es die o vem! verseh i j- 
nen om de gebmiker attent te 
maken op de nieuwste verwor- 


daardoor grotendeels verdwijnea 
Dc door Microsoft omgegooidc 
webweergaven. die bijvoorbeeld 
in de map r My pictures' verschil- 
!ende handelingen laten zien, 
worden door deze methode ec li¬ 
ter niet verwijderd. Als ook deze 
functie moet verdwijnen vind je 
de daarvoor geschikte opties in 
het Tools'-menu. Ze zitten on¬ 
der Folder options' in het eerste 
dialoogvenster ('Use Windows 
classic folders' in plaats van 
'Show common tasks in folders 1 ). 

Wie niet me teen alle nieuwe 
zaken overboard wil gtxiien uuuir 
in ieder geval een deel van de 
nieuwe mogelijkhedcn van de 
hedieningsinterface wil gebrui¬ 
ken. heeft het een stuk moeiltj- 
ker, Microsoft heeft namelijk de 
optics om alleen afzonderlijkc 
1'unctics uit te schakelen good 


venheden zoals Passport en de 
extra's die eigenlijk niemand 
edit wil hebben rnaar die zieh 
op dc voorgrond dringem zoals 
de automatisch startende Win¬ 
dows Messenger. 

INlieuw versus klassiek 

De gemoderniseerde hedie- 
ningsinterfaec en het nieuw 
vormgegeven startmenu kunnen 
gemakkelijk worden verwijderd: 
een rechtsklik op de desktop, 
het selccteren van 'Properties', 
het zettcii van 'Windows - clas¬ 
sic' als design en een redilsklik 
op de grocn opgelichte starl- 
knop. het sclcctcrcn van 'Proper¬ 
ties' en het zetten van 'Classic 
Start menu' zijn voldoende. Daar- 
na ziel Windows XP er grot en¬ 
ded s hetzelfde uit als Windows 
98/MR of 20(H). Op dc desktop 
die aan het begin meeslul leeg 
is, zitten dan naast de prullenbak 
wear de vertrouwde symbolcn: 
'My Computer', "My Network 
Places' en T My Documents 1 , 

Ren prottig neveneffect is dal 
ook de tekstballonnetjes die de 
gebmiker steeds weer irriteren. 


verstopl, Ben groot deel van die 
opt ies is met de tools uit de slan- 
daard uit rusting alleen bereik- 
haar door in de registry-editor in 
te grijpen - net als bij clke ande¬ 
re Windows-versie word! ook 
bij Window's XP het Engelse 
program ma Tweak UP op de 


Jv 


website aangeboden. Dit pro- 
gramma moet hel systcem van 
de juiste fu net ies voorzicn. 

TweakUI voor XP slaat diver¬ 
se gedetailleerde en praklischc 
instellingen u>e, het maakt hier- 
bij niet oil of de bedieningsin- 
terface op klassiek of modern is 
ingesteld* 

Hier volgi slechts een over- 
zieht van de spec ill eke eigen- 
schappen van XP: onder Taskbar 
kunnen de vervelendc tekslbal- 
lonitcn (ze worden op z r n Engels 
’balloon tips' genoemd) worden 
uilgeschakeld. Je kunt apart in- 
stellen of XP bij te werntg ruimte 
op de harde schijf in deze vorm 
waarschuwingon geeft. 'Grou¬ 
ping' regeU in detail wanneeren 
hoe de taakbalk versehillende 
vensters tot een knop s amen vat. 

Onder 'My Computer' in 
'Special Folders' kun je de sUui- 
daardpaden ve rand ere n waarin 
XP bijvoorheeld programma's 
insialleen of gegevens wil op- 
slaan, Dc onder XP au tom ati sch 
geactiveerde mogelijkheid om 
van de conimandoregel bestands- 
en direetorynamen na een druk 
op de knop (Tab) aan te vullen, 
kan Tweak UI under 'Command 
Prompt' aanpassen. Zo kan dat 
bijvoorbeeld beperkt worden tot 
namen van directories — Tweak 
UI sehakdt deze functie niet in 
rnaar maakt het wef mogelijk 
hem te activeren. 

"Logon' zorgt ervoor dat XP 
in tegejistelling lot NT en 2000 
geen rekening houdt met een 
autoexec, bat-best and dat op een 
primaire stand rive werd gelegd. 


With UlCT 

iwtSer us# log oo whfe yow wpw ardf*« rtmatt 


(You can ike swftth ufws by pr«arg dw wmdsuvt bgo 
+t.) 




:x1 


De fekstbollonnen: 
goed bedoeld, moor ze 
worden al na enkele 
dagen irritant. 


You tft rumr« out of 5&ace on loot Dfc* <£& 

fpK? on tNs drive by tfekingoldor tnwH-*jfary 
Nb. ClcV Serfs,. 

k d. 


\ Ailri ynor PiHffinrl to Windniwc XP< 


— 

X 


Yaj'vo connected' tn the Irtamet, 'ftu need a Passport 
to use Whdows XF 1 Her net MmumdtiwR Feotues (nth as 
rstant vrtre dud, and video), and to kcms 

./jrr-enabfcd wsrvxi^ en Ihe IntBrnet. 

Cfck IhRffl In set 41 you 1 Passport rww 


1 / T .Wp fi tmr at Wlnrinta^ XP 

Tn korn about the sKlting nsvj features h XP nom, dlcKhere, 
To UV* tfw tout later, dick AB PmQrflm? m imnxi, 

and then ckk Accr^scrirv, 


hlifiHg your IMtOWt notiFketion kniM 

Te see the t*dJb p i. lk tb. tkk thus button . 


3 
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De 'bonbon-desktop' met 
bet erg drukke startmenu 
kcm met een poor muts- 
kliks terugveranderd 
warden in het muisgrijs 
von Windows. 


De verwerking van dal besland 
kan onder bcpaalde orris tandig- 
hedcn problemen veroorzaken 
omdai padopgaven zich in dit 
besland voor de padopgaven 
van XP zelf dringen en dan bet 
oproepen van programma’s kun- 
nen verhinderen. Dat is bijvoor- 
beeld van toepassing als er onder 
DOS een MS-netwcrkelicnt gei'n- 
sialleerd is. XP vocrl dan op de 
commandoregcl in plants van zijn 
eigen 'net*-comm an do hel 'net 1 - 
commando van deze client uit,. 

Ook bij XP wordt duidelijk 
dal Microsoft tools als vervan- 
gende optics van vele grafische 
configuratie-opties op dc com- 
mandoregel bee ft geplaalsl - een 
trend die al bij Windows 2000 
te zien was. Hot gaal hierbjj 
geenszins om speciale. aan de 
Script Host gckoppelde functies, 
maar werkelijk om klassieke 
pro gramma's. Ze kunnen in 
batch-bestanden worden gebruikt 
en gaan eerder in de richting van 
de scripting-mogelijkheden van 
een Unix-systccm, Zc komcn 
echter niet op hclzclftle niveau 
uit, vooral omdat een uniform 
concept ontbreekL 

Op de commandoregel staan 
bijvoorbecld tasklist en taskkill 
klaar. De eerste geeft een lijst 
van de lope tide processen met 
allerlei informatie weer, taskkill 
kan afzonderlijke processen af- 
sluiten. Het commando 'driver- 
query' toom een uitvocrigc lijst 
van alle drivers, onder andere 
ook met informatie over hun 
versies etc. Hel 'nelsh’-cominan- 
do levcrt spccialc script-functies 
om de nclwerkcoiifiguralie te 
nianipuleren - met een beetje 
handenarbeid kan deze op die 
manier beveiligd en later her’ 


steld worden. Er zullen in dit ar- 
tikel nog mccr van dal soorl pro¬ 
gram ma's genoenid worden, voor 
zover zc dc beschreven graft sc he 
tools vervangen of aanvtiJIen. 

Contexlgevoelig 

Over het al gem een gcldt dal 
de belangrijkste klik naar alle 
systeem instellingcn dc klik op 
de rechter muisknop is: de in¬ 
stellingcn van het siartinenu, 
tank balk cn ook de belangrijke 
pun ten van de pc-conflgurade 
zijn zo bet snelst toegankdijk 
Dc vastziuende taakbalk, die hij 
dc Home Edition standaard aan 
de onderste heeldsehcrmrand 
vastgespijkerd zit, kan met be- 
hulp van een klik op dc techier 
muisknop worden losgemaakt 
In dit contcxtmenu zilten onder 
'Properties* nog meer opties, die 
bijvoorbedd hel groeperen van 
clemenlen deacliveren en de 
snelstartbalk bij de Home Edi¬ 
tion activeren. Soms is tx>k een 
eenvoudige klik op een onver- 
wachte plek voldoende: zo openi 
een klik op de gebruikcrspIaaU 
jes in hel modeme startmenu 
direct het gebruikersbeheer. 

Hel werkplcksymbool dal of- 
wel op dc desktop of in het start- 
menu zit, is net als bij Windows 
9x een van de belangrijkste 
schakelcentrales. Als je daar met 
de redder muisknop op klikt cn 
'Properties' oproept kom je in 
66 n van de helangrijkstc confi- 
guratievensters tcrechu Met een 
altematieve route kom je via het 
'System -symbool in hel con 11- 
guratieschcrm uit, Op de eerste 
pagina van dil dialoogvenster 
{'General') kom je alleen wat 
basisgegevens van het systeem 
te weten. Onder 'Computer 


Name’ kun je niet alleen de 
naam van het systeem in hel ner- 
werk vcrandcren, maar hem ook 
bij een andere werkgroep of een 
ander domain indelen. 


kun je ook de meldingen behe- 
ren die het systeem op aanvraag 
naar Microsoft verst uun als zich 
systeem- of applicatlefouten 
voordoen. 


De 'Hardware'-pagina is voor- 
al een kortere weg naar andere 
helpers; de hardware-assistent en 
het apparaatbeheer. Daar kun je 
bovendien vastleggcrt hoe het 
systeem met drivers om meet 
gaan, dus of het alleen gesigneer- 
de of willckeurige drivers moet 
accepteren en of hel bijbehoren- 
dc waarschuwingen moet geven. 
Daar zilten ook de al uit oudere 
Window s-versie$ bekendc hard¬ 
ware profiden. Hiermee kun je 
voor een instalialie twee ver- 
schillende configuratics delude- 
ren, bijvoorbecld een met en 66n 
zonder exteme periferie - XP 
vraagt dan bij dc systee nisi art na 
wclk pro lie 1 het moet laden. 

Op dc 'Advanced’- 
pagina kun je een 
deel van de perfor¬ 
mance ve rb ru i k en de 
ef fee ten k w ij trake n t 
zoals de animatie bij 
het mini- en maxima- 
lisercn van vensters, 
de schaduw aan de 
muispoinlcr enz. 

Op een andere 
pagina van deze in- 
stcllingen die door 
Microsoft 'Perfor¬ 
mance Options* wor¬ 
den genoemd kan de 
reken t ijd verde I i ng cn 
het geheugengebruik 
worden veranderd - 
dat heeft echter alleen 
in uilzunderingsge- 
vallcn nut. Hier kom 
jc ook bij dc instel- 
lingen voor batchbe- 
standen. XP kan ze 
over verschillende 
drives verdelen en 
zelfs helemaal uit- 
schakelen, lets wat 
Microsoft overigens 
terecht afraadt omdat 
heel wal program- 
ma r s dan niet meet 
willen lopen. Op de 
'Advaneed'-pagina 

Verschillende spe- 
dale mappen kun¬ 
nen direct in het 
startmenu warden 
ingevoegd, xoals 
het configuratie- 
scherm. 


Hel deacliveren van 'Automa¬ 
tic Updates' schakch de stan- 
daard geaetiveerde automalische 
updatefunctie uit en rekent bij 
die gelegenheid ook meteen af 
met het bijbehorende lekstbat- 
lonnctjc. Onder ’Remote' kun je 
dc functie uitzetten waarmee ge- 
bruikers via e-mail of via Instant 
Messaging bij andere gehruikers 
om hulp kunnen vragen. In het 
kader van de Remote-iindcrstcu- 
ning kan een om hulp gevraagdc 
gebmiker de pc van de persoon 
die hulp nodig heeft op a Island 
bedienen - mils dc laalste daar- 
voor toestemming heeft gegeven. 

In dc Professional-versie zit 
in het dialoogvenster ook een 
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Systcembeslanden en verbor- 
gen mappen moet de gebrui- 
ker ook onder XP niet to zien 
Imjgen. 

optic voor de remote-desktop* 
Daarachter zit uiteindelijk een 
praktischc functie: je kunt hier- 
rnec een pc via het netwerk of 
eventueel ook via het internet 
geheel op afstand bedicnen. De 
hiervoor uoodzakelijke client- 
software teverl Microsoft mcc 
op de cd van XP. I li j kan via de 
autostart van de cd onder 'Per¬ 
form Additional Tasks' op een 
andere pc geTnstalleerd worden 
of direct van tic cd door het nit- 
voeren van het hcstand Vup- 
portMooIsNmsrdpc I i exe 1 worden 
ingericht. Een clicnt-pc kan ook 
onder Windows 9x e.v. lopen, 
XP zelf is daarvoor met nodig* 
De in XP getnlegrecrde af- 
siandsbediening werkt ook good 
samen met de client-soft ware 
die bij de terminal-diemlcn van 
de Windows-2000-server hoorL 
Hierbij loop je we I aJierhande 
mogelijkheden mis: de nieuwe 
client kan in een iermmalsessie 
niet at I een de resources op de op 
afstand besluurde pc aanspreken 
maar ook documcnten via de 
printer afdrukken die aan dc op 
afstand hediende pc hangt. Hct- 


zelfde geldl voor 
lokale drives, die 
voor de op afstand 
hesjuurde pc be- 
schikbaar zijn. 

Systeem- 
reparaties 

De sysicemcigen- 
schappen leggen 
ook de belangrijk- 
ste optics van “Sys¬ 
tem Restore 1 hbot. 
Hienmee is het mo- 
gel ijk om de confi¬ 
gurate van een sys- 
tcem in zogcnaamde 
“checkpoints* ie be- 
vriezen en deze op 
een later Lijdstip te 
hersteUcn. Dc func¬ 
tie gebmikt hiervoor 
maximaal twaalf 
procenl van de capa- 
citeit op elke drive. 
In de standaard con- 
figuratietoestand 
houdt hij reken ing 
met altc beretkbare 
harddisks. Je kunt 
deze functie uitscha- 
kelen voor ufzon- 
derlijke drives 1 XP 
schakelt de functie editor hele- 
maat uit als je hem uttschakell 
voor de systeemdrive* Het uit- 
schakelen van het systeem- 
hersld hccft fatale gevolgen: 
alle checkpoints die lot die tijcl 
werden aangclegd gaan verloren 
- bijvoorbeekl ook het check¬ 
point dat XP na de eigen instal- 
latie uit zichzelf aanlegl, Wie 
hier ingrijpt moel dus good 
weren wat bij doei. Microsoft 
biedl de gebruiker slechts een 
beperkte mogelijkhetd om dil te 
herstdlen* In de registry vind je 
onder \H KEY_LOCAl ,_M A - 
Cl IlNE\SOFTW ARESM icrosoft 
Windows NTXCurrcni VersionX 
System Restore daarvoor een aan- 
tal mogelijkheden, 

Zo kun daar onder andere de 
bovengrens van de per drive gc- 
bruikte rnimte in procenten vasl- 
leggen (DiskPercent, standaard: 

12), de peri ode in seconder! waar- 
in XP automata sc h zogenaanide 
(System) checkpoints aanlegl 
(RPG lobal I ntcrv a l, standaard: 24 


Onmisbaar: Tweak If I uit de 
Powertoys, dat de gebruiker 
sinds 25 oktober ook bij het 
gebruik van de nieuwe features 
in de XP-GUI ondersteunt. 


uur) en de houdbaarheid van 
checkpoints, eveneens in secon- 
den (RPLifelnterval, standaard: 
90 dagen). Een andere optie 
definieerl om dc hoeveel se¬ 
cond en het xysteem bij een 
actieve gebruikersscssie check¬ 
points aanlegl; dat is standaard 
uitgesehakeld (RPSessionlnler- 
val, standaard: 0). 

Aan deze instellmgen word l 
al duiddijk hoe het in zijn werk 
gaat: het systeem legt om de 24 
uur automatisch een checkpoint 
aan* Bovendien wordt er bij het 
installeren van nici gesigneerde 
drivers en programmas die met 
fnstall Shield Pro 7 of dc Win¬ 
dows Installer worden gdeverd, 
een checkpoint aangelegd. Ver¬ 
de r legt XP ook bij de automati- 
sehe update en bij het terugzetlen 
van gegevens via het bijge- 
leverde back’up-programma een 
checkpoint aan* De gebruiker 
kan dil natuurbjk ook handma- 
tig acliveren* 

De vraag wat het sysiecmher- 
stel precies doet kan niet zo ge- 
makkefijk worden beautwoord: 
welke bestanden en directories 
het opslaai respect ievelijk ne- 
geen staat in een speciaal 
be stand (tllelisLxml), dal in de 
directory c :\w i nd owsXsy stem 
32Vcstorc f zit. Bij een hele reeks 
extensies bestaat het gevaar dat 
de bijbehorcnde bestanden door 
de functie worden opgcslagcn en 
bij het volgende hersld door een 
oudere versie worden vervangen. 

In de praktijk resulteert dil in 
hct volgende ad vies: als je be¬ 
st an den niet in de door Micro¬ 
soft aangeboden directories wilt 
ops I aan en je er niet zeker van 
bem dut je a I Icon de door Micro¬ 


soft aangeboden bestandstypen 
gebruiku is het verstandig om je 
gegevens voor de zekerheid op 
een andere parti tie dan de sys¬ 
teemdrive op te slaan en die dri ve 
van het herstel uit te sluiten. 

Je moet de “System Recovery’ 
niet verwarren met de 'Windows 
File Protection*, een functie die 
crop let dat systeem bestanden 
niet worden overschreven of 
gewtsl; XP slaat hiervoor nor- 
maal gesproken een set reserve- 
bestanden op in een speciale 
m ap (\w i ndo wsXsy stem3 2\d I lea- 
che). Tools om deze functie te 
fcunnen beinvloeden lever! Micro¬ 
soft alleen op de commandore- 
gel. Het commando “sfc* kan dc 
griKHte van de DLL-cache tna- 
nipuleren* kan de bestanden die 
daarin zitten en de gebruikte 
sysieembestanden controleren* 

Com puterbe beer 

De eigenlijkc configuratie- 
centrale voor eon XP-systeem 
zil verborgen achter de optie 
“Manage 1 in het eonlextmenu 
van *My Computed. Via de 
boomstructuur van het “Compu¬ 
ter Management 1 krijg je loegang 
tot alle belangrijke zaken. De in 
dricen gedecide “Event Viewer 1 
leverl een kijkje in de door het 
systeem gehanteerde protocot- 
len; hier kan je bijvoorbeekl 
aanwjjzingen vinden dat een 
harddisk die langzaam kapot aan 
het gaan is. 

Hetaas komen de protocollen 
niet alleen vol te zitten met es¬ 
se nt tele mededelingen, zoalsdes- 
lijds onder NT4, maar ook met 
allerlei rommel die Microsoft 
niet fatsoenlijk uitlegt-een aan- 
zet in de goede ricbttng lijkt 
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De cigenschappen uil bet con- 
textmenu zijn niet alleen via de 
rechter muislmop maar vaak 
ook via een dubbelldik bij een 
vastgehouden AtMoels berelk- 
boar. 


echier we I aanwczig te zijn: de 
mceste gcgevcns omvatlen een 
ingcbcddo URL die na over- 
draehi van een aantal gcgevens 
bij spectate Microsoft-wehpagi- 
na T s uitkomt en coder andere 
een zoektocht in de knowledge- 
base meet stalien. Daar most dan 
nicer u it leg gegeven warden, 

Onder 'Shared Folders' zit 


een overacht van a lie door een 
systeem in hei netwerk vrijgege- 
ven directories cn printers on 
hun actuele toestand. Dut bete- 
kent dat je kum zien of iemand 
op dal moment met een gedeeld 
voorwerp verbonden is en zelfs 
wdke beslanden hij geo pend 
heel’t. Desgewensi kan een ge- 
bruiker zijn medegebmikers ook 
uitsluiten, Waaroin alleen in de 
Professional-variant van XP hier 
in het con text menu optics zilten 
om nietiwe vrijgaven ook le 
conftgureren lijkt Tioga 1 vreemd 
- bij de Home Edition is dal in 
elk gevul alleen via het context- 
menu van con map mogelijk. 

AchLer ’Performance I ,ogs and 
Alerts’ zitien de voor NT lypi- 
sclie men i loren, waaronder ook 
een alarmsystccm, De 'Device 
Manager’ laat per default weten 
we ike apparalen hel systeem 
heeft herkend en van drivers 
heeit voorzien. I lei systeem geeft 
automalisch alle apparaten bi li¬ 
nen de boom st ruci u ur, waarbij 
hel instaileren van drivers niet is 
gdukt, explreiet weer. In bet 


menu View 1 van het computer- 
behcer kunnen ecliter ook ver- 
sehillende andere weergaven- 
vormen worden geselecteerd, 
zoals een weergave van resour¬ 
ces, Vender vind je daar dc optic 
om apparaten die normaal ge- 
sproken niel worden weergege- 
ven in de boom op le nemen. 

Deze speciale apparaten vai 
hel systeem onder 'Nn-Plug anti 
Play Drivers' samen. Ilierin zit- 
Ion alio drivers die niet bij een 
iradilionele categoric horen - on- 
der andere voor de ondersteuning 
voor A PM, die nog siecds in XP 
aanwezig is. Via het eon text- 
menu van afzonderlijke appara¬ 
ten kom je op do drivorspeeitle- 
ke conllguraLiepagina's torechi. 
voor zover die worden aangebo- 
den. Op het eerste dialoogven- 
ster voor afzonderlijke apparaten 
kun je vastleggen bij wdke hard¬ 
ware profielen ze moeten horen. 

Op de driverpagina van hot 
dialoogvenster kun jc met eon 
druk op een knop de Jaatste dri- 
verupdate voor hei apparaat on- 
gedaan maken - deze fimctie 


heel Driver Rollback 1 , Door dc 
’Driver Delails'-knop in te druk- 
ken geeft het systeem informalie 
over de versies van afzonderlij¬ 
ke drivers weer, De laatste dia- 
loogpaginu 'Resources' is eebter 
bedrieglijk: hier kun je maar bij 
enkele apparaten, in de praktijk 
waarschijniijk alleen ISA-kaar- 
ten* de toewijzing van IRQ's of 
poii-ad res sen werkelijk bcin- 
vloeden. 

Apparaattrucs en ACPI 

Microsoft heeft twee btjzon- 
dere optres in XP gestopt, wnar- 
mee de stroom a an in form a tie 
die het apparaatbehcer weer- 
geeft nog ft ink verhoogd kan 
worden. Die optics worden door 
twee omgevingsvariabden be- 
puald: bij 'devmgr_show detaiIs 
=1 1 geeft XP in hel configuratie- 
scherm voor elke driver nog een 
pagimi met 'details' weer - daar- 
in slant in format ie over ACPI, 
over de alhaukelijklieid van an¬ 
dere drivers en nog verschillende 
andere dingen. 

Met devmgr_show_nonpre- 
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senl„device=]' ktin je hot appu- 
raalbeheer zover krijgen dal hot 
ook apparalen in hei overzicht 
opneemi die in de op dal mo- 
mem werfcende configuratie niet 
aanwezig zijn, maar wel ooit 
aanwezig waren. Ze worden 
echter pas door het apparaatbc- 
heer wccrgcgeven als jc in het 
"View"-menu van hot computer- 
beheer 'Show hidden devices' 
geactiveerd hebt. De apparalen 
die in de weergave llchter wor¬ 
den weergegeven kunnen dan 
□ it de systeemconfiguratie wor¬ 
den vcrwijderd - dit vervangt de 
hard ware-assi s tent die under 
Windows 2000 nog 'dummies 1 
{entries waar gecn hardware 
tegenover stond) kon wissem 

XP kent net als Windows 
2000 twee belangrijke modi voor 
de omgang met de hardware- 
resources: als het voor de confi¬ 
guratie- en powermanagetnent- 
standaard ACPI geconfigureerd 
is verdeelt het de interrupts 
(IRQ's) zclfstandig ondcr de 
aanwezigc apparaten bij PCI- 
kaarten en on board-eomponen ten 
kan de gebruiker uiel ingrijpen. 
De meeste apparalen belanden 
als neveneffect van deze confi¬ 
guratie op IRQ - zolang alle 
drivers meewerken en het sys- 
teem loopt is dat echler geen re¬ 
de n voor pamek, 

Bij bcpaalde kaarten, met na¬ 
me kaarten die bijzonder tijdkri- 
lisehe lunettes vervullen, hij- 


voorbeeld bij de video montage, 
of die met oude Windows-2000- 
drivers lopen, kan ACPI door 
deze vorm van inlcnuptvcrde- 
ling echter problcmen vcnnirza- 
ken. Bovendien hebben oudere 
pc’s met een gebrekkige ACPI- 
implementatie de rteigtng oin 
instabiel le lopen - dit kan 
allcen verholpen worden door 
bewust van ACPI af te zien, Dat 
Juki het best tijdcns de installa- 
tie (zie hei artikel op p t 72). 

Je kan het ook nog achteraf 
doen, maar dat is niet aan tc 
raden. Je kuut in het apparaatbe- 
heer under 'Computer* een nieu- 
we driver selecreren en daar dus 
in plaats van 'ACPI-PC de dri¬ 
ver op standaard-pc mstellen, 
Na de daarop volgende herstart 
doorloopt bet systeem een vol- 
ledtge rcctificatic van ahe hard- 
warecom ponenten. 

Ben prettig nevenel'Fccl van 
de ACPI-Ioze configuratie is dal 
de gebruiker in beperkle mate 
de verdeling van de resources, 
met name van de interrupts, kan 
bcmvloeden: als je de eigen- 
schappcn van de driver voor de 
standaard-pc opent, kun je daar 
under 'IRQs' dc interrupt verde¬ 
ling door XP deactiveren. Het 
maakt dun bij het station gebruik 
van de verdeling die het BIOS 
in de regel al heel l doorgevoerd. 
Ingrijpen is nog steeds allcen 
via een herverdeling in de BIOS- 
setup of via hei omsteken van de 


De performance 
verbruikende 
extra's van de 
interface kun je 
onder ’Performan¬ 
ce Options' kwijt- 
raken. 



kaarten in de PCl-slots moge- 
lijk, dus niet via de Eigenschap- 
pen respectievelijk resourcepagi- 
na's in de dialoogvenslers voor 
de configuratie van de drivers, 

Het achteraf verwijderen van 
ACPI is niet raadzaam omdat 
hierdoor een hclebod 'dummies 1 
in het systeem achterblijvon. Elk 
apparaal is na dc omzetling na- 
meJijk twee keer in de configu¬ 
ratie aanwezig, een keer als 
ACPI- en een keer als niet-ACPI- 
apparaat; deze verstes sloren 
ook bij het verwijderen en later 
loevoegen van een apparent Als 
de variabdc 'dcvmgr_show_ 
nonpresenl_device-l' gczct is, 
krijg je deze versies le pakken en 
kun je ze wissem 

Over de varxabelen: ze kunnen 
op twee man i ere n worden ver- 
anderd. Dat kan ofwel via de 
Etgenschappen van 'My Com¬ 
puter 1 , Onder Advanced' zit daar 
cen knop voor de omgevingsva- 
riabelen die in het he!c systeem 
moeten golden. De variabden 
kunnen ook via do commando- 
regd worden aangepasl (bij- 
voorbeeld mcl 'set dcvingr^ 
show_detaUs=r). Als je vnnuil 
deze commandoregel dan het 
apparaatbeheer oproept (mei 
devmgmLmsc), houdt hij even- 
eens rekening met de variabele, 

De bestandsnaam die met ex- 
fensie ingevoerd moct worden 
roept trouwens Microsoft^ Ma¬ 
nagement Console (MMC) met 
het voor hem besieinde gege- 
vensbestand 'devmgml' op; zo 
kan ook elk ander be stand op 
dczdfde manierop de comman¬ 
doregel worden gestart, als hij 
via zijn extension met een pm- 
gramma is verbonden. Zo sutn dc 
invocr 'brief.ixf met het bestand 
bijvoorbeeld de editor (note¬ 
pad .exe) en opent het mctcon dit 
bestand voor de bewerking. 

fdisk-opvolger 

De 'Storage’-tak van het com- 
puterbeheer levert toegang tot 
dc door Microsoft van Veritas in 
liccntic genomen die ns ten voor 
vcrwisselbare media die zijn 
normaal gesproken voor de ge- 
wone gebruiker echter overkill: 
het systeem beheerL hier bij¬ 
voorbeeld tapes voor back-ups; 
dat wordt pas edit zinvol als je 
een tape- of cd-rom-robot hebt. 
Gelukkig heeft Microsoft een- 
voud i ge c d- ro m - w i sse I aars i n 
XP weer uit het mediabeheer 


gesmeten - onder 2000 visteu 
alle bezitiers van zulke appara¬ 
ten achter het net; alleen het eer- 
slc slot van de apparaten kon 
nog fatsoenlijk worden gebmikt 

Ondcr XPduiken alle sehach- 
ten weer op onder 'My Compu¬ 
ter'. 

De 'Disk Defragmenter* is 
belangnjfcer Hei gaat hierbij nog 
altijd om de bekende software 
die in XP de NTFS-gcgevens- 
slrueluren onder handen kan ne- 
men - zoals dc voor het NTFS- 
beheer centrale Master File 
Table (MET), die Htnk uit kan 
rafelen. Aditer ‘Disk manage- 
menf zit de in XP geVntegreerde 
software voor het partitioneren, 
formatteren en beheren van schij- 
ven: hiermee kun je bovendien 
aan afzonderlijke (ook ed-) dri¬ 
ves letters toewijzem Voor cd- 
drives kun jc daar ook het auto- 
play-gedrag rcgclcn. 

In de Professional-versie on- 
dersteunt XP niet alleen de klas- 
sieke partitionering zoals dal bi j 
pc’s gebruikelijk is, maar ook 
cen nieuwe methode; elke hard¬ 
disk kan in een zogenaamde 
dynamische gegevensdrager wor¬ 
den veranderd. Dc parti lies van 
zulke gegevensdragers kunnen 
door hei systeem tot ccn grote 
drive samengevat en zelfs ach- 
teraf uitgebreid (maar niet ver- 
klei nd) worden. Verder biedt 
XP verschillende combinaties 
van dynamische gegevensdra¬ 
gers in de vorm van stripe-sets 
voor de verhogtng van de per¬ 
formance tot en met software- 
RAID voor ccn hogere ge- 
gevensveiligheid bij cen kapotte 
harde schijfi Bestaande 'Basic 1 
se h ij ve n (voIgc n s pc -s Landaards) 
kan XP zonder gegevensverlies 
aan hei nieuwe schema aanpas- 
sen; het is echter niet mogelijk 
om zonder gegevensverlies te- 
rug tc keren, Andere beslurings- 
systemen zicn zulke dynamische 
gegevensdragers niet alleen 
actuclc Linux-kemds omvatten 
inrniddels uitbreidingen zodal ze 
met Microsoft nieuwe partilio- 
neringsschema overweg kunnen. 

Een aardig feature dat heel 
prakiisch is om de hoeveelheid 
driveletters binnen de perken te 
houden, kan overigens ook op 
gegevensdragers worden toege- 
pasl en is zelfs in de Home Edi¬ 
tion aanwczig: aan ccn NTFS- 
parlitie hoefl niet uoodzakclijk 
een driveletter toegewezen te 
zijn. In plaats daarvan kan bet 
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Voor dashboard-fans: het cam- 
puferbeheer rangschikl de tools 
in een boomstrucluur. 


systeem hem ook in de directory 
van een andere NTFS-parti lie 
weergeven; bjjbehorende op Lies 
vind jc in het contcxtmenu van 
een NTFS-drive onder 'Change 
Drive Letter and Paths'. Ren 
dee! van het heheer van gege- 


vensdragers zit op de commando- 
regel in diskpart'. 

Stomme dienoor 

Op het gebied van 'Services 
and Applications' is vooral de 


tak belangrijk die zieh met de 
diensten zelf bezighoudt* XP 
heeft in tegenstelling tot Win¬ 
dows 9x/ME een zrnvol gestruc- 
tureerd heheer voor program- 
ma's, die hun taken op de 
achtergrond vcrvullen, onallian- 
kelijk van het feil of een gebrui- 
ker uberhaupt op het systeem is 
aangemeld. Een stand aardinstal- 
latie van Windows XP vnert 
zo'n 40 diensten uit, waaronder 
veel zinvolle zaken als 'de 
gebcurtcnisdiensi\ die voor dc 
protocol len verantwoordclijk is. 

Via 'Services' in het compu- 
terheheer krijg je niel allcen een 
ovcrzjeht, maar kun je ook 
onderzoeken of afzonderlijke 
diensten met clkaar samenwer- 
ken. 

Met name voor het network 
hangt het ene van bet anderc af; 
hot con text menu van afzondcr- 
lijkc diensten verse haft je een 
overzichl. Het is niet edit zinvot 
om een leidraad in elkaar te zet- 
ten over welke diensten niet 
eeht nodig zijn, omdat dat onder 
andere afhankelijk is van bet fell 


of een systeem met of zonder 
netwerk loopc. Als je liever op 
de comniandorcgel werkL is ’sc T 
een betrouwbaar hulpmiddel om 
hot beheer via de 'Service Con¬ 
troller' voor diensten en drivers 
onder ha ride n te tie men. 

In de regel is her niet raad- 
zaam om hier diensten buiten 
working te s tel len. Waar dat wcl 
ztnvol is, biedl Microsoft op een 
andere pick geschikle conligunt- 
tieoplies aum bijvoorbeeld voor 
het sysleemherste! in de sys- 
tee me i gen sc hap pen under de ei- 
geiLschappen van ’My Computed. 
Diensten kunnen nei als ver- 
schillende gebruikers ook met 
verschillendc rechten in het sys¬ 
teem I open* In de d ten stcon fig ti¬ 
rade kun jc dat msileggem De 
mccsle diensten (open onder de 
'Local SystcnV-accounl die een 
vrij hoge priori left heeft. 

Blijft nog de 'Indexing Service’ 
over, die ook XP standaard niet 
activeert: hij kan alie harddisks 
indexeren, zodat zoekbewerkin- 
gen via dc bestandsinhoud ver- 
sneld worden doorgevoerd. In 
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Prakrijk 


Pas na bet xetten 
van een omge- 
vingsvariabele 
geeft XP appara- 
ten weer die 
vroeger aanwe- 
xig waren maar 
nu met meer 
actief zijn. 



hot verledcn fungcerdcn oudere 
versies van de indexdienst gere- 
gdd als vocdingsbodcm voor 
womien - wie tie dicnst ge- 
bruikl moot dus weten wul hij 
doet en regelmmig updates drain- 
en. Achter 'WM 1-Control' /alien 
script mogelijkheden in XP die 
primal r voor ce ill rale netwerk- 
instmmentcn bedoeld zijn. 

De systcemin format ie die bij 
Windows 2000 ooil in het com- 
puicrbeheer stond, biedt XP in 
de "Accessories 1 via hot start- 
menu under "System Tools' aan. 
Afgezien van bet feil dat dit pro- 
gramma uitgebrcide reportages 
over de configuratie van een 
systeem in een lekstbestand kan 
schrijven, heeft het weinig te 
bieden, Mel e£n uitzondering: 
via hel menu Tools' kom je in 
de netwerkdiagnose tcreeht - 
daarachter /.it een speciale pagi- 
na in het huip- en sup purl center 
(tie XP-onhne-hulp). Deze siaal 
een commie toe van a lie rele- 
vante opties voor het neiwerk, 
indusief mail- en proxy-server- 
adressen en een korte bereik- 
baarhcidscontrole. 

Met het programme voor de 
configuratie van het systeem 
(MSConfig) brettgl XP voor 
inenig Windows-gebruiker ook 
een oude beketide mee, Onder 
Windows XP is het programma 
voomamelijk voor iwee drngen 
gcschiki: het helpt enerzijds om 
op comfortabele wijze instellin- 
gen in het boot, ini-bestand door 
te vueren, dus in het eonfigura- 
UebesLund voor de boot loader, 
en ander/ijds om an to si art-pro- 
gramma’s bij wijze van lest uit 


te schakclen. Ze kunnen via een 
hemicuwde oproep van MScon- 
fig weer geaetiveerd worden. 

Afslanken 

De enige manicr om een min¬ 
der ornvangrijke instidlatie van 
Windows XP door te kunnen 
voeren is via de DLL-cache, 
Mel twee oproepen van het pro¬ 
gramma 'sfc* op de commando- 
regel kun je de cachegrootte lot 
nul reduceren (*sfc /cachesi- 
ze^O'L Vervolgens kun je de 
cache door het systeem I a ten 
opruimen fsfc /purgccache 1 ), Hot 
is verstandig om de originele cd 
bij de hand te houden: als een 
o vermoed i g i nstaI tali eprogra m - 
ma bijvoorbeeld systeembesian- 
deu wist, vraagl XP namelijk 
om die cd, 

Andcrc tips om XP ertoe te 
bewegen om via het onder 'Add 
or Remove Programs" in het eon- 
figuratieseherm aan spree kbarc 
beheer voor Windows-compo- 
nenten afzonderlijke toevoegin- 
gen te deuistaileren leveren niets 
op, Je kunt met een teksleditor 
in het sysoc.inf-bestand welis- 
waar a I te registrar ies van "hide 1 
wksen, waarop XPdan ook ved 
meer componenten voor de 
de'tnstallatic weergeeft, maardit 
haul l allccn echl wat nil bij de 
Windows Messenger, Die wordt 
werkelijk door bet systeem 
gedeinstalleerd. 

Bi j nlle andere componenten 
die daarnaast verschijnen door 
deze i ng reep, b i j voo r bee I d 
COM-h verwijdert XP het des- 
betreffende vinkje niet. Het is 


De functie voor 
het verwijderen 
van een pas geln- 
stalleerde driver 
heeft in de Engel- 
se versie een 
betere naam - 
road maar eens 
welke knop de 
juiste is*,. 



bij de volgende oproep van het 
componenten beheer wear aan- 
wezig en ook op de schijf komt 
niels vrij. Desalnieltemin is de 
ingreep in het sysoc.inf-besland 
waarschijnlijk de meest grondi- 
gc manierom de Windows Mes¬ 
senger kwijt le raken. Bij die 
gclcgenhcid kun je ook meteen 
de MSN-Explorer uitschakelen 
- maar die wordt door XP Inch 
al ter deinstalls tie aangebodem 

Troubleshooter 

I>e functies voor het sys lee in¬ 
hered en de driver-rollback 
functioneren ook in de beveilig- 
de modus. Deze modus waarin 
XP allcen de hoogstnoodzakelij- 
ke drivers en diensten laadt, kan 
door het mdrukken van F8 in do 
bootloader of voor het grail sc he 
startscherm van Windows XP in 
het menu geselecteerd worden. 
Welke bestanden XP in die 
modus nog laadt slant in de 
registry onder \HKEY_LOCAL 
_MACHINEVSYSTEM\CuiTent 
Con t ro 1 Sc t\C on trol \S afe Boo A). 
In de bevciligde modus vraagt 
bet systeem om het bij de insial- 
latie ingevoerde wachtwoord 
votir de administrator. 

Ook als een systeem in de 
beveiligcle modus niet meer 


loopl, is cr nog hoop. XP he- 
heert ncL als zijn voodopers 
Lwee onafhankelijke configura- 
Lictakken voor drivers en dien- 
slen. Pas als de start lukt en een 
gebruiker zich met succes heeft 
aangemeld, slant het de actuele 
tak op. Als je aansluitend veran- 
deringen nan de configuratie 
doorvoert hebben die niks met 
deze kopie te maken. Als een 
herstart mislukt kun je via hei 
bootmenu (F8) naar de altema- 
tieve tak switchen. in de boot- 
manager heel dit "Last Known 
Good Configuration". 

Slartproblemcn van Windows 
XP kun je eventueel via het pro¬ 
tocol aehlerhalen dal bij hcl 
booten desgewenst wordt aan- 
gelegd - het schrijven van zo'n 
protocol kun je via de bool- 
manager in gang zetten. Het 
protocol belandt in het bestand 
'\windows\nlbtlog.Lxi H . Het laat- 
sie middel vddr een hcrinstal la- 
lie zijn de re para l i elan e ties die 
XP bij het booten van de cd aan- 
biedt en de herslelcousole. Hoe 
je die voor je eigen doelen kunl 
gebruiken om bijvoorbeeld een 
bevciligde registry lerug te zet¬ 
ten als het systeem niet meer 
loopt kun je in het artikel op p. 86 
lezen. dt 


De eerste actie in de 
beveiligde modus: XP 
biedt aan het systeem- 
herstel te starten. 


*J 


A 


WhdLuwbruimq (n tVa mode, 

ms ’>Vlntiaw> <?f^obfc3 vwj to fe 4 

[flckknt >mI ihjh iimv be tLftj-vMd by yc-j netwui k a tardwate 

sgtc ttW40 a <*t Oi^stl n Ccmtrd Hir*) r md 
then try starting WndoiM sjon, Mbb m hIv nuKlt, sum d your 
be avaMoWe. 


dttVds, ITiraupfefwKiiw 
flAtfow to y<*t cntnfuAtr to « r* c.iote A <*if x 
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Praktijk 


Windows XP 





Compirter Management (Local] 
£ System Tools 
^ Storage 

_0 Services and Applications 
5ervJces 
^ WMl Control 
+ i£| Indexing Service 


Name 


Description 


Stop service Wlretess Zero Configuration on Local Computer 


% Windows Image Aequisitto.. 
% windows Installer 
% windows Management Ins. 
^Windows Management ln£. 
% Windows Time 

% _ 

%WMI Performance Adapter 

< _ 

\ Extended"^ Standard / 


Provides Image acquisition «, 
Installs, repairs and removes,. 
Provides a common interface,. 
Provides systems manageme.. 
Maintains data and time sync,. 


I Status | Startup Type j Log On At* 

Local Sysl 
Locd Sysi 
Local Sysi 
Local Sysi 


Manual 

Manual 

Started Aromatic 

Manual 

Started Aromatic 


Winstess Zsrc Ccrifigur ation provides .automatic' conFrgura. il Started 


Provides performance library,. 


Het uilschakelen van een service die bij XP standaard loopl is soms valdoende 
om ook koppige radionetwerkkaarten tot samenwerking to overreden. 


Restart 

All Tasks ► 
Refresh 

Properties 

Net 


op. Af en toe kan her zelfs ge- 
heuren dat de radiokaart tijdens 
de enkele seconder) durende fuse, 
waarin de gebruiker al meenL van 
die ellendige kabels veriest te 
zijn, correct ^ijn TCP/IP-confi- 
guratie van een DHCP-server in 
her LAM haalt, voordat XP de 
verbi riding op eigen houtje weer 
verbreekt, XP meldt dan dat het 
geen WLAN kan vinden, hoe- 
wel de kaart zonder problemcn 
radiosignal en in het nelwerk ver- 
zendt cn ontvangl. Zolang je je 
niel stood aan deze meldingen 
kirn je echter onder bepaalde om- 
standigheden prima via de wel 
dege 1 i jk bestaande verbinding in 
het intra- en internet werken. 

Driverkuren 

Dit prublecm doel zich in 
versterkte male bij het gebruik 
van 3Com- en Inlel-radiokaar- 
ten voor, waarvoor het systeem 
de juiste drivers al in huis heeft 
- deze kaarten zijn onder XP 
niet direct aan het werken te 
krijgen. Maar met een true luki 
het toeh: als je de service deacti- 
veeit die Microsoft voor dc een- 
voudige declname in een radiu- 
nctwerk heeft ingebouwd, werken 
ook deze twee kaarten vlckke- 
loos* Die service heel ‘Wireless 
Zero Configuration 7 . Hij zit bij- 
voorbeeld in het compulerbeheer 
(rechter muisklik op Werkplek 
en dan * Manage") onder 'Servi¬ 
ces and Applications'. 

Zonder deze service kan het 
nodig zijn de instellingen voor 
het radionctwerk met dc hand 
nil te voeren: bij de 3 Com-kaart 
meet je hiervoor bij voorbeeld in 
het apparaatbeheer op de confi- 
guratiepagina voor apparaten co¬ 
der 'Advanced 1 selecteren dat de 
ESS-signatuur klopt (kies 'any" 
bij een open radionetwerk); bij 


teling moet configurcrcn. Bij 
ouderc Windows-versies gatil dit 
een sink omslachliger, vaak heb 
je daar dan zelfs de eonflguratie- 
sot'tware van de desbetreffende 
fabrikant voor nodig. 

Maar war in theoriegoed lukt, 
is in de praktijk alleen met Lu¬ 
cent Orinoco- en daarmee iden- 
tickc WLAN-kaanen mogelijk* 
bij voorbeeld die van Elsa. Bij an- 
dere kaarten ontslaan fouten, /oil's 
als XP ze van de meegeleverde 
drivers voorziel, ze correct in het 
apparaatbeheer heeft geintegreerd 
en ze schijnbaar foutfoos functio- 
neren. In het infogedeelte (tray) 
van de werkbalk wordt koit de 
informatie weergegeven dat XP 
een verhinding heeft opgcbouwd 
met het radionctwerk. 

Een paar scconden later meldt 
he l best u rings systeem echter dal 
er geen radionctwerk were! ge- 
vonden, Jn het extreme geval vol- 
gen deze meldingen elkaar snel 


Als je overstopf op 
Microsoft* nieuwe 
besfuringssysteem XP kan 
Ket rijn dal je met een in 
eerste insfanfie nogal 
'vreemd' probleem 
geconfronteerd wordt: veel 
van de tegenwoordig 
verkrijgbare draadloze 
netwerkadapters doen het 
in de nieuwste Windows- 
versie met meteen* 

Eigenlijk heeft Microsoft zijn 
nieuwe Windows XP goed voor- 
bereid op het gebruik in een ra¬ 
dian etwerk: een notebook met 
het n ieuwe besturingssysteem en 
een geschikte radiokaart geeft een 
lijst van bereikhare radionetwer- 
ken weer. Met cnkelc moiskliks 
heb jc met zo*n network verbin- 
ding gcmaakU zelfs ais je daar- 
voor bij voorbeeld WLP-versleu- 


andcrc kaarten heeft het veld dc 
naam ‘ESS ID 7 of lets wat daar- 
op Hjkl. Na het uilschakelen van 
de service wordt niet automa- 
tisch een verb inding met het 
radionctwerk opgebouwd. Daar- 
voor moet je de kaart een keer 
nit- en dan weer inschakelen. 

Dienst als hindernis 

Jammer dal je alleen met de 
"Wireless Zero Configuration' 
service in XP de gedetailleerde 
instellingen voor het gebruik 
van een radionetwerk kunt in- 
stellen, bij voorbeeld voor de ver- 
slenteling (WEP) en de naam 
van het netwerk (ESSID). Vol- 
gens onze ervaring werken ra¬ 
il iokaarten die door Windows 
XP ondcrsleund worden bij een 
uilgeschakelde service zonder 
versleutelirig en nemen als net- 
werknaam ‘any T aan - dat wtl 
zeggen, ze ku nnen in principe 
met een radionetwerk verbiri¬ 
ding opbouwen. Bij de a I ge- 
noemde 3Com-adapters en hij 
Intel-kaancn kun jc dc nctwerk- 
naam gelukkig in dc drivcrcon- 
(Iguralic vastleggcn. 

Dat geldt allcmaal zolang er 
een driver voor een radiokaart 
geintegreerd is die door Win¬ 
dows XP in de standaarduitrus¬ 
ting wordt ondersieund, Als je 
gebruik maakt van drivers voor 
Windows 2000 omdat geschikte 
XP-drivers on tb re ken, spec It dat 
geen rol: Windows XP behan- 
dclt radiokaarten die op zo'n 
manier geintegreerd werdem op 
dezelfde manier als klassieke 
netwerkkaarten. Ze worden onto 
de netwerkapparaten niet als ver- 
binding hi nnen een radionetwerk, 
maar als gewone LAN-verbiu- 
ding weergegeven. De configu- 
ratie-service stood dan echter de 
werking niet. 

Instellingen voor kaarten met 
drivers voor Windows 2000 moe- 
len uilgevoerd worden met soft¬ 
ware die door de fabrikant werd 
geieverd of via de Eigen sc hap¬ 
pen van de driverconflguratie 
worden vastgelegd, Maar de 
true om gebruik te maken van 
de oude drivers werkt niet met 
elke adapter: zo konden wc ccn 
USB-WLAN-adapter van Elsa 
met geen mogelijkheid met de 
oude drivers onder Windows 
XP aan de praat krijgen - met 
andere USB-adapters hikt dat 
wel heel goed (bijvoorheeld van 
LinkSys). cl 
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Win2k-registry 


Lars Bremer 

Monteur in de pc 

Registry beveiligen en repareren onder 
Windows 2000 en XP 


profiel in ‘Doc urn eaten en instel- 
linger)’ te vinden is* Daar koml 
nog het besiand ‘usr-Class.dal’ 
bij, in het gebnukersproftel 
onder ‘\Lokale instdl[ngen\ Ap- 
p I i ca t i egege ven s\M ic rosoftW i n- 
dows\ waarin gebniikersspeei- 
fieke veranderingen vail de 
HKEY_CLASSES_ ROOT- 
tak zittcn. 



De Windows-registry is en 
blijff gevoelig. Fouten in 
die registry kunnen er ol 
gouw voor zorgen dot Ket 
Kele sysfeem zo de 
vuilnisbak in lean. Met het 
juiste gereedschap kun [e 
echter toch nog vaak 
reparatiepogingen doen. 
Met standaard ai 
aanwezige middelen zoals 
de herstelconsole of de 
registry-editor kun je 
gelukkig al veel bereiken. 


De Windows 9x-were Id was 
inooi, Tenminste, wat het wer- 
ken met de registry betreft Van- 
uit DOS kon je back-ups tnaken 
en met de geschikie tools zeifs 
registry-takketi im- en exporte- 
ren* Wie naar een op NT geba- 
seerd systeem oversell akelt, 
wordl echter met problemen 
opgezaddd. Windows 2000 cn 
XP hebben namdijk geen 
onderiiggend DOS, slerker nog: 
ze gebruiken met NTFS een 
bestandssysteem, waarje vanuit je 
prograinma van de commando- 
regel niel eens meer zondenneer 
bij kunt kornen. Er bestaat wel¬ 


ls waar een commercicle took 
waarmee je dal weer wel kunt 
111, maar die is nieL eebt goed- 
koop, Een read only-venae is 
echter volledig gratis. Wie ztjn 
systeem dus niet in een FAT32- 
partition wil installeren, moet 
ccn paar omwegen maken, om 
ecu back-up van de registry te 
tnaken en die terug te zcitcn met 
de standaard meegelcvorcie mid- 
del en. 

Windows 2000 en XP sluurt 
de registry verdeeld over ver- 
schillende bestanden op. Onder 
■ HKEY_LOCAL_MACHlNE/ 
SYSTEM JC u rren tC on tro 1S et/ 
Control/hivdist' zit een lijst van 
alle bestanden indusief pad, 
waaruit het systeem de registry 
opbouwL Dientengevolge be¬ 
staat de registry nit dc bestanden 
‘default’, 4 system’ t ‘security 1 , 
‘software’ en L sam\ die in de 
Windows-directory onder ‘\sys- 
tem32\config’ liggen en uil bet 
'ntuser.dat’ in de directory van 
het desbetreffende gebruikers- 


Help! 

Om deze bestanden in het 
gevaJ van een catastrofe le kun¬ 
nen herstellen moet je er om te 
beginnen back-ups van maken. 
Omdat Windows de bestanden 
als het actief is exclnsief geo- 
pend hcefl kuu je met de Explo¬ 
rer geen kopie maken. Via ‘Pro¬ 
grams Accessories System 
Tools - Backup’ kun je de Win- 
dows-back-up-tool starten die 
ook een optie ‘aileen systeem- 
bestanden beveiligen’ biedt. 
Daartoe be ho re n bchalve de 
registry echter nog een heleboel 
andere bestanden die hei even- 
eens beveiligt bij eon eerste 
installuLie ztjn dat er al meer 

u* 


dan 1500. 

‘En passant’ komt onder 
Windows 2000 bij elke bcvciJi- 
ging ook een kopie van de 
registry in de vorm van de vjjf 
bestanden nit de ‘\system32- 
\eonfig’-directory in ‘Winnt- 
\repair\regback’ tereeht of in 
‘windows\repair\ als je voor 
XP als bcsturingssyiccm hebi 
gekozen, Helaas wordt hot acai¬ 
de ‘ntiiser.dat 1 hierbij niet nice- 
genomen. Voor de Windows- 
2000-ge brut ker is er echter geen 
vutUje aan de lueht; het back¬ 
up programnia kopieert bij het 
aanleggen van een nooddiskette 
met geactiveerde beveiliging 
van de registry in de bersteldi- 
reerory ook nog ‘ntusendat’ en 
‘ u s rC Lass. dat ’ naar d i eze If de 
directory. 

Het back-upprogranima voor 
XP biedt deze optic helaas niet 
meer, zodal de gebruiker die een 
back-up wil maken hiervoor een 
nieuwe gebruiker met admini- 
stratorrechten moet aanleggen 
en zicli als deze moet aanmel- 


den om dc twee gebruikersspe- 
cifieke registry-bestanden te 
kunnen kopieren, De setup van 
de Professional-versie instah 
leert standaard het back-uppro 
gramma, in de Home Version 
gebeurt dat helaas niet, het kan 
wel met de hand nageinstalleerd 
worden. 

Zolang Windows nog gestart 
kan worden, al is het maar in dc 
beveiltgdc modus, kun je met dc 
herstelassistent van het back- 
upprogramma door middel van 
een herstart registry-bestanden 
die daarvoor warden beveiligd 
temghalen. Als je het te inge- 
wikkeld of te tijdrovend vindt 
om alle sysleembestanden die 
volgens Windows voor een 
back-up in aanmerking komen 
le beveiligen, kun je de be ver¬ 
ging ook He voef via de herslel- 
console doorvoeren, 

De geest van het oer- 
DOS 

Als Windows XP niet wil 
starten vanwege een registry- 
Foiii kun je een berocp doen op 
de herstelconsole. Daar kom je 
bij bet booten van de Windows- 
insUillaiie-cd via ‘FIG’ tereeht- 
het duurL editor wel even omdat 
de setup van tevoren nog een 
hele tijd op de schijf ratelt. 

Het is gemakkehjke.r om de 
console (bij een nog funetione- 
rend Windows!) met behulp van 
4 \i386\ w innt32.exe / emdeon s 1 
van de ed Le instaileron, daama 
verschijnl hiervoor een eigen 
optie in het bootmenu. De her¬ 
stelconsole is een soort rudi- 
mentai re com mando-i nterpreter 
met duidelijk bejierkte moge- 
lijkhcdcn, maar de belangrijke 
mogelijkhcid om op NTFS-par- 
lit ies te kunnen werken. Het is 
hiermce niet mogelijk om willc- 
keurige programmes uls een 
exteme leksl-ediior uil le voe- 
ren; je blijft beperkl lot de inter¬ 
ne commando’s. 

In de standaardinstelling is 
het niet eens mogelijk om alle 
directories op de schijf te 
be werken. Helaas weigert de 
console zeifs de toe gang tot 
‘Documents and settings 1 , zodat 
dc poging om gebrnikcrsspeci- 
11 eke bestanden (ntuscr.dat cn 
usrClass.dat) te vervangen jam- 
merlijk misluki. 

Om toegang lot de hele hard¬ 
disk te krijgen moet je in een I 
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nog funclionerende Windows in 
hci configuraLiescherm onder 
"Administrative Tools - Local 
Security Policy - Local policies 

- Security Options’ de optic 
"Recovery Console: Allow 11 op- 
py copy and access to all files 
and folders’ aelivcrcn. 

Na de start van dc console 
selecteer je de Windows-instal 
lalic die bewerkt moel warden 
en log je als administrator met 
bijbehorend wacbtwoord in. Als 
bet bestand "sank beschadigd is 
zijn a lie gebruikers verdwenen 
en is er geen wacbtwoord vtxir 
de aanmelding als adminstrator 
nodig. 

Met behulp van "SET Allow- 
All Paths - true 7 wordl dc toe- 
gang tot alle directories vrijge- 
scbakeld. Dit functioneert eehler 
alleen na dc boven beschreven 
verandering van de veiligheids- 
richtlijn. Hiermee heb je onbe- 
perkt toegang tot aile lokale 
harddisks, dus ook tot alle ande- 
re potent ie l e Windows-in stalla¬ 
ges. Na "SET Allow Wildcards 

- true’ mag je dan in ccn aantal 
inslmclies ook wildcards gebrui- 
kcn. Hdaas niet in alle; de copy- 
ins tructie weigeri ze desondanks 
hardnekkig te accepteren. 

Met is uu mogelijk om met 
"copy repa i \\[ reghack\)<Fl 1 *E- 
NAME> system32\configV dc 
vijf registry-bestanden die hij dc 
laatsie back-up werden bevei- 
ligd afzonderlijk terng te kopie- 
rem Op dezelfde manier mod je 
met "nluserdal" en TisrQass.dat’ 
orngaan; die moet je naar de bij- 
belioren de ge b ru i kefsd i rec to ry 
terugzetten. Je kunt bet jezelf 
een stnk gemakkelijker maken 
door van tevoren een batch- 
hestand aan te leggen dar alle 
bestanden na cen commando 
kopieerL Dit batch-bestand 
hoefl niel op .bat te eindigen en 
| wordl met bet specials comman¬ 
do "Batch <bestandsnaant> 
opgeroepen. 





O m dat de he rs te I co n sole 

(lees-)toegang tot verwisselbare 
gegevensdragers hiedt, knn jeje 
registry-bestanden ook door ccn 
minder tijdelijk medium dan dc 
harddisk latcn herstellen of bij- 
voorbccld een andere gebru i- 
kersdalabase installeren - hope- 
lijk niet zonder een back-up van 
de oude gegevens te heb ben 
gemaakt, Als je klaar bent, kun 
je met "exit' de console verluten 
en wordt er hopelijk een succes- 
volle herstart 
doorgevoerd* 


Breekbaar! 

Bij regisLry- 
problemen, die 
zich immers 
niet alleen be- 
perken tot mi¬ 
ce's bij hack- 
up-pogingen, 
kan een paral¬ 
lel Ie installatic heel nultig zijn. 
Het bcvciligcn en herstellen van 
de registry van een andere 
installatie wordt daarmee een 
sirnpele kopieeractie, De ruimte 
die voor dit doel op de schijf 
aanwezig moet zijn zal niet het 
grootste prohleem zijn, omdat 
de grootte van harddisks van- 
daag de dag met astronomisch 
lijkendc getallen wordl upgege- 
ven. Ook dc uilgcbreide regist¬ 
ry-editor regedt32, die veel 
nicer funcUes biedi dan de Reg- 
Edit uit het Wmdows-9x-tijd- 
perk, biedi reparatiemogelijkhe- 
den. 

Terwijl dit onder Windows 
2000 nog een extra programma 
was, heeft Microsoft in XP 
bcide vcrsics samengevoegd. 
Mel behulp van "Load hive' 
kunnen niet alleen willekeurige 
registry-bestanden van andere 
ins tall at ies in een subkey van de 
acruele registry worden ingele- 
zen maar kan deze ook veran- 
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Het back-opprogromma van Windows 
beveiligt heel veel systeembestanden - 
waaronder de registry. 


Opbouw van de registry 

Bestand 

Registry-tak 

ntuser.dat 

H K EY_CU RRENT_LfSER 

sam 

HKEYJOCAL_MACHINE\SAM 

security 

HKEY_LOCAL_MACHINE\Securily 

system 

HKEY_LOCAL_MACHINE\System, HKEY_CURRENT_C0NFIG 

debull 

HKEY_USERS\,DEFAULT 

software 

H KEY_L0C AL_M ACHiNE\Software 

[HKEY_CLASSES_ROOT spiegell HKEY_LOCAL_MACHINE\Soflware\Classes, 

de gegevens 

die da a rin staan belanden dus oak in software] 


derd worden* 

Bij een poging om een kapot- 
te installatie niet met de botte 
bijl te repareren zou deze tool 
nog de moeite waard kunnen 
zijn - hci kan zijn dat gewoon 
een gek ge worden a pparaatd ri¬ 
ver veramwoordclijk is voor de 
problemcn. Die kun jo in dc her- 
stelconsole delicti veren (zie 
kader), maar ook direct in de 
registry, wal meer mogelijklie- 
den biedt. Als je verdenkingen 
dus deze kanl op gaan, land je 
het bestand ‘system’ nit de 
*\system32\confi g’ -d i rectory 
van de kapotte installatie onder 
een willekeurig toe tc wijzcn 
naarn in dc HKEY_LOCAL_ 
MACHLNE-tak van de actuele 
registry, f lier zitlen de sleutefs 
‘Control SetOOr en ‘-002 # 
gewoon naast elkaar* Welke van 
de twee Windows bij de start als 
"CurrentContro ISet T gebru i kt, 

staat in ‘Select/Current’. 

In dc daanucc gospecificeer- 
dc ControlSct vind je under 
"Services’ een lijst van alle 
gebru ikte apparaatd rivers en 
diensten. De sleutel "Start f van 


de kandidaat die we I eens voor 
problemen zou kunnen zorgen 
bevat een waarde die de start- 
vorm bepaalt. Als jc hicr een 
vier invoert, wordt die driver bij 
dc volgende boot van Windows 
buiten besehouwing gdaten. 
Via "Unload hive’ rank je de 
gei mporteerd e regi s try - ta kken 
weer kwijh De registry-editor 
schrijft verande rin gen direct 
in het bijbehorend bestand, 
explicit opslaan is niet nodig - 
daarom wordt er ook geen undo- 
fun c tie aangebodem Program- 
ma’s die bun gegevens in de 
registry opslaan kunnen nog 
mecr problemen voor Windows- 
9x-upgraders veroor/aken. Door 
het rechtenbeheer van NT heb- 
ben nanielijk a I fee n adminstra- 
tors schrijftoegang* Als een 
‘nonnale’ gehruiker een pro- 
gramma moet gebiuiken dal in 
dc registry vcrandcringcn wilt 
doorvocrcn, mag hot dat alleen 
in HKEY_CURRENT_USER 
dt>cn. Hetzclfdc geldt ook voor 
dc gebruiker die met behulp van 
RegEdl32 alleen verandeiingen 
in dit bereik kan doorvoeren. 
Pogingen om het op een andere 
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Praktijk 



Met slechts een paar mukkliks kun je 
een willekeurige gebruiker registry- 
schrijfrechten toekennen. 


pick te proberen worden gena- 
deloos afgeketst* 

Om zulke koppige program¬ 
me' s toch aan het lopen te krij- 
gen kun je, aan ge meld ats 
bchcerder, een willekeurige 
gebruiker de vollcdigc toegang 
tot de bijbehorende registry-tak- 
ken geven. Je kunt hem dit reehl 
toekennen door in de registry- 
editor een redder muisklik te 
geven op de desbetreffende tak. 
in bet verschijnende context- 
menu 'Permissions../ sdecteren 
en met behulp van 'Add...' in 
hot dan verschijnende venster 
under "Object types’ allccn 
'Users' aanvinken* Dan kom jc 
via de buttons "Advanced 7 en 
'Find now 7 aan een lijst van 


gebruikers. Hierin kun je 
dan eindelijk de gebruiker 
selecteren die rechten toe- 
gewezen meet krijgen. 
Eenvoudig is deze onder- 
ne m i n g dus ze k er n iet*.. 

Conclusie 


Er zijn vcrschiltcndc 
mogelijkheden om problc- 
men met standaard mee- 
geleverde middelen aan te 
pakken, Denk er in elk 
geval over na voordat het 
systeem crasht. 

A lie manipulaties aan 
de registry zijn emstige 
ingrepen in een gevoelig 
systeem* Als het niet 
beslist nodig is, kun je zc 
dan ook maar he ter achter- 
wege la ten. 

Als het schaap echter al ver- 
dronken is, kunnen de beschre- 
ven maatregelen een aantal din- 
gen waarvan je dacht dat ze 
nook meer te repareren waren 
cnigszins rechtzetten* wat voor- 
bcrcidend werk vooropgesteld 
mituurlijk. Ook met het toewij- 
zen van de tocgangsrcchtcn tot 
de registry moet uiterst voor- 
zichtig worden omgesprongen, 
want het is bijvoorbeeld nadelig 
als een virus zich als automa- 


De user kan direct in de regist* 
ry-editor de startvorm van dien- 
sten en apparaatdrivers instef- 
len en dat niet alleen voor de 
actieve installatie. 



Waardes voor de start-sleutel bij diensten en drivers 


Waarde 

Driver 

Dienst 

0 

Start 


1 

Systeem 


2 

Automotisch 

Automotisch 

3 

Behoefte 

Hondmatig 

4 

Gedeactiveerd 

Gedeactiveerd 


Win2k-registry 


tisch startcnde diensl kan regis- 
treren. Denk cr daarom over na 
of het programme waarvoor jc 
zu Ike veiligheidsbeperkingen op 
de koop toe neemt, nou wel echl 
zo belangrijk is* 


Literatuur 

[ 11 NTFS-tools voor Dos: 
www * win ternal s *com 


Wat te doen met de herstelconsole? 


Windows 2000 en Windows 
XP zijn voorzien van een her- 
sielcousok* Doze DOS-achtige 
commandoregd kan via de 
instaJfalie-cd worden ge start, 
maar kan ook op de sefaijf 
geconfigureerd worden en in 
het boot-menu worden veran- 
kerd* De herstelconsole kan 
veel meer dan alleen de regis¬ 
try beveiligen. Wat het aantal 
instructies hetreft komt liij 
grofweg overeen met de her¬ 
stelconsole van een eenvoudig 
DOS. op een paar punten gaat 
hij echter verder - hier de 
highlights. 

Dc console schrijft met de 
instructie "fixhoot 7 de bootsec- 
tor van de startdrive opnieuw* 
Dat is bijvoorbeeld praklisch 
als je Windows 9x opnieuw 
getiusialleerd hebt en samen 
met XF/20GG op een computer 
laal draaien: hierbij word l de 
boot-sector van de drive over- 
schreven zodat de XP/2000- 
bootloader niet meer wil star- 
ten* Ttxmbr 1 komt overeen 
met zijn DO S-tegen hanger 
(fdisk/mbr) en vernieuwt de 
code in het Master Boot 
Record (MBR); dc informatie 
over de parti lies in deze sector 
bli jft hierbij intact. 

Met de instructies ‘diskpart 7 en 
"format 7 is het mogelijk een 
schijf op het gebruik met Win¬ 
dows voor te bereiden* oftewel 
parti ties aan te leggen en met 
het gewenste bestandssystcem 
(FAT16, FAT32 of NTFS) te 
formatteren. De programma 7 s 
worden ondersteund door 
‘chkdsk 7 , dat de logische struc- 
tuur van parti ties controleeil, 
een aantal gegevens over ze 
1 evert, bijvoorbeeld de cluster- 
groorte, en natuodijk repareert 
voor Windows-9x-gehrui- 
kers is dit uiteindelijk een 
Scandisk-vervanging, 

"listsvc‘ toont een lijst van dc 
drivers en diensten die het sys¬ 
teem bij een normale systeem- 


start zou laden; dit overzicht 
heeft betrekking op de inslalla- 
tie waarop je je bij de start van 
de console hebt aangemeld. 
Mel ‘enable 7 en ‘disable* kun- 
nen afzonderlijke drivers of 
diensten ujdelijk worden uitge- 
schakeld - je hebt hiervoor dus 
niet echt een tweede installatie 
en de registry editor (regedt32 
onder Windows 2000) nodig. 
Met de instructie "map' kun je 
wal verder in het systeem kij- 
ken. Het toont dc intern door 
het systeem gebruikte naam 
voor de drives - Window f s-ver- 
sies werken intern niet met 
driveletters maar met symbolic 
sche namen als \Deviee- 
\HarddiskO\Partition I voor de 
eerste parti tie op de eerste 
harddisk. Deze namen ver¬ 
se hijnen onder andere in het 
configuratiebeslafid vait de 
boot-loader (bootini)* Als je 
hier partities moet toevoegen 
en him nummers niet kenl dan 
kun je ze met de console en 
‘map* opzoeken. 

Rest nog de kleine DOS- 
instructies: copy, ren, md en rd 
indusief del tree. Als je afzon- 
derlijke instructies niet kent 
kom je met ‘help* aan een 
overzicht en met ‘help <com- 
mando> 7 aan meer informatie 
over afzonderlijke instructies. 
Een mogelijkheid om externe 
programma‘s in de console op 
te roepen wordt hclaas niet 
geboden - daardoor moet je 
zelfs van een eenvoudige tekst- 
editor afzien. Waarschijnlijk 
mede omdal Microsoft niet aan 
alles lice ft gedachl worden er 
door andere soflwareprod ucen- 
ten tools aangeboden waarmee 
meer mogelijk is dan met de 
console van Microsoft* Die 
tools zijn onder andere ook 
voorzien van beheer- en wis- 
functies voor wachtwoorden, 
zoals de ERD-Commander 
(www,wintemals*com) en Blue- 
Con (www*oo-softwarc.dc)* 
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Blue plus 

Computers & Componenten 


MODEMS / ISDN 


COMPUTER SYSTEMEN 




PentiumII SOOCeferon 30Gb M28Mb 1173 
Ptmtom It 1000 Geterort 30 3b /128Mb 1429 
Pertiumin 935 Mhz 20Gb Hdd IZBMb 1725 
Pertium III 1D0O Mhz ZG Gb Hdd 126Mb 1846 

Al ofi/fi P-lll systemen bwntien stiiidaard : 
Miditower met smartfan, Chgrrtech GOJA3T 
roanboand. totet cpu, 3,? Sorry 1,41Mb Fdd, 

52k sp. crtrtjm spcler F stereo soundcard 4 k 
E rh IDE Multi MO. 2x USB onboard. 32 Mb 
TNT2 nVJBA Vfcteofcsart. litaosot PS/2 Mu® 
er mtismet, ^crrtsolt Internet keyboard. 

Ptenkum IV 1.6 Ghz 40GtVT28Mb RDram 2499 
Plenum IV1J Gte 4QGb/T28Mb RDnin2fl2S 
PtntMO (V16 40Gbfl23Mb RDrarn2799 
Pontiun IV 2.0 Gb/ 4QGhfl28Mb RDram325Q 

Al 0M2£ PHV systemen bevstten stendaard : 

A Opr* HQ45A P4 Ukunwer met srerrfen, ASUS 
P4T-E mantward, Intel cpu, 3,5* Sony 1.44Mb Fdd, 
52x $p. atom speter, SoundBlaster 126 PCI 
4 k Enh IDE, Mrii I/O. 2 k USB onboard. 32Mb ATT 
Xpert 2000 * tv-art wdeokaan Mcrosoft PS/2 Mue 
crt musnal, Microsoft Hamel keyboard. 

Mccrprijzcn; 

DVD spcHer 16x/48x Lp.v, Cd-rom 140 
CO-Rr writer 16x/10x/40x IDE 239 

15"Daewoa 531 x monitor 399 

irDsewoo 719S monitor 549 

TETDaewoo 9Q2D monitor 849 

15'Philips 105s monitor 429 

17 + Philips 1G7s21 monitor 639 

19"Philips 109820 monitor 899 

ISThllips 150S TFT led soherm 1275 

( GEHEUGEN ) 

64Mb SDRAM 168pm PC 133 45 

126Mb SDRAM 168pto PCI33 63 

256Mb SDRAM 168pm PC 133 129 

512Mb SDRAM I6flpm PC133 275 

64Mb RIMM 184pin PCSOO 79 

128Mb RIMM 184pin PC80Q 169 

256Mb RIMM 184 pm PC800 319 

be! of kijh voor de actual* prijzen op Internet 
http://Mrww.blueplus.nl 


HARDDISK DRIVES 


Maxtor 20 Gb IDE S4O0rpm. 279 

Maxtor 40 Gb IDE ?200cpm. 349 

Maxtor 60 Gb IDE 7200rpm 479 

Maxtor 80 Gb IDE 72QOrpm 649 

Quantum Atlas V 16 2Gb SCSI U2W 549 
Quantum Allas V 36 4Gb SCSI U2W 1129 


MONITOREN ) 


OP : °P a ^ e 

«oo/Ph«ttp5 monitoren 

tu 3 jaa r Onsite 

Omrui'9 aranltle ‘ 


15-Daewoo 531x OSDaaSdp 

399 

1?[teewoo7l9eOSOa2adp 

549 

19T Daewoo 9020 OSD 028dp 

849 

15" Philips 105SOSD(X2Bdp 

429 

17" Philips 107S OSD 0J8dp 

639 

19- Philips 109S OSD 0.26dp 

m 

Philips 150S TFT LCD 

1275 


( MULTIMEDIA 

( , , j 

Soumfctaster PCI 12B bulk 2sp 

69 

Sound blaster PCI 512 Retail. 

169 

Soundbtester Audigy Player retail 

299 

ScHinrtblaster Audigy Platinum retail 599 

Soundfclaster Audigy Platinum Ex 

769 

Philips 5Qw stereo speakerset 

39,95 

Creative SoundWortts SW 320 

139 

Creative Sound Works F PS 1600 

199 

Creative Theatre 5.1 2200 Dolby Dig. 319 

Philips USB PC Camera vanaf 

99 

f PRINTERS/SCANNERS ) 


t 

HP Desk/et 845C 

259 

HP DeskJet &40C 

359 

HP Deskjet 960C 

459 

HP DeskJet 9fiOCxi 

699 

HP DeskJet 99QCxi 

889 

HP Deskjel 1220C A3 

1099 

HP Laseget 1200 

1099 

HP LaserJet 220QD printer 

2349 

HP LaserJet 4100 printer 

3489 

HP ScanJet 2200C USB aanfil. 

195 

HP ScanJet 440OC USB/Par. aansl- 

299 

HP ScanJet 4470C USB/Par. aansi. 

399 

HP ScanJet 5490C +Doc feeder 

989 

( NETWERKEN ) 

Wij kunnen zorgdragen vwx instaltaUe. 

(raining en support van complete netwerken 

Etnemetkaart 16btts BNC/UTP 10Mb 49 

Ethemetkaart PCI UTP 10/100Mb 

59 

3Com 3C905C-TX PC110/100 

135 

Elhemet Hub lOBase-T 8-port 

99 

Ethernet Switch 10/100 5-port 

159 

Elhemet Switch 10/100 6-port 

199 

Draytek VIGOR 220OE muter 

449 

3Com OffioeConnect Sport Dual 10/100 

299 

3Com CiceComect 16-port Dual IQ/100 569 

APC Back-UPS SOOMi 500VA 

249 

APC Simrl-UPS 700i NET 700VA 

799 

Metwerkkabd tester (RJ-45, BNC, RJ-11)239 

Knmptang (RJ-45, RJ-11/12) 

69 

Krimptang voor BNC 

79 

Kabetstrtpper Coax rg58, rg59 of rg62 

49 

UTP Cross-over kabel Cal.5 5m. 

14,95 

4-ports USB Hub 

69,95 

USB date transler cat9e 

79,95 

Novell / NT server sollwnre 

BEL 

Div Labels en connectoren 

BEL 

( GRAFISCH I VIDEO } 

Pinnacle STUDIO PC/TV Rive 

129 

Pirnade STUDIO PC/TV tvkaart 

179 

Pinnade STUDIO PC/TV PRO 

299 

Pinnacle STUDIO PC/TV USB 

299 

Pinnacle STUDIO DC1G plus v.7 NL 549 

Pinnacle STUDIO DV v.7 

299 

Pinnade STUDIO DV Plus v.7 

549 

Pinnacle STUDIO DV50O Plus 

1949 

ATI Xpert 2Q0Q PRO 32Mb + tV-OUt 

199 

32mb TNT2 nVIDtA M64 AGP 

125 

Matrox G550 32 Mb Dualhead AGP 

369 

32Mb ASUS GeteTCe2 MX2QO + tv-out 

259 

32Mb ASUS V7700 DduxeAGP 

499 


D C 


JOYSTiCKfGAMEPAD 


Tomada 56K SFM-S60 E extern 

199 

Microsoft SkteWntJor joystick Stanrtaard 
Microsoft SxteWinda Protisten2 

69 

99 

Tornado 56K USB extern mcJ.softw. 

219 

MtoreM SkteWinder FFB PRO 

299 

Tornado ESDN TIPA-P pci 

99 

Micrusoft Sidewinder Gampad USB 

49 

Tornado ISDN Web Jet 128 USB 

299 

Microsoft SxSeWinctef Freeze PRO 

69 

Dynalink 56K Faxmodem Nem 1456PM 

75 

Microsoft Sidewinder Racing Wheel 

149 

Dynalink 56K Faxmodem extern 1456EC 

149 

LOGTECH Wingman extreme 3D Joystick 85 

Dynnfink ISDN adapter 1S12BPH PCt 

99 

LOGITECH Thundcrpad oamapart 29,95 

Dynalink PCMCIA 56K Faxmodem 

169 

LOGITEOH Wingman Force-FeedBatic 

229 

Dynalink PCMCIA ISDN adapter 

329 




TC> 



[ADO 


FREECOM 


Driven KTT ParcfeJ 135 

Prw-in KIT USB 199 

ftxte^llC04tom4®(sp. 225 

Portable IICDRW 4/4/24 + USB kabel 619 

Portable i CDRW 8/4/32 + USB kabel 739 

Travail CO24x sp 409 

Tra«** il CORW Prermxti 4J4/2Q 929 

FREECOM Paratef kabd 0 89,95 

FREECOM USB kabel If 129 

FREECOM USB kabel II + TOAST MAC 189 
FREECOM PCMCIA kabel 0 119 

FREECOM Frown fcafael II 195 

FREECOM Firewire kabd I +Toast Mac 249 


BEHUIZING 


A-Qpen H045A Mtt tower ATX 179 

A-Open HQ45A Mtei towor ATX P4V 199 
AT3pert HQ9SA Desktop ATX 179 

A Open ISQ0BA Big lower ATX P-IV 279 


*—■«5 


[ MQEDERBORDEN/CPU’S J 

ASUS P4T-E ma inboard 565 

ASUS TUSL2-C IS15E gean video 329 
Chain lech 60JA3T 1815 mainboard 289 
Intel Gar baled DB5UGBAL 579 

Intel Pentium-!I 8U0 Celeron cpu 370 Bel 
Intel Pentium-11 1DQQ Cele ron cpu 370 Bel 
Intel Pentium-Ill 868 Mhz 256kb cpu Bel 
Intel Pentium-Ill 933 Mhz 256kb cpu Bel 
Intel Pentium-Ill 1000 Mhz 256kb cpu Bd 
Intel Pnniium-JV procesaoren Bel 

CPU kaelar met Ian FC/PGA 24.95 
CPU ttoeter met fan P-1V 39 95 

Do pnjzen van de processaren zijn richlprijzcn 
bel voor de actuate prijzcn ol kipk op internet 
h(tp://www blueptus nl 

( CD-ROM/CD-WRITERS 1 


5?x speed cd-ram speter IDE 99 

DVD speter 16 k/4Bk IDE 249 

UTE-ON Cd-wnier 16/10/40 IDE Burped 289 
LfTE-QN CcUmter 24/10/40 IDE Bm^oof 429 
PLEXTOR pleKwnior 12*/10x/32x scat 749 
PLEXTOR Ptombter 24s/t0K/40j( idu 483 
MERO Burning 5J5 software 39 


c 


DIVERS EN 


TOETSENBORDEN 




HP 51&26Acartedgo 

86,95 

Cherry keytxranl BuErne^ kne 

49 

HP 51629Acaitirtgu 

86,95 

Mcrosoft Internet keyboard 

69 

HP5l525Acartndge 

87.50 

Mooscft Internet FRO keyboard 

119 

HP 51649A cartridge 

87.50 

Mkrosoft Natural PRO keyboard 

139 

HP 51645A cartridge 

79,95 

LOGrTECH Cordless Desktop (TOUCH 

235 

HPC1B23Dcar1ndge 

89,95 

Keyboard verlengkabei vanaf 

8,95 

HP C3906A laserjol tenor 

156 

c —--- 


HP 922T4A teerjel toner 

215 

M UIZEN/TRACKB AL 

J 

HP 92298A tess^t toner 

249 



HP C4127X laserjet toner 

359 


Mlcrosofl Tnekker mouse PS/2 19 

Microsoft WheelmouBB 59 

Mlcmsoft Optical Wheelnwuse 69 

Logtech Rikal Wheel mouse 59 

Logitech Wheel mouse Opttcal 79 

Logitech Oxitess MouscM^i Optical 149 
Logitech Confess TrackMan FX 159 


Bel voor diverse Canon en EPSON cartridges. 
COR 80min 700Mb 10 sb#s |ewel 17.50 
Phips CD-R 74m lOst 19.95 

Verbatim CD-R SO™ 10si 24speed 29,95 
CD-RW 74-min vamf pex sink 3,75 

Giystel CD label Kit met sottw Rabete 24.95 
Pn&ssrt Labelk/t Inti, software 39,95 

100 CD Labels voor Presort 24,95 


ALLE PRUZEN ZIJN J H NLG 1NCLUSIEF B.T.W. 

Levering kontanl of odder rembours. Prijswiizigingen voorbehouden. 

Alles direct uit voorraad leverbaar. 

Bef voor informatie of onze complete prijslijst: 

070 39 39 848 


VERZENDING DOOR GEHEEL NEDERLAND 


Loevesteinlaan 478-482 
2533 CG Den Haag 


1 IT 1 Blue plus 

Computers\ & Componenten Fa X 


http://www.blueplus.nl 


070-3939848 

070-3937403 
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Kopieerbeveiligde audio-cd's 



Dr. Volker Zota, Sven Hansen, 

Gerald Himmelein, Michael JanBen 

Sc h (r) i jf-f r ustrati e 

Afspeelbeveiliging voor audio-cd's 
ergert de klanten 

De kopIeerbeveJIiglng r Key2Adio 1 moet het alspelen (en 
kopieren) van audio-cd's op computers verhinderen, maar 
stelt daarbij echter ook consumentenapparaten buiten 
gevechf. Om de cd's op willekeurige spelers of te kunnen 
luisteren, wordt de muziekliefhebber dus gedwongen om 
zelf een wel goed werkende kopie te maken... 


Eindelijk hebje de hand ku li¬ 
nen leggen op de lang vcrwaeli- 
le cd van je Itcveling&band. Slid 
even in de spcler leggen om le 
kunnen genie ten,.. Maar wat een 
leletirstelling als bli jkL dat de al 
alleen maar zinloos in de ed- 
player zoemt terwijl er veider 
absoluut niets te lioren is... 

De Key2Audio' kopieerbe- 
veiliging van Sony's dochteron- 
dcrncming DA DC zou daarvoor 
vcrantwoordelijk kunnen zijn. 
Hij is 'duidelijk' te herkennen 
aan de microseopisch klcine 
opdnik aan de aehtcrkant van de 
cd, De in august us gei ntrodu- 
ceerde Key2Audio is meer dan 
een eenvoudige kopieerbeveili¬ 


ging: het gaat er in eerste ins tan- 
tie om het afspelen en daardoor 
ook het grabben van de cd op de 
pc te verhinderen. Danrom staat 
op hot cd-bockje ook de vcnod¬ 
ding "This cd is not playable on 
computers". Een aunial lezers 
hebhen ons er echler op gcwc- 
zen dat de recenlelijk versche- 
nen "Heather Nova - South" nu 
ook niel meer in een aan Lai auto¬ 
radio's en dvd-spelers aan de 
praat te krijgen is, 

AIs de player gebruik maakt 
van de techniek achter de cd- 
rom, herkent hij de schijf name- 
lijk met. Voor de eonsument is 
dil niet allijd even duidelijk, Dc 
afspeelbeveiliging voor de pc 


verb Slide it zelfs het volgens de 
auteurs wet toegestane aanma- 
ken van een thuiskopie - of in dit 
geval een T werkende' kopie. Om 
een Key2Aiidio-beschermde cd 
op een willekeurige spder af te 
kunnen spelen word! jc als con- 
sumenl dus bijna gedw^ongen 
om een kopie te maken, 

Klanten die met dil dilemma 
te maken hebben, kunnen het 
besfe de defecte cd reclameren, 
Maar of de platenboer deze ook 
daadwerkelijk zal ruilen en hoe 
lang het gaat duren voordat de 
frustrate te groot is, moeten we 
nog afwachten. 

Bij ’South 1 gaat het om een cd 
met twee sessies, waarvan de 
tweede sessie een dalatrack 
bevat. AIs de cd-rom drive tij- 
dens liei sc at men van de cd op 
een - door stand alone cd-spe¬ 
ters eti drives die alleen maar 
single-sessie mogelijkheden heb¬ 
ben niet te verwerken session- 
pointer (BO) stuit dan probeert 
de cd- of dvd-drive de Volume 
Descriptor van de sessie Le le- 
zen. Op deze plek vindl de drive 
ecliter alleen maar willekeurige 
data, die hij dan gaat lezen. 
Zelfs als de cd-rom deze horde 
kan neinen, blijft voor de mees- 
te drives de eerste song verbor- 
gen, oindat die alleen als data- 
track gekenmerkt is. Het lukt 
alleen als de drivdogica en zijn 
firmware slim genoeg is. 

Vreemd geruteg hebben wij 
bij onze naspeuringen twee ver- 
sies van deze cd kunnen vinden. 
De ene bevalte geen kopieerbe- 


veiliging, de andere wel. In 
internet I ijsten }2] wordt gezegd 
dal de Engel se versie van deze 
cd niet beveiligd is t de Duitse 
daarentegen we). Dit is slechts 
aan een kletne not itie op de ach- 
terkant vail de cd te zien. Als je 
dc cd via {intern cl) postorderbe- 
drijven koopt, kun jc alleen 
maar hopen dal je een niet 
beveiligde cd le pakken krijgt. 

Randgroepen hebben de 
voorkeur 

Tijdens eersle testen bleken 
Mac OS X en Linux bijzonder 
suceesvol te zijn in de omgang 
met Kcy2Audio (dc geteste dri¬ 
ves wanen: Hitachi dvd-rom GD- 
7000 en Malsushiia dvd-rom 
SR-8186), ierwijl Windows dui- 
delijk meer problemen had. De 
cd weed onder Windows name- 
Ii jk, afbankelijk van de drive, 
helemaal niel herkend. Daamaast 
crashte Windows so ms of pre¬ 
sen tecrdc na lang zuchten en 
steunen allc tracks behatve de 
eerste. Desondanks luktc het ons 
ook om onder Windows thuis- 
kopieen Le maken die in allc 
cd-romdrives werken. Details 
daarover in het karfer 'Kopieer- 
be ve i 11 g i tig v eri j de Id f , 

Kennelijk waren de makers 
van Key2 Audio er speciaal op 
uit om gebankers van Windows 
het kopieren moeilijk le maken. 
En oindat Microsoft op de desk¬ 
top een marklaandeel van meer 
dati 95 procent hoeft, is dal nog 



Het versthi! Is niet eenvoudig te zien: De Duitse versie van de nieuwe 
cd van Heather Nova speelt maar zelden in een cd /dvd-rom drive. 
Als je de cd bij een postorderbedrijf koopt, weet je niet van tevoren 
welke cd je zult krijgen... 
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niei eens za'n vreemde keuze. 
Aan de andere kam leidi m'n 
keuze vnor de kopieerbeveiliging 
er met alleen toe dat cr ecn toe- 
name in reclamation zal ont- 
staan, het kan zelfs zijn dal de 
vraag naar roolkopieSn van de 
betreffende albums hierdoor gro- 
ler wordL 

Cm de imtatie van k la men 
bj nnen de perken re h on den is er 
binnen Key2Audio in voorzien, 
dat de be zi iter van de cd dc 
overeenkomstige songs, met be- 
hulp van een geldig Key 2 Audio- 
nummer (dat op de hoes staat) 
van de homepagina van her des- 
betreffende muzieklabel of de 
artiest kan downloaded. Natuur- 
lijk zijn deze dan beveiligd met 
het Digital Rights Management 
tl |. Op dit moment is ons van 
Key2Audio eehtcr nog gcen der- 
gelijke service bekend, 

Als je al een MiniDise-reeor- 
der gekocht hebl, zul je je waar- 
sehijnlijk ook aan Key2Audio 
ergeren: op cd’s van dil formaat 
zei de fab ri leant het copy bit, om 
digitale kopieen te voorkomen. 
Ironisch genoeg stain men zowel 
het MiniDisc-formaat als ook 
Key2Audio van Sony. Op deze 
manier stockt bet cnc dec l van 
de firm a een spaak in het wiel 
van een ander ded van de firma: 
een van dc verkooparguniemen 
van Min [Disc (MD) is name lijk 
de mogelijkheid om de muziek 
digitaal van de cd naar de MD te 
kopieren. Bij normale ed's is dal 
ook geen probleem daar zcl de 
recorder name Lijk pas dc kopiecr- 



Gelukt: de beveiligde kopie 
van Heather Novas 'South* 
werkl ook op de pc. 
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vlag. Sony nocmt daL ’Serial 
Copy Management System' 
(SCMS). Daarbij worden analo¬ 
gs kopieen nog loegestaan. 

Natuurlijk zijn er op de hifi- 
markt 'Sample Rate Converters' 
te vinden en vergdijkbare hard- 
wareoplossingen. Deze kunnen 
het SCMS-bit tijdens het verder 
leiden van het digitale signaal 
emit filteren. Maar zelfs de good* 
kopcrc oplossingen kosten al 
zo'n € 100 - dit is dus een re- 
la lie f h oge i n ves tori ng oi i i a 11 een 
een Mini Disc te kunnen kopie¬ 
ren. 

Kopieerbeveiligings- 

coilega's 

Key2Audio is natuurlijk bij 
lange na niet het enige mecha¬ 
nisms voor kopieerbeveiligin- 
gen, dat in de toekomst opzien 
zal baren. Diverse andere tech- 
nieken beloven de muzieklabels 
ten effect ieve beseherming tegen 
roofkopieen te kunnen bieden. 

MedraCloQ van SunnComm 
is tot nu toe nauwelijks ver- 
spreid. Versie 1.0 heeft ondlinks 
dat in de USA al tot een eerste 
aanklacht geleid: Bij ‘Charley 
Pride - A Tribute to Jim Reeves' 
van Fahrenheit Entertainment 
was volgens de klager niet vol- 
doende duidelijk aangegeven 
dat hij van een kopiecrbeveili- 
ging was voorzien. De cd kan 
alleen maar op standalone cd 
players afgespeeld worden, op 
de pc krijg je als consument 
alleen maar een datasessie te 
zien, die je naar de internetpagi- 
na van het lahel voert. Via deze 
site knn je als klant de cvcnecns 
tegen kopieren beveiligde WMA- 
be stan den (Windows Media 
Audio) downloaded net zo als 
dat voor Key2Audio is gepland. 

De kopieerbeveiliging zelf is 
net zo eenvoudig als geniaal. Hij 
nmrkeert alle audiotracks als 
datatracks en legt daarmee de 
meeste cd-rom drives lam. VoF 
gens Elaborate Bytes, dc fabri- 
kant van CloneCD, kan de cd tot 
nu toe alleen met een Plextor 
PX 40 met sueecs gelezen wor¬ 
den. Wie dal wil, kan zijn eigen 
cd's met CloneCD ook van een 
v ergelij kbare kopi ee rbe ve 11 ig i n g 
voorzien: het enige wat je 
daarvoor hoefl te doen is de 
waarde 'Contral=0x00 H in het 
control-be stand (* col) van iedere 
Audiotrack op 0x04 te zetten. 

Voor MediaCluQ 2,0 heeft 


SunnComm nog meet in petto, 
de technische details zijn lot nu 
toe echter nog niet bekend. 

Cactus Datashield (CDS) is 
de naani van een tide farm lie 
van technieken voor de kopieer- 
bevciliging van audio-beslanden 
van de firma Midabar Tech, A l 
in bet begin van 2000 experi- 
merueerde BMG Entertainment 
rnel de eerste generate CDS NX). 
De cd ’Kazorblade Romance' 
kwam destijds negatief in de 
publiciteii, CDS 100 moest het 
afspelen op cd-romdrives ver- 


Daar waar veel normale brand- 
program ma's de moed opgeven, 
hebben de professionals in het 
kopieren normaal gesproken 
nog wel een aantal trues in 
huis. De program ma’s CDR- 
Win, BlindRead/Write of het 
al vanouds bekende CloneCD 
zijn daar voorbeelden van. 

Ai je nu denkt zondermeer met 
de software van iedere an din¬ 
ed met kopieerbeveiliging een 
rhuiskopie te kunnen maken, 
beb je het mis. Ook bi j audio- 
cd*s mocten de gegevens met 
het juistc upparaat worden in- 
gelezen, Ecn lijsl van de door 
de programmes ondersteunde 
drives vindi je op tie diverse 
hoinepaglna's van de software- 
fabrikanten. 

Bovendien meet je dc goedc 
voo rzorgsmaatregc I cn nemen. 
Je moot er voor zorgen dal het 
prognimma als enige de drive 
kan benaderen (bijvoorbeeld 
bij CloneCD Tools, Drives, 
Lock Drive'). Als dc CDFS- 
driver van Windows de cd een- 
maat h onder banden 1 heeft ge- 
had, lukt er namelijk meestal 
niks meer. Daarom moct je de 
cd pas na de stan van het pro- 
gramma in de la van de drive 
leggen om daarna met het inle- 
zen te beginnen. Het is belang- 
rijk dat je het sluilen van de 
lade vooral atui het programma 
overlaaf anders grijpt Windows 
a Is nog de macht via de eigen 
driver van bet bestandssysteem. 
Als bet programma de structuur 
v an de bestanden goed h ta kenl t 
beb je zo goed als gewonnen. 
Bij Key2Audio 1 is dit: Pregap, 
de audiotracks (de eerste is als 



De met Key 2Audio beschermde 
cd's herken je aan de piepkleine 
opdruk 'Sony DADC. 


een datatrack gemarkcerd) en 
con tweede afsluitcnde sessie 
met cen datatrack, 

Als dc cd succesvol is ingele- 
zen, kun je het kanl en klare 
image voor het schri jven testen 
door hem met behulp van de 
Daemon Tools (www.daemon- 
tools.com ) of CDmage (http:// 
cdmage.cjb.net) tc openen cn in 
een media-player naar kcuze 
af te spclen. Je kunt naiuurlijk 
ook de audiotnteks extraheren 
en naar MP3 con vert ere n. 

Oindflt de programma's I: I 
kopieen maken, zou het te ver- 
wachten zijn dat de kopieerbe¬ 
veiliging ook bij de kopie 
ingrijpt. De gekopieerdc cd zoo 
dan net zo goed niet af Le spe- 
len zijn, Maar, omdat de liuidi- 
gc vcrsics (bijvoorbeeld Clo¬ 
neCD 3.0.9.1) of Blind Read/ 
Write de TOC volgens de Red- 
book-s ta nd an rd ' re pa reren', el i - 
mineren ze daarbij ook de he- 
veiliging voor het afspelen. 

Als je ed-drive het inlezcn met 
CloneCD & co. absotuut niet 
ziet zitten. kun je als laatsle red- 
mi ddeI ook een goede kopie 
maken door hei liedje via de 
SPDIE-uitgang van een 'stand 
alone-speler naar de PC over te 
zetten. Je moet dan wel een di¬ 
gitale uitgang op de speler heb¬ 
ben en natuurlijk ook een digi¬ 
tale ingang op je soundkaart. 

Hoewel al die vcihgheidsko- 
piccn nu up dvd/cd-rdmdrives 
afgespeeld kunnen worden zul 
je een beroep moeten doen op 
het origineel als je standalone 
player geen cd-r/rw-media af- 
speelt. 


Kopieerbeveiliging verijdeid 
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afdeling was echter erg geime- 
resseerd in onze vraag over deze 
problematiek en beloofde na- 
vraag te doen* 

Sebastian Rahlieh, assisient 
van de directie van Zomba Re¬ 
cords, vcrtcldc tegenover de c't 
"li kum er vaiuiil gaan dal onze 
handelswijze juridisch in ordc 
is". De Zomba-cd's zouden, als 
dal waar is, dus lerecht hot label 
'CDPA' dragen* Als de cd's pro- 
hie men op mdividuele audio- 
players veroorzaken iaadt Kah¬ 
lieh je aan met de cd terug naar 
de winkel te gaan. Dat help! je 
als fan nuiuurlijk niet vender, 
omdal je dan nog steeds geen 
goede cd hebi. 


Als andere programme's het opgeven, helpen speclale programme's 
zoals CloneCD en BlindRead/Write [e vaak verder* 


hinderen, maar deed dat alleen 
met bijversehijnselen: een in de 
TOC opgegeven fouiieve posit ie 
van de icad-ont van de cd leidde 
er ook loe dat een bchoorlijk 
aanial standalone cd-spelers van 
slag raakten. 

De opvolger - Cactus Data 
Shield 200 - is pas sinds kort op 
de mark! en beschermt bijvoor- 
heeld de Compact Disc 'Fred- 
head' van Right Said Fred' 
(BMG Entertainment). Een aan- 
duiding van de kopiccrbeveili- 
ging zoek je echter tevergeefs. 
Alleen de copyright-me!ding 
van Midbar Tech wijst 'insiders' 
op de CDS200, 

De cd speelt zowel op standa¬ 
lone als op cd-romdrives. Maar 
onder Windows hull zc de ge- 
brtiiker alleen maar een WinAmp- 
kloon CaciusPJ zicn. De/.c kan 
alle songs uil ecu archicT (Yuc¬ 
ca, cds) vanaf dezelfde cd met 
een bitsnelhetd van I2S kbil/s 
afspelen. De audio tracks zelf 
blijven daarbij verborgen. Otidei 
Linux en Mac OS X k on den we 
wel weer alle audiotracks zien, 
Alleen het grahben van track 1 
zorgdc voor problemen. De 
TOC-vcrmclding van de track is 
gemanipulecrd cn spiegelt de 
drives een negatieve lengte voor. 
Daamaast zitten er ook nog als 
foutief gemarkeerde secloren in 
regel mat ige afstanden op de cd* 
Tocli konden we de cd met Nero 
Burning ROM en een Pioneer- 
103 DVD-ROM onder Win¬ 
dows lezen en er een thuiskopie 


van ma ken waarop geen boor ba¬ 
re fouten stonden. Als je Clo¬ 
neCD of BlindRead/Write ge- 
hruikt om te kopieren is de eerste 
track oak meteen gerepareercl. 

SafeAudio: bij de door Mu- 
crovision en TTR ontwikkelde 
tech nick worden bij de cd-labri 
calie fouten in hot audiomateriual 
ingebed en worden de gegeveus 
voor de foutconectie (ECC) door 
elkaar gegooid om zo niet conri- 
geerhare fouten voor ie spiege- 
len. De foutcorrectie van een 
cd-speler of een cd-romdrive l il 
tert deze er bij het zutver af- 
spelen via de analogc poor! pro- 
bleemloos uil. Bij het digitate 
grabber! zorgt de kopieerbevd- 
liging echter voor foutmeldin- 
gen en stopt het kopieren* Tot zo- 
ver de Iheorie. De in augustus in 
Atnerika ingevoerde kopieerbe- 
vciliging moet echter relattef 
eenvoudig tc omzeilcn zijn. Een 
aanzet hicrtoc biodt dc 'burst 
copy mode 1 van vcrschtllendc ed- 
grabbers, die de data als een con¬ 
tinue gegevensstroom uitleesL 
Op soortgelijke wijze zou de cd- 
diver CDFS.vxd van r Cyber7' de 
k op i ee rbe vei 1 i g i ng omzei I en. 

Duolizer van BayView Sys¬ 
tems bewan de It een andere weg 
dan dc concurrentie: als klant 
krijg je maar ecu dcel van de 
data. Pas tijdcns het afspelen 
Iaadt de player- applic at ie dc rest 
van een server en kan daardoor 
de gaten opvullen* Voor normal e 
cd's is deze techniek echter niet 
geschikt. Als je je/elf opde hoog- 


te wilt houden van dc momcn- 
tele ontwikkelingen op het ge- 
bied van kopieerbeveiliging kun 
je tereebt op www. cdrfaq* org, 

Verbannen 

Bijna alle besproken niethodes 
voor dc kopieerbeveiliging ma 
nipulercn ofwcl de gegevens- 
slroom (de subchannel-gege vens) 
van dc cd, danwcl de inhouds- 
opgave (TOC) om bet afspelen 
en grabben op pc's le voorkomen, 
Maar hoe wel ze hientiee (een- 
duidig) de voor de audio-cd ge- 
reserveerde Red Book'-standaard 
en de I EC-norm 908 naast zich 
neerleggen* zijn de cd's voor- 
zien van het logo Compact Disc 
Digital Audio' (CDDA). Dc li¬ 
cence voor waarden van het logo 
ieggen echter zonder mis vers land 
vast dat alleen audio-cd's die 
aan de bovengenoemde slandaard 
voldoen van het logo mogen 
worden voorzien. Het minste wai 
de fabrikanten dus zouden moe- 
ten doen is dil CDDA-logo weg- 
laten zodat je als consume ill van 
tevoren gewuarsehuwd wordt. 

De afdeling 'Standards & Li¬ 
cencing' van Philips verleenl de 
licenties voor het logo. Philips 
beschouwt het fabriceren van 
audio-cd's die het label 'Com¬ 
pact Disc Digital Audio' dragen, 
maar niet voldoen aan de Red- 
13 ook-spec ificatie als een licen- 
UcbreuL Welke sancries zo'n 
overtreding van de licentie tot 
gevolg heeft, kon men eehter 
niet onmiddellijk aangeven. De 


Conclusie 

AI s k I a n 1 m oet je d e d roev i ge 
waarheid maar onder ogen zien: 
bijna alle toekomstige cd's - 
vooral ook dc hit-samplers en 
potentiate hi la I hums - zullen 
vermocdclijk van een kopieer- 
of afspeelbeveiliging worden 
voorzien. Ze zullen dan vaak 
maar beperki of zclfs helemaal 
niet nicer op ed-/dvdrom drives 
afgespeeiil kunnen worden, laat 
staan gekopieertl worden. Jekunt 
problemen verwachten bij goed- 
kope dvd-spelei^i, autoradio's met 
een cd-navigatiesysteem, MP3- 
spelers etc. 

Of dit op kings termijn het 
aanial prive- of roofkopieen zal 
beperken, of dat dil juisi wordt 
aangewakkerd inoeten we nog 
afwachten* l^e koude oorlog 
tussen de muziekbranche en de 
fabrikanten van de opt i sc he dri¬ 
ves is in iedcr geval al king 
begonnen: bij drives van Plextor 
blijkl dc afspeelbeveiliging nu 
al in dc meestc gcvallen niet te 
werken* Maar ook met andere 
geschikte cd-Iezers/sdirijvers ben 
je in ieder geval in slant een 
kopie te maken, die je ook op je 
pc kunt afspelen. Als je een al- 
ternatief besturingssysteem ge- 
bruikt ben je /.ells in het voor- 
deck omdat de systeemdrivers 
voor het beheer van dc cd-be- 
slandcn dc besehermingsmaat- 
rcgclen vaak gewoon ncgcren. 
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Clemens Gleich 

Gevleugelde muziek 

Microsofts nieuwe Digital Rights 
Management omzeilt 

De gloedmeuwe versie 2 van Microsofts Digital Rights 
Management wil strikte regefs toepassen voor het fhuis 
afluisteren van muziek op je eigen afspeelapparatuur* 
Met een klein programmaatje, FreeMe genaamd, kuvi je 
alle restricties van een WMA-bestand waarvoor je een 
geldige licentie hebt, verwijderen. 


De doc loverwoorden Digital 
Rights Management moeten de 
nachtmenie van de muziekindu- 
strie over het. gretrzeloos en 
zonder verlies kopieren van mu- 
ziek uitbarmen. Ook de eerlijke 
koper most er dan wel wat voor 
doen. Verschillende niechanis- 
mcn moeten vcrhindcren dal 
muziek via je pc op hel internet 
tcrechlkomt. Helaas kun je de 
muziek dan ook niet op je eigen 
apparalen kopieren en afspelen 
zoals jou dat uitkomt. Bert om- 
vangrijk systeem voor derge- 
lijke restricties zit ingebouwd in 
de Media Player van Microsoft. 

Vecl muzickliefhebbers er- 
gerden zidi aan hun ingeperkte 
reehten. Maar er was iemand 
die iels ondemam zodat hij ook 
in de loekomst de door hem ge- 
kochte muziek kon afspelen op 
de door hem gekochte appara- 
tem Ren anon ie me program - 
meur met de schuilnaam 'Reale 
Screamer' onderzocht de pro- 
cessen achter de door Microsoft 
gebruikte muzieklicentics en 
vond daardoor een manier om 
beschermde WMA-bestanden 
met behulp van de eigen biblio- 
theken van de Media Player van 
zijn ketenen te ontdoen. Zijn 
tool FreeMe schrijft met behulp 
van een geldige licentie ccn be- 
schcrmd stuk om naar ccn nor- 
m aal m u zickbes Land. 

Security through Obscurity 

Microsoft heeft er uit angst 
voor 'reverse engineering' op ge- 
let dat de weg naar echt luister- 
plezier op de machine extreem 
pnoverzichtdtjk is, ledere com- 
municatte mssen de verschilien- 
de onderdelen loopt asymme- 
trisch vcrsleutcld of op zijn minst 


versiuierd, Zelfs in het geheu- 
gen wordl de sleutel als geco- 
deerde lijst opgeslagen zodat 
andere prog ram ma's ze niet kun- 
nen herkennen of lezen. 

Bij de installatic maakt de 
nieuwe Media Player een com- 
puter-eigen DLL aan met de 
naam Indivbox.key. Daar zijn 


de sleutels voor dc gebruiker 
opgeborgen, die hij cchter niet 
tc zicn meet krijgen. Daarom 
worden ze niet alleen versleu- 
teld, maar bovendien op wisse- 
lende Offsets opgeslagen. Op 
deze manier is de gebruiker aan 
de hand van zijn machine een- 
duidig gei'dentificeerd en kan 
hij zijn licentie van het internet 
halem Het is daarom ook niet 
mogelijk om dc li ccn Lie aan ccn 
and ere gebruiker door le geven; 
de nieuwe bezilter meet zijn 


eigen toestemming ophalen. Na 
on tv angst weet de Media Player 
op basis van gegevens in de li’ 
centie wat er op de computer 
met het WMA-bestand gedaan 
mag worden. De ontwikkelaars 
hebben een heleboel beperkin- 
gen aangebracht. Zo is het bij- 
voorbeeld mogelijk om het af¬ 
spelen te heperken tot enkele 
keren of tot een bepaald seg¬ 
ment. Om dan wat tc horen tc 
krrjgen heb je ccn sleutcl nodig 
die dc cigcnlijkc inhoud ont- 
sleutclL Deze Content Key vind 
je in dc pas gekochle licentie. Pas 
dan kan de player van de Media 
Player in werking t reden en de 
muziek afspelen waar het Digi¬ 
tal Rights Management zieli zo 
druk mee heeft bez.iggehouden. 

Hel is Beale Screamer gelukt 
om dc route die word! gevolgd 
bij dc authentifieatie van Micro¬ 
soft in zijn eigen code na te 
maken en dil inclusief de spe- 
ciaal voor dil doel ontwikkelde 
versleutelingsalgorithmen die hij 
met de hand moest n a maken. 


Net als dc Player heeft FreeMe 
een geldige licentie nodig voor 
het doelbestand, die haalt hij 
echter niet zelf. Daarom meet je 
die van de Media Player op de 
normale manier ophalen. Het is 
dan voldoende om het beveilig- 
de hestand eenvoudig met dc 
versie 7 van de Playcrsoftwarc tc 
openen. Dc rest gaal automu- 
lisch. Na hot vcrkrijgen van dc 
a 11 u i siertoe sic mini rig on l s le u tel t 
FreeMe de muziek met behulp 
van de DRM-bibliotheken en 


slaat hel de muziek op in een 
nieuw reslrictievrij bestand. Hier 
ziel program meur Reale Screa¬ 
mer ook de grootste zwakte van 
het systeem. De bergplaatsen van 
de sieuteIs hoef je helemaal niet 
op moeizame wijze zelf te zoe- 
ken, maar ze kunnen direct va- 
nuit het Microsoft heveiligings- 
systeem worden opgeroepen* 

Mot het programina FreeMe, 
dc daarbij bchorende bronnen cn 
dc documenlatie kan de gemte- 
resseerde ecus voor zichzelf kij- 
ken (FreeMe staal op de +CD). 
FreeMe functioneeri alleen bij 
WMA-bestanden die van DR M2 
zijn voorzien, Bovendien heb je 
een geldige licentie nodig. Het 
gebruik wordt pas onwettig als 
dc koper het nieuw gemaakte bc- 
stand in de peer-lo-peer-netwer- 
ken beschikbaar stell. Op dil mo¬ 
ment zijn er nog nauwelijks lied- 
jes met DRMS-bevetliging, al¬ 
leen de vorige versie wordt 
volop toegepast. Volgens persbe- 
richten uit Redmond heeft de 
softwarefabrikant al rekening ge- 
houden met de mogdijkhcid dat 
de bevciliging omzeild wordt cn 
in veranderingen van dc pro¬ 
cedure voorzien die ook per 
auto-update ongemerkt plants 
kunnen vinden, Ook dc keys 
waarmee de versleuteling tussen 
dc objecten is geregeid kan hel 
softwareconcern vanuit zijn ser¬ 
vers ongeldig maken. 

Hackmg-achterdeurtje 

Ondcrtusscn moest dc Recor¬ 
ding Industry Association of 
America (RIAA) een Legenslag 
in haar strijd tegen de ruilbeurzen 
incasseren, Volgens de nieuwe 
anti-temeur-wetten moeten aan- 
vaDen op computers die tot een 
sc h ade va n minimaat 5000 US- 
dollar Icidcn als misdaad worden 
vervolgd. Dc RIAA wildc cchtcr 
ccn toevoeging waardoor bon¬ 
ders van dc atticursreehlen zich 
legen dil sootl aanvallen agres- 
sief kunnen verweren* Het Arne- 
rikaans congres was het echter 
niet eens met de veranderingen* 
Een congres I id sprak in dil: ver- 
band zelfs over een licentie voor 
een virus'. Hoe het aanvalsplan 
tegen de ruilbeurzen er ook uit 
zlct cn of cr al tegenaanvalien 
zijn gestart, is niet bekend. Ame- 
rikaansc media spreken echter 
over mogdijkheden zoals gema- 
nipuleerde aanvragen en gefin- 
geerde, one in dig lang durende 
downloads. et 


download^rvar 



onbeveiligde muziek 


FreeMe heeft een geldige licentie nodig van een server van 
Microsoft* Het is niet meer zoals vroeger voldoende om simpel de 
muziek te downloaden omdat voor het eerste afluisteren een 
verbinding met de server wordl opgebouwd* 
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Dvd-backups 


Dvd's (ver)snijden 

Complete oplossingen om backup-kopieen 
van ]e video-dvd op cd-r te maken. 


A! geruime tijd be love n gratis 'rip-packs' dot ze op 
eenvoodige wijze kopieen van video-dvd's kunnen 
maken in het DivX- of VideoCD-formaat. In de meeste 
gevallen moet je echter de noodzakelijke tools bij 
elkaar zoeken en sit je opgescheept met een 
verzameiing programme's die moeilijk te hedienen 
zijn. Commerciele aanbiedingen beloven bier nu een 
einde aan te maken* 



Dr* Volker Zota 


Bij gebrek aan gocdkope dvd- 
bran dors en bijbchorende media 
behelpen videofans en illegale 
kopieerders ztch up een undere 
manier: ruimte besparende video- 
codecs person hele sped films 
op goedkope ed-r-inedia, Met 
name de in eerste instance ‘ge- 
hackie' prerelease van Micmsofts 
MPEG-4-videocodcc, DivX;-), 
word! hiervoor nog sLeeds graug 
gebruikk maar tegenwoordig wor- 
den ook (Super) VideoCD’s 
steeds populairden !n Nederland 
kun je je als Ihuiskopieerder 
heroepen op paragraaf 16b van 
de Auteursrechtwet om legale 
kopieen van dvd-films te maken 
voor ‘eigen studie, oefening of 
gehruik'. Zolang de auteurs wet 
in Nederland nog niet is aange- 
pasi aan de laalste Europe sc 
richtlijnen is het afwachten hoe, 
en wai we bier in de toekomst wd 
of niet legaal mogen kopieren 
c,q. back-uppen (zie “Kopieren 
zonder kraken” op pagina 8). 

De eerste Europese software- 
bedrijven spelen ook al in op hel 


kunnen maken van zo T n kopieeen 
leveren commerciele oplossingen 
voorhet maken van dvd-kopie¬ 
en under Windows 9x en 2000, 
De firma GData gee ft op de ver- 
pakking van hel product 'DaVi- 
Deo' al aan dat de kopers de 
software uitsluitend voor het ma¬ 
ken vaji eigen videokopieen res- 
pectievelijk wettelijk toegesumv 
backup-kopieen mogen gebnii- 
ken. Dc koper word! in gcval van 
Iwijicl geadviscerd om voor het 
kopieren bij de rechthebbende na- 
vraag te doen ofdeze dil toesiaat. 

Sinds kort zijn de eerste twee 
com mere i el e d vd-r i ppak ketten 
‘Da ViDeo’ en ‘MovieJack' op de 
markt. Hiermee zouden middels 
enkcle eenvoudige stappen back¬ 
ups van dvd's gemaakt kunnen 
worden* Deze pakketten proberen 
ztch met name door de eenvou¬ 
dige bediening Le onderscheiden 
van de kopieerprogramma’s die 
op internel te vinden zijn. Gede- 
tailleerde basiskennis op het ge- 
bied van videocodering is votgens 
opgave van de fabrikant niet no- 


dig. Maar ook de gratis rip-packs 
verbeteren zich voortdurend, re- 
den waarom we oiiderzoehl heb- 
ben hoeveel extra gemak de 
commerciele pakketten nu wer- 
kelijk bieden ten opzichte van 
dc huidige freeware pakketten. 

GData DaViDeo 

Het Duilsc product DaViDeo 
rich! zich op gebruikers, die zon- 
der speciale basiskennis op bij- 
zonder eenvoudige wijze fantas- 
tisclie kopteen van eigen dvd's in 
AVl-fomiaat willen maken. Jam¬ 
mer dat je die dan alleen op een 
pc kunt afspelen. De oorsprort- 
kelijk geplande ondersteuning 
van MPEG-1 A2 voor (Super) 
VidcoCD’s word! sinds okioher 
door een product onder de naam 
DaViDeo VCD voor 39 euro 
aangeboden. 'DaViDeo profes¬ 
sional’ (59 euro) infegreert vol- 
gens opgave de funclies van beide 
programmapakkeiten, De door 
ons geteste versie van DaViDeo 
was de oorspronkelijke Duitsta- 
lige versie. Op het moment dat 
jc deze c 1 1 IccsL, zal cr vermoe- 
dclijk ccn Engelstalige versie ge- 
distribueerd worden door de firma 
Den da Multimedia* 

De bedieningsinterface van hel 
programma maakt een overzich- 
telijke indruk en biedt met 
‘DVD lezert\ ‘Video-compres- 
sie\ ‘Video nabewerking' en 
‘CD bran den' indcrdaad maar 
vicr optics, Aehter de buttons 
zitten echter submenu’s die deds 
maar beperkl geschikt zijn vm>r 
beginners. Met bchulp van dc 
stap-voor-slap instruclies in hel 
handboek moet je er echter uit 
kunnen komen. 

De instaliatie- en de werk direc¬ 
tory moeten bij het programme 
we l op dezelfde parti tie liggen. 
Daarom moet je DaViDeo op de 
schijf met de meeste ruimte in¬ 
stall crcn - GData adviscert vijf 
tol ticn GB vrijc ruimte voor tij- 
delijke bestanden, die bij hel uit- 
lezen van de dvd noodzakelijk 
zijn, Deze zogenaamde video- 
objecten (VOB-beslanden) 7et je 
met behulp van een rtjvassistent 
naaj- de harddisk en ze nemen in 
de regel ongeveer vier tot vijf 
GB in lies lag. Natuurlijk mag een 
commercieel programma gecn 
programmadelcn inzeUen die gc- 
stolen player keys gebruiken. 
Normaal zijn deze player keys 
alleen besehikbaar voor de ledev 
van het DVD-Fomm, Deze play¬ 
er keys zijn echter wel nodig 
voor het decoderen van het Con- 


ten 1 Scrambling System (CSS) 
van dc dvd [l], GDala gebruiki 
daarom voor hel rippen Vobdcc. 
Dit look die onder dc GNU 
Public License wordt gepubli- 
ceerd, nee ml de ‘title keys' die 
nodig zijn voor het decoderen 
van CSS-versleutelde video- 
inhoud met een cryptografische 
aanval onder handen (zodat ze 
nicl met de player key ontslcu- 
teld hoeven le worden). GData’s 
DaViDeo en ook de andere pro- 
gramma’s die we nog zullen 
bes preken, be vinden zich hier¬ 
mee in een juridische schemer- 
zone (zie kader). Onder de 
bedieningsinterface van DaVi¬ 
Deo zitten ook nog enkele ande- 
rc GPL-tools, zoals het videohe- 
werkingsprogramma VirtualDub, 
de dem ul tiplexer/stripper vStrip, 
de AC3-dccoder ac3dec en dc vi- 
deotmnscoder Mpeg2avi. GData 

I evert bij idle programma’s de 
broneode mee, zoals dc voor- 
waarden van de GPL voorschrij- 
ven, I>e ontwikkelaars van GData 
hebben voornamelijk tijd en ener- 
gie moeten steken in het pro¬ 
gram meren van de grafische be- 
dieningsinterface, w aarin alle rip-, 
encoder- cn brandfuncties zitten. 

Als vidcocodee levcrt GData | 
de derde beta van de legale 
DivX;)-opvolger DivX 4 mee. 
Op het moment is DivX 4,11 
actueel, de komeude Engelstali-1 
ge versie zal waarschijnlijk ver- 
sie 4.02 gebruiken - de voor | 
DivX-movies verpiichte mp3- 
codec ontbreekt echter. Die bc- 
landt pas met bchulp van del 
'GData Dowrdoadmanagcr' op I 
de harddisk van dc pc: deze haalt I 
de zogenaamde codec-packs van I 
hel internet - bijvoorbeeld van 
de pagina DivX-Digesh In deze I 
codec-packs zitten behalve het I 
‘oude’ DivX;-) ook de ‘Radimnl 
MP3 codec ’ (een verou derde, ge- [ 
crackle versie van de Fraunhofer I 
MP3-Producer) en de ‘Intervideo| 
Audio Decoder', ccn DircetShow- 

II Iter voor het decoderen van I 
AC3-gduid* GDala zcgL hieroverl 
niets te weten, maar lijkt hiermee I 
voor een commercieel program-1 
ma t juridtsch gezien, behoorlijkl 
dubieus bezig te zijn - de meeste I 
gebruikers zutlen zich er echteij 
niet aan storen waar de noodza- 
kelijkc codecs vandaan komen. 

Als jc de codec-packs nictl 
download!, kun jc films die mcll 
de ‘interne audiocodec 1 gepro-l 
duceerd zijn in eerste in stand el 
alleen zonder geluid weergevenT 
Deze bevatten namelijk een Dol-j 
by-D i gitaL gelu id s s poor (AC 3) J 
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dal zander ecn passe nde deco- decoder iviaudfthax) niet afgc- 
dcr-plugin (zoals de inlcrvidco- spccld kan worden. ALs creditor 


Juridische schemerzone 


Cornmerciele en gratis dvd-rip- 
pers bevinden zich in juridisch 
opzicht in een schemerzone* 
He aanhieders he roe pen zich 
(in Nederland) op het reelu om 
backups Le mogen aanleggen 
van bee kb en geluiddragcrs. 
De gebruikte middden om dc 
dvd -kopieerbe veiliging Le om- 
zeilen zijn editor dubious, Mr. 
dr. Doeko Basse her, advocaat 
le A material 11 (w w w. stei 11 hoog. 
nl), zegt hie rover het volgende: 

c 't:Mag je zulke programma r s 
verspreiden offabneeren? Ook 
als ze de cigenlijke kopieerbe- 
veitiging met kraken. maar net 
zo king hlijven probe ren totdat 
ze de juixle combinatie hebben 
gevonden? 

Mr Bosxchen Daarvoor meet 
je kijkcn naar de si made onder 
de Auteurs wet zowd nu (http:// 
w w wjvir.nl/wettcn/nl/ ante u rs- 
wcLhtml) als later (zic onder) 
en naar de aard van de infor- 
matie die op de drager slant. 
Als het om sofiware gaaU mag 
je volgens anikel 45k van de 
Auteurswet een backup-kopie 
make n* De huidige Aw laat zich 
niet uit of je daarvoor een 
kopieerbe veil iging mag omzei- 
len* In anikel 32a Aw staat 
wcl dat het verspreiden van 
kraakmiddelen strafbaar is met 
een maximale gevangenisstraf 
van zes maanden of een geld- 
boete van de zesde categoric 
(25.000 gulden). Artikel 15 lid 
3 Aw bepaalt editor, dat als op 
de drager andersoorttge infor- 
matie staat die vertoond of ten 
gehore gebracht kan worden 
vtxir ecn mens tdus muzick of 
film), dat je dan zclf een kopie 
mag maken op een andcrc dra¬ 
ger. De huidige Aw zegl niets 
over het omzeilen van kopieer¬ 
be vei I tg ingen door de gebmi- 
ker of het verspreiden van 
kraak middelen voor dragers 
met dit soon informalie. 

Naar aanldding van de dil jaar 
aangenomen riehtlijn van de 
Europese Uiiie over Auteurs- 
reeht in de Digitate Samenle- 
ving (c’t 04/2001 p. 8, De ku- 
pieerbeveiliging voorbij), wordt 
de Auteurs wet hoogst waar- 
schijnlijk ingrijpend aangepast 
op het gebied van kopieerhe- 


veiliging. De tekst van het 
wetsvoorstel staat op http:// 
w w w * ininjust.nl/a_be I e i d/au - 
teurs wet/wets voorstel/wv* him. 
In het nieuw in te voegen artikel 
29a lid l en 2 staat dat hei om 
zcilen van ecu kopieerbe vei li- 
ging en het verspreiden van 
kraakm i dd de n on re e h l m at i g * 
is. Daarbij maakt het niet uit of 
het gaat om software of under- 
soortige inform a tie* Zelfs i n for¬ 
mat ie die tot op heden niet 
werd heschermd door het Au¬ 
teui srecht gaat onder de be- 
xchcmiing van dc ineuwe wet 
vullen. Dc wetgever moct wcl 
regels maken hoe je Loeh een 
Ihuiskopie kan maken, aldus 
29a lid 4. Hoe het verbod op 
oinzeilen met de mogelijkheid 
voor het maken van een ihuis¬ 
kopie moei worden gerijmd is 
otiduidelijk. In de toelichtmg 
hij dit artikel I id in het wets- 
voorsteI http://www minjust n M 
a_bcl oi d/au tours wet/ wets v< K)r- 
stcl/mvt.htm wordt btjv* de 
mogelijkheid geopperd dat au- 
tears rechi hebbenden een “onbe- 
schennde’’ venue neerleggen bij 
de Konmkiijke Bibliotheek te 
Den Haag, 

Rr is nog veel nieer onduide- 
lijk in het wetsvonrslel Wat nu 
wel en niet omzeilen/kraken is, 
is op dit moment nog niet tc 
zeggen* Ik kan niet met zeker- 
he id zeggen of een redder vindl 
dat het systematiseh afgaan van 
de sleutels van een kopieerbe- 
veiliging kraken is en onrecht- 
madg, of dat hij het zal toe- 
siaan. 

* Voor alle duidelijkheid: *on- 
rechtmatig 1 hetekent icts anders 
dan *struibaar\ Als icts onrccht- 
malig is, kan degenc wiens 
reehten worden geschonden een 
rechlszaak begirmeii voor de 
burgerlijke reehteren bijv. sdia- 
dev ergoed i ng vrage n. Da11 i j kt 
onschuldiger dan gevangenis¬ 
straf en de boete die ik eerder 
noemde. In de praktijk zou het 
wel cens zo kulinen zijn dal an- 
Leursrechthcbbenden en hun ad- 
vocaten veel actiever zijn met 
het aanpakken van kopieerkra¬ 
kers en verspreiders van kraak- 
middelen, dan de (plus minus 
500) Nederlandse officleren 
van justilie die als enige straf- 
bare feiten mogen vervolgen. 



cen passcode Acti¬ 
veX-control voor 
multi-channel 
decodering gei'n- 
slalleerd is, brengt 
zdts de Windows 
Media Player het 
geluid ten gehone* 

Ren AC3-spoor slokt normanl 
gesproken 448 kilobit/s op en laat 
daarmee niet veel over voor het 
videospoor. Daarom moct jc voor 
DivX-movies met AC3-sound 
ullijd twee cd-media bij de hand 
houden om ervoor te zorgen dal 
de videokwaliteit er niet a) te 
erg op achteruit gaat - je mod 
dus nil listens zo F n 700 kilobit/s 
aanhouden. Omdat alleen pc's 
AVI-besmnden kunnen weerge- 
ven zijn cr gecn beperkingen 
gestdd aan de bceldgcameme - 
je kunt unamorfe video's van de 
ty pi sc he zwarte balk bevrijden 
door deze gewoonweg af te 
knippen. Om dit te vereenvoudi- 
gen werkt DaViDeo altijd met 
ecu vaste horizontale resolutie 
van 640 pixels, De gebruikte 
Virtual Dub-module draagt de 
mo n tageparam eters ogc n sch ijn - 
lijk vcrkccrd over, omdat de 
video's die hieruit rcsulteren 
vcrtieaal zijn uiigereki en onder- 
aan afgeknipl, Omdat DaViDeu 
tijdens het converteren ook geen 
preview van de video laat zien 
is de ergernis na een paar uur 
waehten de.s te groter* Als je de 
films in het standaard- fomiaat 
640 x 512 codecrt (hoogte-breed- 
tcverhrniding 1,25 net zoals bij dc 
dvd-bron: 720 x 576), moct je 
cen videoplayer gebruiken die 
de films zelf naar het juisle for- 


Dc boofdrolspelers trekken 
bnge (en a(gosneden) gezichten 
als je anamorfe video's in 
DaViDeo op maal snijdt, zoals 
hier in de thriller 'Memento', 

maat omzet — bij voor beeld dc 
BSPIuyer (hitp:// bsplaycr.cjb. 
net) of de Zoom player (4). De 
zuivere codecriijd voor dc back¬ 
up met AC3-soundtruck he- 
droeg op onze 500-MHz-test- 
computer ongevecr tieu uur; met 
mp3-geluid kwam daar nog eens 
een uur bij. Een 1,3-GUz-pc was 
met hetzelfde karwei binnen vier 
uur klaar* De functie voor het 
nabewerken van de video van 
DaViDeo beperkt zich tot het 
handmatig op clkaar ufstemnien 
van gel u id/beeldsporen, cn het 
samenvoegen of opdclen van vi¬ 
deo's* De luutste functie wurdt 
bijvoorbeeld gebruikt als een 
film over twee ed's verdeetd 
moot worden* 

Tenslotte wacht de brand-assi- 
stent op de gebmiker. Deze assi- 
stent zettc in onze test de back¬ 
ups zondcr te mopperen op ed-r. 

S.A.D. MovieJack 

Ook MovieJack is afkomstig 



De via de download- 
manager van DaViDeo 
aangeboden codec- 
packs zijn juridisch 
uiterst dubious. 
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Vier stappen? Achter 
de buttons van DaVi¬ 
Deo' zitten submenu's 
die het er voor oner- 
varen gebruikers niet 
gemakkelijker op 
maken. 


T VM >o I tnrtyn ii lnn 



- CD m in met SctM-itusn; 




| 4.0>brt-nnf,n 

Ohollim j 

Hite | 

| Efscndcn j 


c T t2002. Nr. 1/2 


95 

























Testbank 


Dvd-backups 



Vtiii de oosterburen* mnar biedl 
de uiQgelijkheid om de gem ank¬ 
le ‘backup-kopieen 1 ook op stand¬ 
alone players af te spelen, Het 
pakket produceert video-cd's in 
VCD-2.0-formant f2]. 

Be halve de belangrijkste func- 
tic - allcen rippen, alleen bran- 
den, rippen en brandcn, cd+rw 
wissen of prcv ie w maken kiesi 
de gebruiker de bee Id - en ge- 
luidssporen, het filmformaal (full- 
screen, theater of breedbeeld) t 
we Ike ondertiteh op de VCD 
mneten komen en de grootte van 
de te gebruiken bianco cd‘s. De 
installatie verlrep in de meeste 
gcvalfen zonder problemen, bij 
ccn testcomputer ombrak bet 
MovieJack aan een overeen- 
komslige ASPJ-driveren werkte 
hot prog ram ma met Na de 
installatie van een nieuwe driver 
liep MovieJack editor ook bier 
zonder problemen. 

Eenmaal aan het werk kan 
MovieJack inderdaad zonder 
vcrdcrc basiskennis worden ge- 
bniikt; na hcl drukken op ‘Jack 
it!' hoe ft de gc banker pas bij het 
wissden van het ed-r-medium 
weer in te grijpen, 

Bij de keuze van het beeld- 
formaal bleek liel guns tig te zijn 
om voor het eigenlijke ‘rippen' 
eerst de preview te raadplegen. 
Wie blind vertrouwt op dc opga- 
ve van hot formaat op de dvd- 
hocs, zul zlc h anders nusschien 


later ergeren aan vertekende re- 
sultalen, Helaas start de preview 
altijd aan het begin van de film 
- daarom moet je afhankelijk 
van de rekencapaciteit wat ge- 
duld hebben totdai er scenes 
vcrschijncn aan dc hand waar- 
van jc het juiste bccId formaat 
kunt bepulen. 

De door MovieJack aange- 
legde VCD's bereiken met him 
352 x 288 pixels bi j breedbeeld- 
form ate n (16:9 of 2.35:1) onge- 
veer de kwaliteit van een VI IS- 
opna me, bceldscherm vn l lende 
4:3-formaten zien er in de mees- 
te gevallen echter een stuk slech- 
ter uit. Bij scenes met veel actio 
btjvoorbeeld bij ‘Lola rennt’ - 
vcrschijncn er bovendien vaak 
blokartefactcn als hcl bilrescr- 
voir van de encoder leeg is. 

MovieJack codecrl de geripte 
gegevens ‘on the fly* naar 
MPEG-1 zonder daar een paar 
GB aan tijdelijke schijfruimte 
voor nodig te hebben. Dat heeft 
tot gcvolg dat het tijdcns dc hole 
con vers ic dc dvd-drive gcblok- 
keerd is - het open-source pro- 
gramma DVDx dat bijna dezdfde 
lunches als MovieJack biedl (zie 
onder) doel dat overigens ook. 
Met probleem van dezetechniek 
is dal de drives daardoor zwaar 
bdast worden wat soms tot 
oververhitting kan leiden. Er is 
zelfs a I melding gemaakt van 
vcmtctigde dvd-media: bij voor- 


S.A.D. heeft de forte ties van 
MovieJack tot het hoogst nood- 
zakelijke beperkt en kan voile- 
dig zonder basiskennis worden 
bediend. 

bee Id bij het rippen van dvd’s 
met PlaskMPEG. S.A.D. wilde 
niets kwijt over het rip-algorif* 
me, waarsch ij n I i j k gebni i k t 
MovieJack echter een ver- 
gelijkbare methode als Vobdee. 
Movie Jack controleert vtx>r het 
rippen niet of cr voldocndc mim- 
tc is voor het tijdelijke besland 
C : .mj T een herbenoemd MPEG- 
1-besland). Maaromdat het hele 
proces niet eehl snel verluopL 
kun je je pas na een paar uur er¬ 
geren over de foutmelding waar- 
in MovieJack meedeelt dat het 
program m a het hijbehorende 
be stand niet kan schrijven. 

Voor dc vollcdige codcring 
van een twee uur durciide film 
op video-ed had MovieJack bij¬ 
na net zo king nodig als DuVi- 
Deo voor de back-up namelijk 
vier (1,3 GHz) respectievelijk 
bijna elfenhalf uur (500 MHz). 
MovieJack gebni ikt de Pad us Vi- 
deo-CD Engine die ook bij Disk- 
j ugg 1 er (w w w. d i sc4y o u, c om/ 
products/ discjuggler/) worth ge- 
bruikt om de schijven te bran¬ 
dcn. Met de twee branders die in 
de test warden gebruikt (Ricoh 
MP7163A-DP en Acer CRW 
2010A) werkte de module pro¬ 
bleem loos onder Windows ME 
en 2000. De gebrande VCD's 
konden in onze Yamakawa 715 
dvd-player ook zonder proble- 
rnen worden afgespeeld. 

Irritant is dat MovieJack op 
elke ed het be stand ‘titcls.mpg* 
brandt, waarin reclame voor het 
eigen product en juridische ver- 
wijzingeu te vinden zijn. Omdal 
de meeste films twee cd’s nodig 
hebben (VCD's hebben zo*n 10 
MB per minuut film nodig), 
krijg je bij het vervangen van 
het medium dus zowaar een rc- 


elameblok te zien. Het verwijde- 
reu van het bestand uit dc werk- 
directory helpt duarbij niet. In 
dat geval weigert MovieJack na- 
mclijk de film te branden met 
een foulmelding. S.A.D. belooft 
dit in de volgende versie opgelost 
te hebben, 

Het prijsverschil tussen DaVi- 
Deo en MovieJack is niet erg 
groot. Voor 39,99 euro krijg je 
bij S.A.D het programma met 
hcl (onnodig) uilvoerige hand¬ 
book on een bianco cd van 99 
miouten - waar veel oudere cd- 
branders overigens niets mee 
kunnen begltmen. Het is alles 
weibeschouwd ved eenvoudiger 
te bedienen en Inal ook minder 
steekjes vallen, 

Dat neenit niet weg dat er 
ook voor de back-up op video¬ 
ed goedkopere of gratis oploss- 
ingen bestaan. 

Klonen zonder kosten 

Wie geen zin heeft om 39 
euro of meer uit te geven voor 
een van de commerciele com¬ 
plete pakketten, vindt ook in de 
sehemerzone van hei internet on- 
dersteuning voor dvd-backups. 
Als plaatsvcrvanger voor de 
omclbure tools en rip-packs wil- 
len we hier de ktassieker Fiask- 
MPEG en de (Fast-)eomplele 
oplossiagen Easydivx en DVDx 
noemen. 

Tot dusver was FlaskMPEG 
lief programma om (roof) kopie- 
on van dvd's te maken. Ongeco- 
deerde dvd's worden door hot 
programma (net als MovieJack) 
zelfs direct vanaf dc dvd gcco- 
deerd. Het opon-source-pro- 
gnunma ondersteunl dankzij 
bijgdeverde plugins zowel AVI- 
ii it voor (via een in de Video 
Compression Manager (VCM) 
van Windows aanwezige corlec) 
alsoofc MPEG-1A2 (met bchulp 
van dc geintegreerde bbMPEG- 
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Storend aan MovieJack is dat 
het elke video-cd begint met 
reclame voor het eigen pro¬ 
duct en een juridische verwij- 
zing over het kopieren van 
dvd's. 


Bine beacluen Sie; 

Das Kapieren vijri ot nui ujiier 

fingen flesecfidier VoraussflEungen fulassig, 
es ui derm. See hsben jn linjeitaU etJie 
enftprechenilg Sestanuflj bzw 

des Nutzunasrechtsmiiabsfi 
S* sirtd grund5i$i|jGh bereeftcgc atnB 
Siche^ufigskosie Mirer 0V0 iu ersieJ:en, wenn dies 

fur di^ Sidierufig kun^tiger B&nutzwpg 

eriorcwriicfv ist Dias m RegetfsJl gegebsn, 
wann Sie etna Sjcrarungslapie devoir Ihnfln 
onwfb«iien DVD afawEfen. 


Wie denkt 
dat freeware 
gecompli- 
eeerd en 
onbegrijpe- 
lijk is, zal 
zich verba- 
zen over 
Easydivx. 
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Testbank 


Dvd-backups 


DVDx, de gratis con¬ 
current van Movie- 
Jack, biedt tot dusver 
helaas geen onder- 
steuning voor het 
bfanden van cd's. 



encoder, die eveneens ondcr de 
GPL valr), Voorgedefinieerde 
proOelen voor VCD en SVCD 
maken de conversie naar slan- 
daardconforme bestanden 
gemakkelijker Vervolgens kun 
je die bestanden met een voor 
(S)VCD geschikt brandpro- 
gramma (bijvoorbccld Nero of 
WinOnCD) branden. 

Om FlasK met succes le kun- 
nen gebruiken meet je echter hel 
een en ander over DivX weten 
om zinvoile instelJingen voorde 
conversie aan te kunnen geven. 
Ben klein beproefd recept: als je 
bijvoorbeetd een film in het 
2,35: l-formaat op cd will zet- 
tem kun je het beste kiezen voor 
een beeldformaat van 640 x 242 
pixels, mp3 bij 128 kilobit/s 
(samp lingfrequen Lie van hei ori- 
gineel aanhouden, anders heb je 
kans dat het beeld en het geluid 
asynchroon gaan I open) en 
DivX "Low Motion' bij circa 
800 kilobit/s. FI ask-MPEG werkt 
cchter noch in de AVI- noch in 
de bbM PEG-modus erg snd. 

Easydivx handelt het alle- 
maal een stuk eenvoudiger af, 
bovendien hoeft er lang niel 
zoveel te worden ingesleld. Net 
als hij Da Vi Deo gaat het hier 
om een GUI die de belangrijkste 
funedes voor het kopieren van 
een dvd samenvat en de gebruL 
kcr ingcwikkcldc instellmgen 
bespaart. De bedicningsinterface 
helpt ook dc onervaren gebruiker 
in /even stappen aan een eigen 
DivX-back-up, Easydivx selec- 
teert zdfs de videoresolude zelf- 
standig. Voor de conversie kan 
gekozen worden nit DivX;) met 
variabele keyframe-interval (V Kl) 
of DivX 4 (met de keuze mssen 
een variabele bitsnelheid of twee 
encoder-rmis). Op de snelle 1,3- 
GHz-pe had Easydivx btjna 


drieenhalf uur nodig voor een 
volledige kopie; maar daarbij 
komt dan nog de lijd die nodig 
is voor het wegschrijven naar 
cd, De geteste versie van Easy¬ 
divx (0,72) heeft echter wel wat 
gebreken en beperkingen, die 
grotendeels in de inmiddels ac- 
tucle versie (0.74c) nog aanwe- 
zig zijn. ledereen die erover 
dcnkl DaViDco aan tc schaffcn 
zou echier in elk geval even ccn 
blik op het freeware-programma 
moelen werpen, alvorens geld 
uif te geven, 

Ook voor de backups op 
(S)VCD worden bijbehorende 
toolkits op internet aangeboden, 
Het programma DVDx van Jean- 
Luc Pons integreert allc noodza- 
kelijkc functies in een program- 
ma. Hel vertoont duidelijke 
overeenkomsteo met MovieJack, 
van het rippen Lot en met de se- 


lectie van beeld forma ten, DVDx 
kan echter meer: je kun l cr bijna 
elke encoder-in sidling mce 
manipuleren, verder legt hot 
behalve VCD ook Super Video 
CD's aan, die MovieJack naar 
verluid pas in de volgende ver¬ 
sie zal ondersteunen. DVDx ge- 
bruikt als MPEG-encoder een 
be work te versie van bbM PEG, 
die ccn stuk langzamer is en 
resultaten met meer ruis produ- 
ceert dan de Movie Jack-enco¬ 
der. Dankzij de ge'mtegreerde 
A V lSynth-frameserver onder- 
steunt DVDx echter ook externe 
M PEG-encode rs. A U e freeware- 
oplossingen hebben in tegen- 
sidling tot de twee commerciele 
aanbiedingen (tot dusver) echter 
nog geen cd-writermodule, 

Conclusie 

We willen een ding vooraf 
duidelijk stellen: welk program¬ 
ing je voor hel aanleggen van je 
persoonlijke 'back-ups' van vi- 
deo-dvd's ook gebmikt, de beeld- 
kwaliteit kan met tippen aan die 
van de dvd. Bij de DivX-oplos- 
singen kun je in elk geval het 
Dolby-Digital-gelu Id archiveren, 
dc films kunnen cchtcr alleen met 
een pc worden afgespeeld. 

DaViDeo lijkt met speed in 
elkaar geflanst te zijn, om maar 
voor de concurrence in de han- 
del te kunnen komen, Het pro¬ 
duct is echter nog met rijp voor 
de markt. Dal blijkt ook uit de 
handleidtng; cr wordt met geen 
rcgcl beschreven hoc jc DivX- 
movies met AC3-sound kunt 


afspelem Hoewel DaViDeo het 
aanleggen van een dvd-kopie 
ccn stuk gcmakkelijker maakt 
en dc gebruiker het zoeken naar 
gelijkwaardige programmes op 
internet bespaarl, zal 39 euro 
voor deze van een GUI voorzie- 
ne freeware-verzameling voor 
sommige gebruikers wat teveel 
van het goede zijn. Kocli Media 
heeft met "DVD to Disk' even¬ 
eens een product gepland voor 
dvd-kopiccn, maar daarover 
waren voor onze redactionele 
deadline nog geen details 
bekend. 

MovieJack wordt gekcnmcrkt 
door een heel eenvoudige bedie- 
ning, daar staat tegenover dat de 
beeldkwaliteit van de video-cd's 
een stuk s!echter is. In elk geval 
worden de schijven wel door 
ved stand-alone-players afge- 
speekl Rckening houdend met 
dc gratis alternatieven zijn de 
commerciele programma's al¬ 
leen de moeiie waard voor klan- 
ten die ervoor terugsehrikken 
om op internet op zoek te gaan 
of die waarde hechten aan de 
support die ze door de aanschaf 
van een commercieel program- 
ma krijgen. 
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Neem nu een abonnement op c't met +CD en u krijgt in het eerste jaar van uw abonnement 
moor liefst 30% korting t.o.w de prijs von een los nummerl U ontvangt dan een heel jaar long 
c’t (tot wederopzegging) direct in de bus voor slechts € 41,95 (/ 92,45) i.p.v € 59,90. Het 
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Reportage 


Gegevensbescherming en -integriteit 



Spionerende software en gevaarlijke scripts- wie gebruik 
maakt van het internet loopt het ristco cm erdoor 
aangevallen te worden. Gelukkig bestaan er program¬ 
me's die de gaten stoppen die met de door Windows 
geleverde middelen niet meer gedicht kunnen worden. 


Het zijn niet alieen dtiistere 
groepjes hackers die surfers het 
leven zuur kunnen makers maar 
ook intemetbedrijven die volko- 
men legaal bezig zijn. Sommigc 
zwarlc schapcn sehuwcn geen 
enkel middel am gebruikers het 
geld nil de zak te kloppen of am 
him persoonlijke gegevens te 
gelde te maken. 

De zogenaamde ‘spyware* 
kwam bijvoorheeld het vorig 
jaar terecht negatief in de puhli- 
citeit. Anders dan ‘adwareV, gra¬ 
tis verspreide software, die bij- 
voorbecld net als de browser 
Opera re da me banners weer- 
geefl, stuurt spyware meeslal 
onge l ne rk i gebr u i k e rsgege vens 
naar een server in het web door. 

too 


Aanbieders van spyware-SDfCs 
zeals Radiate of Web3000 wif 
len op die manier de surfer zo 
goed mogelijk leren ken neru 
zijn surfgewoontcs achterhalen 
en hem met speciJiekc reclame- 
banners bestoken. Een ded van 
de op die manier binnenkomen- 
de reclame-inkomsten wordt af- 
gedragen aan shareware-auteurs 
die het spyware-concept vaak 
als de enige mogelijk he id be- 
schouwen ran met bun program- 
ma*s wat gdd te verdienen. De 
gebruiker krijgt mcestal geen 
aanwijzingen dal samen met de 
eigcnlijk nuttige software ook 
de Radiate-client wordt ge'in- 
slalleerd die bekend staat om 
zijn spionage activiteiten Die 


passages staan mcestal ergons 
verborgen in het licentieverdrag, 
waar de user voor de inslallatie 
van de software met een muis- 
klik mee instemt. 

De beste software is niks 
waard als liei gebruik met enor- 
me risico’s en bij werk ingen ver- 
bo nden i s en daar st aat spy wa - 
re noil net bol van. Een hacker, 
die de Radiate-client nauwkeu- 
riger ondcr do loep nam, zcgt 
orach ter te zijn gekomen dal 
deze client het IP-ad res, de toe- 
gewezen DNS, de in zijn eigen 
W i n do ws - reg istry ve rm e I d de 
software, alle up- en downloads 
en zelfs de configuratie van de 
ex tern e toegangen aan de Radia¬ 
te-server kan doorspelen. Een 
decl van deze verwijten besirijdt 
Radiate tot op dc dag van van- 
daag, zondcr editor preetes to 
doc u me n Leren weike gegevens 
hun Trojaanse paard advert.dll 
precies doorgeeft. 


Contra-inlichtingen 

Op de voon dure nd geact ua I i - 
seerde ‘Spyware Infected Soft¬ 
ware List* staan inmiddels meer 
dan 850 spywarc-programma's 
[ 1 ]. Er staan ook categories op 
waarvoor het traditionele share- 
ware-aanbod nauwelijks alter- 
nalieven aanbiedL De zeer 
praktische download-managers 
bespioneren hun gebruikers 
zo rider uitzondering; FI ash Get 
en GoZilla installeren dc Radia¬ 
te-client; Get right maakt ge¬ 
bruik van Win3000, Toch hoe- 
ven surfers die ztch zorgen 
maken over hun privacy niet 
van deze praktische helpers af 
tc ziem Inmiddels bcsLaan er 
een aan Lai tools die dc comniu- 
nicaticbehoefien van spyware 
onderdrukken of de Trojaanse 
paarden meteen helemaal kun- 
nen verwijderen, 

De freeware-utility Spybloo 
kcr zet zich als personal proxy 
tilssen de browser en de TCP- 
IP-verbinding en bewaakt de 
communicatie. Het tiller werkt 
met een negatieve lijsl waarin 
de moesle spy-servers a I voor- 
geconflgureerd /ijn. Deze lijst 
kan desalniettemin individueei 
worden aangepast, Spybiocker 
filter! zowel de uitgaande als de 
bi nnenkomende communicatie. 
Uitgaande HTTP-headers wor¬ 
den zo veranderd dat dc spion- 
nen geen concludes meer kun¬ 
nen trek ken over de gebruiker. 
Als ecu Trojaans paard actief 
wordt slaut Spybiocker alarm eu 
protocolleert elke actie. Een in- 
Leressant neveneffect is dus dat 
deze tool je een overzicht kan 
versehaffen van de program¬ 
mes die je tot dusver nergens 
van verdacht, die vanaf je thuis- 
pc af en toe "naar huis bcllen*. 
Bovendten houd t dc soft ware- 
matige spionageafwcer meteen 
de ontvangsl van reclarneba li¬ 
ners, communicatie ve cookies 
en webbugs desgewenst tegen . 

Er kleeft echter wel een na- 
deel aan: Spybiocker hdpt pas 
als het kalf al verdmnkcn is. Dc 
nicest hekende anti-spyware- 
tool, Ad-Aware, komt a I een 
fase eerder in actie en probeert 
de reclame robots volledig van 
hot systeem te verwijderen zon- 
der de fundics van de eigenli jke 
software aan te tasten. De actu- 
ele versie 5.6 van Ad-A ware 
herkent alle bekende spionnen 
en werkt vrij betrouwbaar. Ad* 
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Aware doorzoekl bij de eersLc 
start hel werkgeheugen van de 
computer, de Windows-regislry 
en het bestandssysteem op Tro- 
jaanse paarden. Ben rapport 
brengt aan het licht waar deze 
bccsten zich in het systeem heh- 
ben ingenesteld. Ad-A wore doe t 
net als een vtmsscanner het 
voorstel de bestanden geheel te 
verwijderen, vanaf versie 5 
biedt hel /.ells een backup/rcsto- 
re-optie aan. 

In bet geval van de download- 
manager verwijderde Ad-A ware 
de Radiate- resp. Web3000-li¬ 
braries zonder problemen. A Is 
een dll-bcstand nog gebruikl 
wordt slaat Ad-Awurc alarm. 
Dan lioef je direct na de volgcn- 
de rcbool all een maar een 
volgcnde schoonmaakbeurt te 
starfen. Daama zouden de klets- 
k on sen definitief verwijderd 
moeten zijn. De software doet 
meestal ook daarna nog dienst. 
Een prettig neveneffect is dal op 
do pick waar eerst op de user 
algesic mde redamebanners wer- 
den weergegeven nu nog slechls 
een grijs of wit vlak te zicn is, 

Non-accepteerders 

Redamebanners zijn vaak 
een noodzakelijke bron van 
inkomsten voor exploi tauten 
van websites. Of het wegftlteren 
van deze reclame fair is, willcn 
we hicr in hel midden taten. Per¬ 
sonal proxies, die zich op de 
thnis-pc tussen de browser en 
internet innesteien, zouden 
voornamelijk ongewenste in- 
houd, dus meestal hannerrecla- 
me moeten filtered. Maar ook 
de populaire Junkbusler is een 
favorict als het crom gaat de pri¬ 
vacy bij langc Lochtcn over het 
web Le beschermen. Sinds kori 
word! er met Guidescope een 
eommerciele broer van de popu¬ 
late tool aangeboden die veel 
gemakkelijker in bet gebruik is, 

PrivC-gebfuikers mogeti Guide- 
scope net als Junkbuster gratis 
gehruiken. Het programma kan 
op comfortabcle wijze via een 
webTrontcnd worden aange- 
stuund, Hier kun je bijvoorbceld 
de reclame- en cookie-filters 
activeren. Voor gedetailleerde 
instellingen en het waamemen 
van de proxy-activiteiten kun je 
een eonsolevenster openen. 
G u idesc ope fi I te rt desgewe n s t 
ook webbugs. Deze minuscule 
plaatjcs zijn in staal om informa- 
lic over dc gebruiker lerug te stu- 
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Ad-A ware vindt na de installatie van de download-manager FlashGet in totaal 20 bestanden en 
registry-entries. 


ren naar servers waarop gege- 
vens worden verzameki Als je 
dat wilt baa It de proxy hovendien 
de HTTP_REFERER-variabele 
uil alle HTTP-aan vragen of 
draagt ccn willckcurig vervalst 
browsertype over. Dat laaiste 
kan zinvol zijn als een website 
haar pagina niet wil uitleveren 
omdat je bijvoorbeeld geen Inter¬ 
net Explorer, maar Netscape 6 
gebruikI. De vennomming kan 
ook verhinderen dat een virus 
browserspccificke veiligheidsga- 
len wil bcnulten. 

Luistervinken 

Spyware-tools, maar ook an- 
dere Trojaanse paarden kunnen 
overigens met een beetje handig- 
heid en handenarbeid ook heel 
simpel bij het afluistenen worden 
betrapt. Je hoeft hiervoor alleen 
maar ccn DOS-box te openen en 
hoi commando netstat -a uit te 
vocren. Zo kun je controlcrcn op 
welke TCP-poortcn dc apptica- 
ties op je thuis-pc naar hel inter¬ 
net Juisteren, De tool TCP-View 
Pro achterhaalt bovendien welke 
processen de poorten afluistenen. 
Als poort 25 bijvoorbeeld regel- 
matig wordt afgeluisteal zouden 
die alarmbelletjcs af moeten 
gaan. Want als jc geen act i eve 
mail server hcbi, zou deze voor 
het versturen van mail gcrcser- 
veerde poort del in gebruik 
mogen zijn, Poort 25 wordt ech- 
ter ook door meer dan tien Tro- 
jaanse paarden gebruik! om door 
spionage verkregen gegevens 


naar het internet le Iranspurleren. 
Hen lijst van alle TCP-poorien 
vindje onder [2|. 

Maar waan je niet al te gauw 
in veiltgheid: het vims Nimcla 
!iet privc-gcbruikcrs zicn hoc 
moeilijk het is om je tegen actu- 
ele virussen te besehennen. Ook 
de allemieuwste virusscanners 
faalden aan heL begin van de epi- 
detnie toen heL virus vaslgesleld 
en geelimineerd moest worden. 
Dat wil natuurlijk niet zeggen 
dat antivi ms-tools zinloos zijn, 
maar het toont wel aan dat je 
aan v u I lende ve i I ig hei ds maat re - 
gelcn moct ncmen om ccn surf- 
station grundig Le bcveiligen, 
Als er nog geen duel trel Ten de 
wapens tegen het vims zijn, kan 
het zinvol zijn ervoor te zorgen 
dat het zich niet door het hele 
systeem kail verspreiden, *Pro- 
actief noemen de vei l i ghei dse x - 
perts deze vorrn van beveiliging 
cn vcrwijzcn daarmec naar het 
4 sandbox ” - prineipc. 

Sandboxes vermeil een kor- 
don om polenlieel gevaarlijke 
programmacode. AJs een geTm- 
porteerd programma, dus bij¬ 
voorbeeld een executable. Java- 
applet of script gebruik maken 
van niet expliciet toegewezen 
resources in het systeem, steekt 
dc sandbox-omgeving een stok- 
je voor deze aetic of slaal in elk 
geval alarm. Met name script- 
wormen als lloveyou kunnen op 
deze manier ook worden tegen- 
gehouden als het systeem ze niet 


kent, Er klcefl echter wel een 
nadeel aan deze mclhode: als de 
surfer zijn so ft ware-sand box erg 
restrictief afschenttt, kan de pro- 
actieve veiligheid al gauw een 
irritame aangelegenhetd worden 
- het wemelt op her web van 
seript-applicaties die het leven 
van dc surfer een stuk gemakke¬ 
lijker maken of gewoon plezie- 
rig zijn. 

Wormen in het zand 

Toch kunnen script tillers als 
Surfingguarrl he I pen om de 
computer tegen boosaardige 
aanvallcn uit het web te be- 
schcrmcn. Zc bewaken de Win¬ 
dows Scripting Host volgens het 
sandbox-prineipc cn atarmeren 
dc surfer als uit het internet 
geladen aetic ve inhoud dc hard¬ 
disk schrijvend wil benaderen. 
Surfingg uard bond I het script 
bijvoorbeeld net zo lang tegen 
totdat de gebruiker zijn toestem- 
ming geeft. Zo kun je bijvoor¬ 
beeld het mai l programma van 
Microsoft, Outlook, ervan weer- 
houden om direct na ontvangst 
van een e-mail dc aetic vc 
inhoud zonder bevesliging van 
de gebruiker le slarten. 

Sandbox-modules worden 
soms als aanvulling op personal 
firewalls in een grater veilig- 
heidspakket aangeboden. Een 
vcMjrbccld hi ervan is de eSafe 
Desktop van Alludin, Hicr kan 
dc gebruiker voor elke applica- 
tie een set regds opsicllcn die 
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Oe eSafe-sandbox merkt dot Nimda Wmdows-siartbestanden 
wil manipulcren, Hij voorkomt echter niet daf Nimda zich in de 
defa u It-conf igaratie voortplant. 


de toegangsnechten van a pp I tea- 
lies lot bepaalcie bestanden en 
directories beperkt. Ook voor¬ 
komt hrj dat Outlook attach¬ 
ments uitvoert in een volledig 
onbeveiligde oingeving. Uit liet 
Nimda-voorbeeld is gebleken 
wat dc sterke cn zwakkc punten 
van dc methodc zijn. 

Wc lieien eSafe in de default- 
eon llguratie staan en startten hei 
virus in de sandbox-orageving. 
Nimda wilde direct begin tie n 
dive rse W i tid o w s- sy s tec m be - 
standen zoals winit.exe of sys¬ 
tem .ini te manipulcren om bij de 
volgendc systeemstun mccgela¬ 
den te woolen eSafe herkende 
de schrijfpogingen en slelde 
voor ze af tc wijzen omdat het 
eventuccl om een virus zou kuri¬ 
ne n gaan. We kregen van de 
sandbox duideltjke aanwijzin- 
gen dat er een virus op hei sys- 
teem actief was - hoewel eSafe 
Nimda niet expliciet kende. In 
dit geval was de sandbox dus 
van grool nut, 

Todt ontstond cr ccn absurde 
situatie want Nimda kopieerde 
zijn loadcr.exe ongemerkt naar 
de sysieemdireclory. in de de¬ 
tail] L-con llguratie bad eSafe 
daar geeti stokje voor gestoken. 
Hij legde in lotaal vijf bestanden 
aim. We hadden dus nu een sys- 
teem dat ge'mfecteerd was door 
Nimda waarin bet virus - door 


de sandbox aan handen gelegd - 
zich niet eehl kon nntwikkelen. 
Hei begrip 'proaetief beschrij ft 
dus inderdaad heel good wat een 
sand box-module als die van 
eSafe ullcmaul kan: bet biedt 
ccn zin voile beseherming tegen 
onbekende gevaren, maar is in 
zijn ecntje niet in staal de pc van 
een surfer volledig te beveili- 
gen. 

Horde beveitiging 

Mel 4 hardware-sandboxes’ 
ziet de situatie er heel anders uit. 
Een schrijlbevdiiging voor de 
sys teem drive kan het binnen- 
dringen van vjrussen, wormen 
en consorten effectief verhinde- 
ren, Dan werkl echter ook Win¬ 
dows niet meer omdat het zelf- 
standig bestanden verandert, 
bijvoorbeeld in de registry. Hr 
bestaan echter tools die welts- 
waar het schrijven loestaan, 
maar bi j het volgendc boolcn de 
originele toes Land van bepaalde 
drives wcct herstcllen, Zo kan 
ccn virus wcliswaar enige tijd 
actief worden. maar bij de vol- 
gende herslart wordt hij volledig 
van de sehijf geveegd. 

Slimme harddisk-bescher- 
mers leggen geen volledige 
kopie van de desbetreftendc 
drive aan, dat zou een verdubbe- 
ling van de benodigde schrijf- 
ruimte betekenen. Ze vervangen 


de bijbehorende routines van het 
best uringssys teem en leggen 
voor elke keer wissen of schrij¬ 
ven een kopie van de betreffende 
sectoren aan, waarin de verande- 
ringen dan worden doorgevoerd. 
Voor deze kopiccn beheren de 
HD-besehermers een speciaal 
gebied op de sehijf van onge veer 
lien tot 20 procenl van de groot- 
le van de drive die beveiligd 
moet worden. 

Om zich zo in de harddisk- 
routines te kunnen nestelen 
moet de HD-beschermer aan dc 
desbetreffende besutringssys- 
teemversie en dc door haar 
ondersteunde filesystemen zijn 
aan go past Een aan Lai prod tie ten 
zoals dc Reborn Card bieden 
bovendicn de mogelijkhcid om 
complete kopieen van parti ties 
aan te leggen die als dat nodig is 
dan over de gebruikte parttlie 
worden gekopieerd. Dit functio- 
neert onafhankelijk van het des- 
het re f f en de be s tu ringssy steem, 
maar kan - afhankclijk van de 
grootlc van de parti tie ccn 
aantal minuten duren. Daarom 
zal dc gebiuiker de sysloemdi- 
rcctory maar zelden restaureren, 
wat het nut voor de vimsafweer 
vermindert. 

Een HD-beschermcr heeft 
nominal gesproken verschillen- 
de opera tiemodi die via een 
door een wachtwoord beveiligd 
menu na het booten ingcstcld 
kunnen worden, Tijdens het 
normale gebrutk zcl hij de 
beveiligde drive na elke keer 
booten naar de originele Sue- 
stand terug* Om software te 
i nstalieren zel je dit automatis- 
me uit, Dan veroor/aakt het ook 


geen problemen als het setup- 
program mu aan het einde om 
een herstart vraagt. Als hei ver- 
anderde systeem respeclievelijk 
de nieuw geinstalleerde soft¬ 
ware zijn deugdelijkheid heeft 
bewezen en bij een grondige 
virus-check onbesmet is geble- 
ken, kun je de aetuele toe stand 
als origineel definieren, dan 
worden de veranderingen per- 
manent overgenomen. In het 
anderc geval verwerp je zc cn 
dan ben je dc foutieve driver, dc 
rcclamcvragcndc shareware of 
ccn misluktc browser-update 
kwiji. 

N even effect 

De doelgroep van HD- 
beschermers bestaat eigenlijk 
uit scholen, internet-cafc's en 
andere instellingen waargebrui- 
kers zich so ms met opzel of 
uit onwetendheid - net als virus- 
sen gedragen, dus waar ze sys- 
teembestanden besehadigen of 
ongewenste software installe- 
ren. Vaak wordt de BIOS-uil- 
breiding daarom als instcekkaart 
ingebouwd zodat je de compu¬ 
ter moet openschroeven om de 

sc h e rm er re v e rwij dere n _ 
Voor bee I den hiervoor zijn de 
HDD-Sheriff of de Reborn 
Card. Omdat computcrvirusscn 
bij hcl omzcilen ven vcilig- 
heidsmcchanismcn exhter niet 
zo flexibe! zi jn als mensem doet 
ook een pure soflwareoplossing 
als Recovery Genius het goed. 

GoBack valt enigszins uit de 
toon: het gnat hier om een ver- 
siebcheerssystecm dat verandc- 
ringen aan bestanden opslaat. 
De systeemnx:stand van een 
bcpaald moment kan via een 


JF TCPView 


D'a tie Ip 

H J A ^ 



Tools voor de bewoking von TCP-poorten tonen welke poorten 
naar de internetwereld op dot moment door een tokaol program- 
ma in de gaten worden gehouden. 
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Wmdows-programnm of ccn 
boot me n u hcrstcld worden. Het 
voordccl van GoBack is zijn 
flcxibilitcii: je kunt de systcem- 
tocsumd van eergisreren he re tel¬ 
ler!, maar atzonderlijke bestan- 
den in dc toes land van gisteren 
Jaten zetten, Het versiebeheer 
remt hei systeem evenwel ster- 
ker af dan de meeste HD-be- 
schermers. De mogelijkheid om 
de harddisk tijdens het booten of 
op ccn van tcvoren vastgelegd 
tijdslip naar de oude toesland 
tcrug te laten zelten maakt ook 
van GoBack een geschikte 
virus verdelger. 

Voor de insta Untie van een 
1 ID-besehermer onder Windows 
meet je de harddisk defragmen- 
teren en het swap-besrand naar 
een onbeveiligde drive leggen 
(in het configurutieschenn un¬ 
der * Sy slec i n/Pres tat ie s/V i rt u ee I 
geheugen’). Sommige proteclo- 
ren zoals de HDD-Sherift doen 
dat automatised In het eenvou- 
digste geval vendee! je de sehijf 
i rt ee n bescberm de sy ste e in drive 
(C: ) en een onbescherinde data- 
partitie (D:). Helaas slaan ved 
programma*s hnn gegevens in 
dc basisinsteMing ook op C: op. 
Dan is onder and ere de door de 
server geladen e-mail na het 
volgende booten verdwenem 

Om dit te voorkomen, moeten 
de datadi rectories naar D: ver- 
huizen. Een aantal programma’s 
bieden daarvoor een optic, Zo 
vind jc bij Word onder "Extra’s/ 
Optics’ het tabblad ‘Bestands- 


1 Klein© toolverzonveling 






fundie 

Ptogremma 

Beduringssysteem 

Tad 

Frisco. 

Fodrjcenf 

Website 

Spyware 

vinden en verwqderen 

AidAwqre 5.62 

Windows 95,98, ME, NT, 2500 

Engels, met toalmodule 
ook Nederfands 

freeware 

Lavasolt 

www.kMJSoftmsa.com 


Spybkscker 4.6 

Wndows 95,98, ME, NT, 2000 

Engels 

Freeware 

Spyblocbr Soltv/are 

www.mare1erbe.com/ 

spybladter/mdejdilm 

Personal Ptaxies om de 
prwisfecr le bextarmen 

Junkbuster 2.0.2 

Windows 95,98, ME NT, 2000, 
LinuR,, OS/2, MocOS, BeOS 

Engels 

Freeware 

jonkbystofs 

www.junkbustefs.com 


Guidescope 0.994 

Windows 95,98, ME NT, 

2000, Uniw, Solaris 

Engels 

voor pf iv^gebnrik gratis 

Guidescope 

www.guidescape.ciMn 

ICPfCHjri^ewobr 

TCP'Vfiw Pro 

Windows 95,98, NT, 2000, 

Engels 

14 dagen gratis te testen, dan 69 $ 

Wfntemds 

www.winfereds.com/ 

prodvds/moritoringtoob/ 

RefsoaakSciadbox- softwaje 

eSafe Desktop 

Windows95,9B, ME NT, 2000 

Engels 

60 dagen gratis te gebreiken, dan moot 
het weer grafc geregislrecrd wordeii 

Aladdin 

www.aladdin.da 


SurfinGuad Plo 5.5 Bela 

Windows 95,98, ME, NT, 2000 

Engels 

Freeware 

Flnjon Software 

wwwJknpn.com/ surfingiiand/ 
index, cfm 

HDO-beschemrar 

Eebom Cord 

DOS, Windows 3 X, 95,98, 

ME NT, 2000 

Engelse documentofe 

Win 9*/ NT 150/19011 

Reborn 

www.rebom.nl 


HDD-Sbsriff 

DOS, Windows 3X, 95,98, 

ME NT, 2000 

Engelse er 

Diitse dociimerdalie 

112 euro via webste 

JungSolt 

www.hddsheriff.cb 


JtecweiY Gemw 

DOS, Windows It, 95, 98, 

ME, NT, 2000 

Engels 

co. 80$ 

Gddensaf! 

www.goldeiisoff.com.tw 


GoBock 

Windows 95,98, ME NT r 2000 

Engels 

39U54 

Roxio 

www,rioida.com 
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HD-beschermers onthouden eike veremdering en herstellen desge- 
wensf oudere toestanden van het be stands systeem. 


focaties\ Systcemmappen als 
‘Mijn bestanden’ of de Favorie- 
Lcn van de Internet Explorer 
kunnen met Tweak Ul (www, 
n lie rosoft. com/n t w orkstat i on/ 
downloads/PowerT oys/ 

Network i ng/NTT weak UI. asp) 
worden verschoven, dit is een 
uitbreiding voor het configura- 
tiescherm uit de Microsoft 
Power Toys. In andcrc gcvallcn 
moct jc dc directory waarin dc 
applieatie haar gegevens opslaat, 
ops pore n en naar D: verschui- 
ven. Sommige programma’s vra¬ 
ge n dan bij de volgende start 
naar de kxratie van het pragram- 
ma, bij anderen moct je de di rec¬ 
tory naam met het programma 
Tegedit.exe’ in de registry zoe- 
ken en de driveletter veranderen. 

Als cr geen registry-entry be- 
staaL kan de opslagplek ook in 
Ini-bestanden opgeslagen liggen. 
Dan lielpt de fimetie "Zoeken / 
Bestanden of mappen.J vender. 
Een beperkt aantal, meestal vrij 
oude program ma’s, laat zich er 
niet van weerhouden om gege¬ 
vens daar op te slaan waar zich 
ook dc programmabcslandcn 
bevinden. Die moct jc dan nood- 
gedwongen op de niet beveiligde 
drive D: installeren, Dit is ec liter 
de laatste uitweg* want daar zou- 
den geen uitvoerbare bestanden 
mogen liggen, om virus sen geen 
aanvalspunt tc bieden. 

Pro proactief 

Er bestaan dus een hdeboel 
tcehnieken om de thuis-pc tegen 


aanvallen uit het internet te be- 
schermen. Toch mag de gebmi- 
kcr zich niet overdreven vcilig 
voden. Een goede backup-slrate- 
gie gcldt nog steeds lereehl als dc 
beste besehenning tegen edit 
ernstige sc hade, A lie belangrijke 
werkresultaten zou je in elk 
gevu! regel matig moeten hevei I i- 
gen. Bij de lage prijzen van ed- 
branders lijkt de cd-roni, ook 
voorgrotere hoeveclheden multi- 
mediugegevens, v<xir dit duel 
toeh wcl de beste keuze te zijn. 
Jc kimt de relevante bestanden 


het best in cen bepaalde directo- 
ry-trcc opslaan, bijvoorbccld on- 
dcr L Mijn bestanden’, die dan 
steeds gemakkeiijk gevondeu en 
com pi eel beveiligd kan worden, 
Als de nood aan de man komt 
bespaar je jezelf met zo’n backup 
soms niet alleen geld maar ook 
ved slapdoze naehten. 

LSteratuur 

111 www.infofonce.qc.ca/spyware/ 
[ 2) ht£p://heIpdes k .rus. u it i- sum ■- 
gan.de/-rustomfi/Fircwalls/ 
Gnmdl agen/pon-numbcrs.txt 

















Tcstbank 


Personal firewalls 



A Is het am personal firewalls 
gaai zijn de meningen vcrdeeld. 
De cue lielft denkt dat bet over¬ 
bod ige luxe is, terwijl anderen de 
firewalls als een effective be ve t- 
liging tegen a lie mogelijke geva 
rx.ii van het internet beschouwcn. 
De waarheid ligt zoals zo vaak in 
het midden: een goetle personal 
firewall die goed geconfigureeal 
is biedt absoluut extra beveili- 
ging. Niet alleen tegen klassieke 
aanvallen van buitenaf, maar 
vooral ook tegen binnen de onv 
heining aanwczige Trojaanse 
paarden, die prive-gege veils ver¬ 


st u re n Of instruct ies van builen in 
ontvangst nenien waarmee de pc 
bestuurd kan worden. 

Rlke gehruiker zou zich er ech- 
ter van bewust moeten zijn dat 
ook een personal firewall z’n sys- 
teem met voor honderd procent 
kan bcvciligen, Tcnslottc heeft de 
gebruiker aJtijd de mogetijkheid 
de beveiligingsprognmuna's met 
of zander opzet te omzeiten - hij 
heeft ze i miners ook zelf geeon- 
figureerd, Als je echter in je 
achterhoofd hnudl dat personal 
firewalls geen honderd procent 
bescherming kunnen bieden. 


maar alleen zinvol zijn als aan- 
vullende veil!gheidsmaatregeL 
kuti je dergelijke software abso¬ 
luut efficient gebruiken, 

hi onze test moesten tien per¬ 
sonal firewalls aantonen of ze een 
typische surfeomputer kunuen 
be sc lie mien tegen aanvallen door 
binnengesleepfe virussen en tegen 
aanvallen vanaf het internet. 

De basisfunctie van een fire¬ 
wall bestaat uit het be waken van 
het netwerkverkeer en hei filteren 
van dit verkeer aan de hand van 
bepaalde regcls. Er zouden bij- 
voorbeeid alleen programma's 


het internet op mogen die daar 
explicit toestemining voor heb- 
ben gekregen - hij alle anderen 
moet er een alarm me I ding komen 
of moet er navraag worden 
gedaan, Bcwendien zou dc fire¬ 
wall melding moctcn maken van 
elk programma dat na oproep een 
dienst naar buiten aanbiedt en 
daarvoor aan een poort luisteri - 
onafhankelijk van het feii dat 
doorde beschermende functie een 
connectie van buiten sowieso 
wordt verhiuderd. Daardoor komt 
de gebruiker onder bepaalde om- 
slandighcdcn ook aan de weet dal 


Elisabeth Bauer, Patrick Brauch, Inga Rapp 


Brandbeveiliging 

Tien personal firewalls getesl 


* in 

I it 


De fabrikanten van personal firewall software beloven een optimale beveiliging 
tegen alle mogelijke aanvallen. Het nut van deze programma's hangt in de praktijk 
echter niet in de laatste plaats af van de juiste configuratie — 
naast de functieomvang zijn een begrijpelijke bediening en een goede 
configureerbaarheid daarom even belangrijk* 
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Testhonk 


Personal firewalls 



cr ongcwcustc applicaties zijn die 
proberen een verbinding met he l 
internet te leggen. Dat is bij year¬ 
book! hel geval bij de zogenaamde 
backdoors (Trojaanse paarden) 
Back Orifice of SubSeven, 

Om te teste n hoe de verschik 
lende firewalls met zulke Trojaan¬ 
se paarden omgaan hebben we bij 
wtjze van prod' ecn SubScven- 
server gri ns Lai Icerd en do waar- 
sehuwingcn van de 11 re wall bckc- 
kcn voor zover die er temninste 
waren; een aantal programma’s 
vond dat soort me Id ingen name- 
lijk ounodig. Hoewel geen van de 
geteste firewalls het toestond dat 
er van buitenaf verbinding werd 
gemaakt met de server, mcldden 
ze niet allemaal dat de SuhScven- 
server op de aehtergrond op aan- 
vragen aan het waehtcn was (zie 
Label pagina 110), 

Ecu van de hoofdpuntea in de 
Lest was de standaardmstelJing: 
hoe veilig is de firewall direct 
na de installatie? Niet minder 
interessant is natuurlijk de vraag 
hoe veilig je de firewall door het 
aanpassen van de coni iguratie 
eigenii jk kum maken. Want niet 
a 11 e prog ram ma' s b i ede n ge - 
noeg instdlingsmogelijkfieden 
om de door ons gewenste 
d roomco nfl g 1 1 rati e te re a 1 i se re n. 
We hebben daarom een ty pi sc he 
omgeving nagebootsl voor 
thuisgebruikers. De gebruiker 
meet toegang hebben tot FTP en 
het web (eventucel a I Icon via 
eon proxy), z'n instant messen¬ 
gers (AIM en ICQ) moeien 
funclioneren en ook de toekom- 
stige homebanking-srandaard 
(IIBCI) moet werken, Boven- 
dien hebben we met Diablo 11 
getest of de firewalls ook online 
games zonder problcmen toe- 
staan, Zoveel widen we al wcl 
vast kwiji: wc kregen in bij mi 
alle gcvallen alle applicaties aan 
het draaien. 

Lien typisch veiligheidsgat in 
Windows-systemen is het delen 
van bestanden en de printer. Hef 
bes t u rings systeem heeft de nek 
ging deze dienst aan alle proto¬ 
col len te koppelen. Daardoorzijn 
eventucel gedcelde resources 
vaak ook van bimen 'zichtbaar'. 
Van een firewall mug je ver- 
wachten dat hij ook de NetBlGS- 
ports (137 tot 139) voor de toe- 
gang vanaf het internet blokkeert, 

Een andere interessante vraag 
is hoe de firewalls zich gedragen 
als a I aanwezige programma’s 
worden veratiderd bijvoorbeeld 
door een virus. Dc firewall zou dc 
gebruiker ook kunnen waarsehu- 


wen als een al loegelaten pro¬ 
gram in a door een under program - 
m a met dezelfde naam wordt ver- 
vangen of door een infectie word! 
veramlerd. De firewall eontroleeil 
in het ideale geval een checksum 
van het progranima. In onze test 
hebben w r c Nctscapc.exe met een 
He si vims' gemfeeteerd om te zicn 
hoe de bcveiligingsprogramma's 
reageren. 

Tot slot hebben we gekeken 
lioe de firewalls op een aantal De¬ 
ri ia I -of-Serv ice-aa n va 1 le n (DoS) 
reageren. Hiervoor werd de test- 
computer van buitenaf met ge- 
firagmen teerde IP pakketten en 


ka pot te IG M P-commando 5 s ge- 
maltraiteerd. [>eze richten onder 
hei door ons gebruikte Windows 
ME zonder firewall geen schade 
ami, maar kunnen in het ergste 
geval de intemettoegang geduren- 
dc de aanval verhindcren. Dc vci- 
I igh c i dsprogramma * s moc sten 
ook laten zien ol‘ ze niet zelf een 
veilighddsiisico vomien en zulke 
aanvallen misschien wel zelf 
mogelijk maken of in het ergste 
geval gewoon eras hen. 

Alle geteste firewalls hebben 
oven gens een nianco: geen enkel 
exemplaar kon onderscheid ma- 
ken tussen ‘gerichte’ en ‘niet ge- 



De interface van Aloddins eSafe is onderverdeeld in meerdere 
delen, Helaas is de onderverdeling van de componenten niet 
bijzonder intuitief. 



eSafe waarschuwl oak bij veranderingen In de registry “ hierdoor 
wordt je systeem weliswaar tegen virussen beveiligd die zich in de 
Windows-start nestelen, maar het levert ook irritante navragen bij 
"normale 1 installaties op. 


ri elite' port scans, Een enkele ver- 
binditigspoging op poort 31337 
om te controleren of er eventucel 
een Back-Qrifice-server loopt, 
komt vaak voor en is in de regel 
on interessant. De zaak verandert 
als op dc computer systematise!! 
alle poorlcn getest worden oin tc 
choc ken of er een program ma 
luistert. Dat kan al als een gerich- 
le aanval spoging worden ge'mter- 
preteerd, die zeker wel een mel¬ 
ding verdient. 

eSafe Desktop 

Dc eSafe Desktop van Aladdin 
is ecn product dat enigszins ver- 
schilt van de rest van hot test veld. 
Dc fabrikanl benadrukl dat eSafe 
Desktop geen bescherming biedl 
tegen aanvallen van buitenaf, 
maar tegen gevaren die van pro- 
grammars uitgaan die al op de 
computer lopen. Zo reageeit de 
software helemaal niet op acties 
van buiten (portscans etc.). Daar 
staat tegenover dat dc gebruiker 
kan vast leggen ivelke applicaties 
toegang mogen hebben tot inter¬ 
net, De hiervoor noodzakelijke 
configuratie is echter behoorlijk 
omslachtig. 

De interface van het program- 
ma is onderverdeeld in zes 
menuopties, ’Sandbox', 'Personal 
Firewall', 'Administrator', 4 Amt- 
virus’, 'Wizard' en 'Help'. In dc 
Sandbox legt de gebruiker toe- 
gangsrechlen ( lees-, schrijf-, wis- 
rechten) voor afzonderlijke pro- 
gnunma's vast. 

De inste!rnogeli j klieden onder 
‘Personal Firewall' vergen wat 
gewenning: de gebruiker kan de 
toegang tot afzonderlijke dicn- 
sten toestaan of blokkercn (dal 
wordt per poor! bcpaald). Er 
kunnen uitzonderingen voor 
afzonderlijke servers of IP-adres- 
sen worden gemaakt, maar er 
kunnen geen regels worden 
opgesteld voor liele poort- of 
adresbereiken. 

De Application Firewall zit 
weer ergens anders versiopl: dc 
gebruiker kan in dc Sandbox in 
dc rubrtek Tnternct Applica¬ 
tions' programtna’s toevoegen 
die altijd toegang tot het internet 
moeten ki ijgen - atidete instel- 
lingen zeals toestemm ingen 
alleen voor bepaalde IP-adressen 
of ports kun je op deze piek ech¬ 
ter niet doorvoeren. 

Door de verschillende menu's 
maakt eSafe Desktop een nogal 
onoverzichtdijke indruk. Het 
duuri even voordat je aan de 
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Dankzij de op een browser lijkende bedienlng kun je na een korte 
gewenningsperiode heel goed met de McAfee-firewall omgaart. 


interface gewend bent. Het 
hoofdvenster waarvan je de 
gjnootte niet kunt aanpassen zorgt 
bovendien voor ‘verbotgen’ lab- 
bladen, die je pas na een kiik op 
pij lLjesbuttons vindt. 

Een under manco is de stan- 
daard configuratic. Na dc install a- 
tie is de firewall voorgeconfigu- 
reerd op de regdsel ‘blank" - alle 
netwerkverkeer is toegestaan, 
Bovendien is poort 139 open, 
zodat gededde resources op inter¬ 
net zichtbaar zijn. Het progranima 
waarsehuwt in elk geval wel voor 
gevonden NetBIOS-shares, eSafe 
sUiat tamelijk maehteloos als het 
om DoS aunvallen gaai het pro- 
ditceen cert blue screen en ver- 
dwijnl inclusief Windows naar de 
eeuwige jachlvelden, 

Het Sandbox-idee is heel 
interessant, een antivirus-oplos- 
sing is nooit verkeerd, maar de 
eigenlijke firewall heeft toch 
nog wel duidelijke gebrekem 

McAfee Firewall 

Kori voor hel einde van de 
test kwam de nieuwe Me A fee- 
fire wall nog bij ons binnen, 
maar het wuchten was absoluut 
de moeite waard. We hadden de 
besehikking over versie 3.0 van 
het programma. Dc installatie 
verliep ovcrzichtclijk en zonder 
problemen. Bij onze test versie 
zaten nog geen handboeken, die 
s ton den als pdf-bestanden op de 
cd; net als Acrobat Reader. 

Na de eerste start wordt de 
gehruiker door ©en assistant bij 
de configurati© geholpen. De 


siandaard-conftguratie is een 
goede basis; we konden geen 
open pooiten vaststellen en er 
rnocht ook geen progranima 
ongevraagd het internet op. De 
interface die wat gewenning 
vergt kan na een korte train ings- 
periodc goed worden bed i end 
hoewd hij wel wat overzichle- 
lijker had mogen zijn. Het pro- 
gramma houdt alle ICMP-pak- 
ketten tegen (een connecliantesw 
protocol dat gebniikt wordt voor 
de uitwisseling van font- en sta- 
tusmeldingen); helaas knn jc dit 
st edits in /n geheel aan-of uit- 
schakelen en nict selectief voor 
afzonderlijfce requests zoals hel 
bekende ping. 

De McAfee-lire wall merkte 
niets van ons test virus en liet het 
gemfecteerde Netscape nog 
steeds het network op. Toen de 
SubSeven-worm probeerde het 
internet te benaderen werd welis- 
waar navraag gedaan, maar er 
werd niet op het tatale karakler 
van dc worm gcwczcn - mis- 
schien kan dil vexholpen worden 
als de firewall gecombineenJ 
wordt met de virusscanner van 
dezelfde fabrikant. Zowel actief 
als passief ftp (met hetzdfde pro- 
gramma) waren na si edits een 
navraag mogelijk - ccn gevolg 
van dc rcgcls die applicatic- 
gestuurd werken. Het is in elk 
geval dc moeite waard om zc net 
als bij alie and ere firewalls ac ti¬ 
le raf nog te bewerkem De regel 
voor Internet Explorer omvat bij- 
voorbeeld een heleboel autorisa- 
ties die eigen!jjk overbodig zi jn. 

liet opstellen van dc regels 
orders re uni afzonderlijke poor- 
ten en poortbereiken, terwrjl 


IP’s allecn alzonderlijk gcregle- 
memeerd kunnen worden. De 
mogelijk lie id IP’s automat isch 
te blokkeren als er een aanval 
werd herkend moet je niet 
gebruiken omdat er geen uitzon- 
deringslijst bestaat. In dc stan- 
daard eonfiguratic is deze auto¬ 
block- lunette wel is waar actief, 
maar de blokkeringslijd is inge¬ 
sted op mil minulen* 

Kortom, het betreft hier een 
geslaagd product met veel optics 
zonder al te veel overbodige luxe. 

Norman Personal 
Firewall 

Dc Personal Firewall van hel 
Noorse vejlighcidsbedrjjf Nor¬ 
man wordt op het moment allecn 
in een Engelse versie 1.2 aange- 
boden. Na de installatie zorgt 
een assistant voor een basiscon- 
figuratie die al een zekere veilig- 
heid bledt Het progranima zoekt 
hiervoor kandidaten die voor 
intemettoegang in aanmerking 
komen, zoals Internet Explorer 
en Outlook en definicert voor 
hen allow-rcgcls. Het voorstel 
Outlook wel verbindingen voor 
hel ophalen (poort 110, TOP) 
maar niet voor het verst li ren van 
e-mail (poort 25, SMTP) toe te 
stuan, verhindert weliswaar dat 
internetwormen zich via het pro- 
gramma kunnen verspreiden, 
maar hierdoor is er tevens geen 
e-mail-verkeer naar buiien nicer 
mogelijk. Dil kun je echter snel 
verhelpen door het bijbehorende 
vink je weg Le halen. 

Norman belooft bell a l ve de 
pure firewallfuncties ook reclame, 


cookies, ActiveX en JavaScript le 
blokkeren. In tegensldling lot 
reclame- cn cookieblokkers func- 
tioneerde het blokkeren van 
referers (adres van de vorige 
bezochte URL is uit te lezen), 
JavaScript, Java-applets cn Acti¬ 
veX in onze test echter nicl. 

Dc rcclameblokkcr werkt met 
een negatieve lijst van dc gebrui- 
kelijke vcrdaehlen (doubleclick*, 
ad_*, eta) die naar believer* 
gewijzigd kan worden. Norman 
zoekt voor dit dod in de 11TML 
code naar bijbehorende strings, 
wat tot gevolg kan hebben dat 
ook zoekopdraehten of andere 
URL's met de strings gchlok- 
keerd worden. Bi j cookies maaki 
Norman onderscheid tussen bin- 
nenkomende en uitgaande en laat 
de gehruiker de keuze of hij die 
dal hij principled wit verbieden 
of dat hij eerst om loestemmin- 
gevraagd wil worden, 

Ook de eigenlijke firewall laat 
in de standaardinstellmg een aan- 
tal wen sen onvervuld. Zo staat in 
dc standaurdconfiguratic poor! 
139 open, wat in elk geval poten- 
tied een gevuar vorml bij DoS- 
aanvallen en gewoon onnodig is, 
Bij de noodzakdijke nabewer- 
king moet de gebaiiker echter 
heel goed opletten: de reeds vast- 
gelegde tegels zijn enigszins 
onoverzichtdijfc over meerdere 
lijstcn verdedd die thematisch 
van elkaar vei'schilicit. Dil maakt 
een bewerking er niet makkeli j- 
ker op, maar kan bij veel regels 
wik voordden hebben, 

De gebniiker kan weliswaar 
progra mma-gebaseerde regel s 


Comeclkn Aleil! 


hisim lily 

Norman Peisonal Firewall - Assistant 


□ 


Do you want lo allow "nxicuh'' to access the InterneJ/N el work? 

Tips: TNs program trying to access a web services. Web pages are 
usually safe unless it contains AdivieX or Scripts, 


(• {Remember N 

Only for this session 
C Only this instance 


Details 


Yes 


Ho 


Help 


Hoewel Norman Personal Firewall bij connect-pogingen op de 
geinstalleerde Sub Seven-server waorschuwt, kun je uit de melding 
niet veel opmaken. 
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System-Wide Settings 

Tei me mof e 


The following characteristics will be applied In the order listed when accessing 
the Internet 



Add || M.:rii; \\ • -,-iTi r ‘ 1 11 , . | 


or~ i, l | Cancel 


"Hoe vond u de firewall-regefs?" - "Heel toevalltg in de systeem 
mstellingen." Door de oriwennige rangschticking van de instellingen 
meet de gebruiker vee! xoeken otn het juiste menu te vinden. 


toevoegen, maar de volgorde 
speeh hierbij geen rol: blijkbaar 
hebben tie deny-regels prioriteif 
waardoor je de regels relatief 
veilig kiint maken. Regels kim- 
nen wdiswaar specillek voor 
bcpaaldc IP-adrcsscn en poortcn 
wordcn opgcgeven, maar dc 
mogelijkheid onlbreckl om hier 
hele bereiken vast te leggen. De 
gebruiker kan wel verschillende 
afzonderlijke poor ten en adres- 
sen voor een regel definieren. 

Norman Firewall brengt de 
onervaren gebruiker niet in 
paniek als zijn computer door 
portscans wordt getcisicrd: het 
programma negeert (en blok- 
keert) ze gewixm. ze versehijncn 
echter ook riiel in de log-files. 

Alles welbesdiouwd be vie! 
het product van Norman ons 
heel goed* hoe we I de standaard- 
con fl guraii e (i nste 11 i n g nied i u m) 
wel wat vei tiger had mogen uit- 
vallen op dit punt inoet de 
gebruiker toch nog zelf veel aan- 
passen. Hclaas funetionccrdc het 
blokkeren van actieve inhoud in 
onze test niet* 

Norton Personal 
Firewall 

Norton Personal Firewall als 
onderdeel van Norton Internet 
Security (NIS) van fabrikani 
Symantec hourl Lot dc bekend- 
ste en nicest gebruikte personal 
firewalls die er zijn. Het pro- 
gramma versmott a I in 1999 met 


de toenmalige Firewall AtGu¬ 
ard, wat de software absoluut 
ten goede is gekomen. 

Tot NIS horen niet all een de 
firewall maar ook Norton Antivi¬ 
rus* Norton Parental Control 
(kinderbeveiliging) en Norton 
Privacy Control (bescherming 
van vetlrouwelijke gegevens). 
Met name de combinatie met een 
antivirus-oplossing zoals bij 
eSafe is minig omdat met actuele 
virussignavuren gevaarlijke pro- 
gramma’s direct op de computer 
gci'denlificecrd kunnen wordcn. 
In het kader van deze Lest ging 
onze aandaeht echler vooral naar 
de firewall uiL 


Na de installatie begroet Nor 
ton de gebruiker met een ass i stent 
die desgewenst een voor con figu 
ratio uitvoert. Zo kan dc ass 1 stent 
de computer op applicaties con 
trolcren waarvoor cen internet 
verbinding nodig is. Dat l uncLie 
neert blijkbaar alleen met behulp 
van de beslandsnamen - een Sub- 
Seven-server met de naam 'sin' 
werd als gelijknamig Activision- 
spel Tierkend\een naar l sin' hei- 
benoeinde ftp-client eveneens. 

Op portscans reageert dc fire¬ 
wall voorbccldig. Van overdreven 
paniekzaaierij is gecn sprakc. c i 
knippen slechls een uiifocpleken 


in dc system tray dat dc gebruiker 
at tent maakt op dc port scan. Stan- 
daard wordt bij elke niet geautho- 
risccidc verbiiuJingspoging het 
desbetrdTende IP-adres 30 minu- 
ten lang geblokkeerd en gene- 
geerd Dal maakt DoS aanvailen 
mogelijk zo was het voor ons 
gecn cnkcl problem om via een 
poortscan met ccn valsc afzender 
bcide DNS -servers van de pnwi 
dcr (die nodig zijn voor dc omzet 
ting van hostnamen in IP-adrcs- 
sen) door Norton te [Men 
blokkeren De onervaren gebnii- 
kcr die zijn URL s inly pi zou in 
dit geval gecn webpagina's meer 
te zien krijgefl- 

Dc gcicsic standard aonvallen 
konden ook door Norton niet 
geblokkeerd wordcn Er deden 
zieb wcliswaar gecn crashes voor* 
mnai dc mtemettoegang was 
gedurende dc aanval geblokkeerd 
- S0im hielp daarom alleen 
opnieuw inbellen bij de provider* 

Trojaansc paarden werden 
door Norton herkend. Of we 
Netscape non vervingen of met 
ons ( te si v iru s ‘ m fcctecr den * 
Norton deed in dc standaardm 
stellingen navraag of dc gewij 
zigdc Netscape een verbinding 
mocht opbouwen 

Wat ons negatief opviei was 
dc w f at onoverzichtelijke bedie- 
ningsintcrrace. Hoewel dc fire¬ 
wall veel functics heeft. moci de 
gebtinker wel dc nodige tijd uit 
trekkeu om zidt door dc cigcn- 
zinnige menusiruciuren van het 






Fijn voor ervaren gebruikers: regels kunnen met de PGP-firewall 
in de gewenste volgorde warden algewerkt* Beginners warden 
hierbij echter nauwelijks geholpen* 


Het Intrusion Detection System von de PGPTirewoll kan niet alleen 
optisch en alcoestisch waarschuwen, maar verstuurf desgewenst 
ook e-mails met bijbehorende □anwjjiingsn. 
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Daarvan gaan je tenen krulten: in de lijst van onbeperkte 
toepassmgen verschijnl min of meer dies wat uitgevaerd 
kan worden en wat Secure 4 U bij een scan van de computer 
vindt - deze programme's krijgen onbeperkte toegang tot de 

computer en het internet. 
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programma been le worslelen. 
Symantec biedi hiervoor in dk 
geval wd ecu uitgebroid lecrpro- 
gramma. 

PGP Personal Security 

[ I oe w e I PG P Des ktop See u ri 
ty eigenlijk een versleutelmgs 
tool is, heeft het ook een inge- 
bouwdc firewall cn een klcin 
Intrusion Detection System 
(IDS), Dc firewall is als pour 
pakketfilter onlworpcn en slaat 
daardoor geen programmuspeci- 
fieke loegangsbeperkingen toe, 
/Dais bij een Application Fire¬ 
wall. Het IDS kan natnnrlijk 
niet met profess! one le systemen 
warden vergeleken, maar her- 
kent en blokkeerL wd bekende 
DoS-uanvullen. 

Hot IDS orienleert zich 
bovendien aan de hand van de 
firewall-regels en houdt zich 
stand aard rustig: poorfscans 
worclen normaal gesproken niet 
gemeld; de gebmiker heeft ech- 
tcr de mogelijkheid elke over- 
eenkomsi met een regel als aan- 
val te definieren. H lermee kan 
hij heel gedetailleerd vastlcggen 
wan nee r hij gemformeerd wil 


worden dat gebeurt niet alleen 
via akoesiische signalen cn log- 
rcgcls, maar desgewensl ook via 
e-mail. Het is bcdenkdtjk dat in 
de standaardconfiguratie het IP¬ 
ad res van een aanvaller automa- 
tisch geblokkeerd wordt; dlt 
maakt DoS-aanvallen mogelijk, 

PGP Desktop Security heeft 
als een van de weinige firewalls 
uit de test at vastgelegdc regels. 
Dal is zinvol omdal het vooreen 
onervaren gebruiker niet ge- 
makkelijk zal ztjfi direct goed 
werkende regels le deilnieren, 
Zo kan hij lussen verschillende 
veiligheidsniveaus kiczen, die 
op hun beurt nog onderschcid 
maken lussen client- en server- 
computers. Daartoe ben je ech- 
ter ook genoodzaakt, omdal dc 
firewall na dc installaiic uitge- 
schake Id is. 

Hel veiligheidsnivean 'client- 
medium' levert een heel brutkba- 
ne basisconftguratie die onze 
testapplicaties zonder bezwaren 
doorliet Omdat de PGP Firewall 
ecliter geen ondersebeid maakt 
mssen afzonderlijke program- 
ma"s, hiedt hij ook geen be sc hel¬ 
ming tegen ongewenste verbi ti¬ 
dings pogingen van on bekende 
software op dezelfde poorten - 


we willen dc gebmiker bier drin- 
gend aanraden anltvirussoftware 
te gebruiken om Trojaanse paar- 
den te ontmaskeren. 

De S u bS even-server wordt 
door TOP weliswaar conscienti- 
eus geblokkeerd, maar de 
gebmiker wordt noch dwr een 
melding noch door een log-entry 
gewaurschuwd dal er een virus 
in ziju systeein /it, Het hijgele- 
verde handboek en de online- 
documentatie ztjn een geval 
apart remand die een beeije op 
de hoogtc is vindt daar uitvoeri- 
gc inforinatie en intercss ante 
lireratuurverwijzingen om ver- 
der te Iczen. Do leek zal daaren- 
tegen tevergeefs een verklaring 
voor de vole vaktermen zoeken. 
Begrippen als TCP, LIDP of FTP 
zijn a I helemaal niet in de war¬ 
den lijst opgenomen. 

Secure 4U 

In de categoric 'Wic genereert 
de meeste blue screens?' kwani 
Securc4U overtuigend als win- 
naar uit dc bus, Bij de installatie 
van onze testprogramma's ging 
het programma overvoorzichtig 
te werk en verhinderde zowel de 


ICQ- als de AlM-installaLie door 
verwarrende foutmeldingen en 
crashes. De lire wall was bij zijn 
installatie daarentegen bijzonder 
goed van vetlrouwen. Zo rang- 
schikte hij a lie a I aanwezige pro- 
gramma's in de categoric onbe¬ 
perkte toepassingen’. Die hebben 
vrij toegang tot het net (dus ook 
achterdeursoftware als Back Ori¬ 
fice of SubSeven), mils ze al 
voorde insmllatie van de Ihvwall 
op de computer actief zijn. 

Na dc installatie van AIM en 
ICQ hep temninste de AOL 
Instant Messenger, met K'Q 
wilde Secure4U echter niet 
sa men we i ken. De beloofde filter 
voor Java en ActiveX bleek ti iter- 
mate poreus te zijn. Hoewel Java 
en ActiveX in de rcgcls voor de 

1 ntemet Hx plorer gede ae t i veerd 
waren konden onze lest-applets 
zonder problemen worden uitge- 
voerd, Uitgevoerde ActiveX-ele- 
menteo verschijnen niet eens in 
de Ac I i vc X -co n t rol emon i tor. 

Het fi I tenen van cookies func- 
tioneerde in elk geval wel. Er 
bestaat helaas geen mogelijkheid 
een regel voor alle cookies van 
cert webpagina op te stellen. De 
alannnieldingen die $ecure4U 
afgeefl kunnen op vele maniereu 
geconfigureerd worden. De 
details van de alarmmeldingen 
worden zegge en schrijve in 15 
levels onderverdeeld (zoge- 
naam de audit- le vel s) zo verl i c s 
je snel het overzicht. Dc poging 
de stand aard toe stand via tie 
daar voor bestemde program ina- 
functie le hers Le lien, verliep ove- 
rigens zonder succes, 

Ook de pan iek factor van de 
a I arm ineld ingen doet er amper 
nog toe - de interface van de 
firewall is zo onoverzichtclijk 
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De configuratie-as si stent help! ook ortervctren gebruikers 
snel aaii een bruikhare Jijst met regels. 



I \r~™~ i| 


Wot stoat nu waar? Mfsschien 
dat bet voor Lotos-Notes- 
gebruikers nog wel 
gemakkelijk is om bij de 
Sphinx-fire waif bet ovemcht te 
bewaren - meuwelingen zullen 
waarschtjnlijk moeite hebben 
met de vele vensters en 
tabbladen. 


dat dc gebruiker, onafhaakclijk 
van wat er op internet gebeurt in 
paniek rankl zodra hij op een of 
andere manier wal moel eonfi- 
gureren en daarbij verst rikt raakt 
in versehillende levels, optics en 
vensters. Het handboek wil een 
weg door deze chaos barren. Dat 
ftikt helaas maar in beperkte 
mate. Zeals tegenwoordig ge- 
bruikelijk wordt het nict alleen 
in boekvorm maar <x>k in PDF- 
formaal aangeboden. Ben meo- 
geleverde Acrobat Reader zou 
het lezeii echter een sink gemak- 
kelijker hebben gemaakt* 

Sphinx Firewall 

Dc Sphinx Firewall van dc 
Duilse 1‘abrikanL Biodata is een 
van de jongste producten nit het 
test veld. Biodata heeft in de 
men we versie 2,0 nu ook eon- 
tent-filters voor Java-applets, 
Visual-Basic-scripts en Actt- 
veX-controIs gei'mp 1 ementeerd. 
Bovendien wordt cr een URL- 
tllter aangeboden dal die ver- 
sehillende categorieen websites 
kan blokkeren. Sphinx verlangl 
als enige programma in de test 
de invoer van een cd-key, die 
met 32 tokens ook nog eens ont- 
zetrend lung is* 

De e i gen 1 ij ke ft re wal I - mod n I e 
verbcrgtzich achtcrdc tabbladen 
‘Internet Control* en 'Advanced 
Filter 1 in het uitgebreide eonfigu- 
rdlicmenu. Mel de 'Internet Con¬ 
trol 1 kan de gebruiker vooraf 
ingestelde diensten ab web- 
browsing, e-mail, IRC etc. confi- 
gureren. Hierbij heeft hij de 
beseh i k k i n g o ver gehee I bl ok ke- 
ren of toestaan cn versehillende 
log-optics voor dc afzondcrlykc 
diensten, Bovendien kan hij deze 
diensten met behulp van de 
'zwarte’ en 'wilte lijsf alleen 
voor bepaalde hosts of IP-adres- 
sen blokkeren of toestaan. Aan- 
vullende regels kunnen naar 
keuze in de 'Advanced Filter’ 
worden opgesteid. Die kunnen of 


voor of na de regeb van de inter- 
neteontrolc gcldcn. 

Sphinx heeft een aantal fune- 
ties die andere firewalls niet 
hebben: zo biedt het pro gramma 
bij voor bee Id de mogeltjkheid 
Net BIOS-broadcasts of gefrag- 
menteerde IP-pakketten princi¬ 
pled te blokkeren. Jammer is 
wel dal dc afzonderlijkc bedie- 
ningselementen wal onoverzieh- 
lelijk gerungsehikl zijn. Alleen 
al voor de protocol len en waar- 
schuwingen worden twee grote 
vensters met tientaUen tabbla- 
den aangeboden - hier verlies je 
dus al gauw het overztcht Ook 
een contexthylp r es pec t lev el ijk 
online-doenmentatie zou niet 
vcrkccrd zijn gcwcest, aange- 
zien het handbook sleehts 
oppervlakkig ingaat op bet func- 
lioneren van Sphinx. De fabri- 
kant heeft echter be loot’d dit te 
zullen verbeteren; het is de 
bedoding dat er hinnenkort een 
update van het programma met 
een omvangrijke online-hulp 
verschij nt. 

Na de installatte cn de daarop- 
volgende herstart is de firewall 
overigens niet actief- eerst moel 
je in het beheer een selecLievakje 
aedveren om ervoor te zorgen 
dat Sphinx automatisch start. 
Ook dan is in het verschij nende 
controlevenster in eerste instan- 


tie alles toegestaan. Jc moct nog 
hundmatig naar 'Sphinx* om- 
schakclen om de firewall in wer- 
king te stelien, De user kan via 
een assistent in zeven stappen 
vastleggen of hij web, down¬ 
loads, mail, chat, news en het 
delen van hestanden cn dc printer 
wil toestaan, Ab hij het laatsie 
doct, hlijh fKKirt 139 open. Dc 
mogelijke toegang ioi godccldc 
mappen te krijgen via NetBIOS 
is in elk gcvul in dc standaard- 
configuratie een manco - het 
hand mat ige bewerken van de 
regels ten behoeve van een veili- 
ge configuratie is in elk geval op 
zijn plants. Wie {lit controlemenu 
overigens wil laten verdwijnen 
door op dc V te klikken, sluit 
hicrmcc zondcr waarschuwing 
dc hele firewall af... 

We konden van buitenaf geen 
verb hiding opbouwen met de 
draaiende SubSeven-server op 
de Sphinx-computer, hoewel die 
door de firewall niet werd her- 
kend of gemcld, Daar stond 
tcgcnovcr dat Sphinx hcl met 
het testvirus gcinfcctccrde Net¬ 
scape zonder navraag het inter¬ 
net op lief Ook een DoS-aanval 
met gelragmenteerde pakketten 
legde de internetverbinding tij- 
dens de aanval lam. Dit is ook 
z.o nder f i rew all h et sta n daa rfIge- 
tlrag, er ontstaat dus geen extra 


risico, maar andcrc program¬ 
ma* s tonen aan dat het ook 
a riders kan. 

Als je gewend bent geraakt 
aan de eigenaardigheden van de 
bedientng, is Sphinx een goedc 
tool voor de bevel liging van je 
computer. Met name inslappers 
worden door het programma een 
handje geholpen. Hoewel Sphinx 
in het begin wat gewenning 
vergL kunnen met de ass is Lent 
ook onervaren gebruikers binnen 
korte tijd een redeli jke configu¬ 
ratie realise ren, Handmatige 
nahewerking is in elk geval raad- 
zaam t en dan is het programma 
dankzij zijn grote functieomvang 
geen sicehtc kcus, 

Sygate 

De personal firewall van 
Sygate biedt de gebruiker in 
principe twee niveaus. Onerva¬ 
ren gebruikers kunnen verbin- 
d in gen puur gebaseerd op appli- 
catic toestaan of blokkeren. 
Sygate is hierbij uiterst over™ 
zichtelijk, 

Programma b waarvoor regeb 
bestaan woiden door de firewall 
in het hoofddialoogvenster weer- 
gegeven. Zoals gebruikelijk hij 
een personal firewall vraagt hij 
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bij dc vcrbindingsopbouw van 
ccn unbekend prugramma eerst 
aan de gebruiker of bij het pro- 
gramma wil toelaten, 

Naast de applieatie-firewall is 
er oak een ‘Advanced Mode’, 
waarin klassieke firewall-regels 
overeenkomstig service, IP- 
adressen cn verbindmgsriehting 
kunnen worden opgesteld. Dc 
behandeling van doze regels is 
prijzenswaardig: de Advanced 
Mode ‘overslemf de op appli- 
caties gebaseerde regels, Frva- 
ren gebruikers kunnen hiennee 
dus een a I gem een geldend 'wet¬ 
back' opstellem zonder hele- 
maal te moeten afzien van de 
programmaspec ifi e kc rege l s. 

Sygatc steekt met name door 
zijn uitvocrigc informatic in posi¬ 
tive zin bij de rest van bet lesl- 
vekl af. Bij uitgaande verbindin- 
gen kan de gebruiker via een kltk 
op de *Details„/-knop precteze 
info mi at ie laten weergeven: dat 
gaat zover dat Sygate een com¬ 
plete hex-dump van de FP-pakket- 
ten maakt Sygate kan desgewensi 
ook binnenkomende verbindin- 
gen protoeollcim Deze in,sidling 
is siandaarcl gedcactivecrd an- 
ders zouden cnorme bergen 
geffagmemeerde IP-pakkellcn de 
firewall dusdamg belasten dal hij 
geen norm tile verbindmg$aanvra- 


gen mccr kan bewerken. He l ge- 
volg: de internelverbinding wordt 
verbroken of crashk 

Met pro gramma waarschuwt 
voor gededde Windows-resour¬ 
ces en blokkeert ook de Net- 
Bios-poorten in de siandaard- 
configuratie - wat bij de geteste 
firewalls nici vanzclfsprekend 
is, Hclaas blijft hij een DoS-aan- 
val met gefragmenteerde puk- 
kelten de internelverbinding 
gedurende de aanval bestaan. 

Wat bediening en overzichte- 
lijkheid bet reft ligt Sygate duide- 
lijk in het hovenste deel van hei 
test veld, De gebruiker kan rege is 
ti jdspecillek aanleggen: dc Sche¬ 
duler staat bcpaaldc verbindin- 
gen dan allccn op bepaalde 
dagen in een bepaalde Lijdsruim- 
Le toe. Hel filtercn op MAC- 
adressen is alleen interessant 
voor het aanleggen van sped ale 
regels voor liet thuisnetwerk aan- 
gezien deze adressen sowieso 
niet via internet worden overge- 
dragen. 

De stabiliteit vid in on/.c test 
(onder Windows ME) negatief 
op; zodra er vccl in de log-files 
gcschrcven moest worden* 
crashle Sygate en nam daarbij 
Windows mee, Dii gebeurde 
ook in de standaardeonfiguratie 
als er een DoS-aanval were! uil- 


gevoerd, stabiliteit was alleen 
door het uitschakelen van alle 
log-fimeties mogelijk. 

Tiny Personal Firewall 

De Tiny Personal Firewall 
van Tiny soft ware was een echie 
verrassing. Het (voor prive- 
gebruik) gratis programma biedt 
de gebruiker met heel eenvoudi- 
ge middelen de mogelijkhetd op 
professional© wijze regels te 
deftnieren, De software is eeh- 
ter minder gesehikt voor begin¬ 
ners, omdat voor de configurate 
wat basiskennis nodig is. 

Tiny is ccn van dc weinige 
producten uit het tcstvdd dal het 
de gebruiker toeslaaL de regels 
overeenkomstig de beoogde 
al werking te rangsehikken. Daar- 
door kom je enerzijds precies aan 
de weet wat de firewall eigenlijk 
doet en anderzijds kun jc op een- 
vondige wijze regcls real iseren 
die anders maar moeilijk opge- 
stcld hadden kunnen worden: een 
‘deny all’ aan hel otnde van de 
lijsl blokkeert simpelweg alios 
wat jc in de vorige regels niet 
expliciet hebt Loegestaan, 

De standaardinsLelling van do 
firewall is voorbeeldig niets is 
in eerste instance open, de 
gebruiker wordt bij het station 


van programma's die een verbin- 
ding naar internet willen ophou- 
wen middels een dialoogvenster 
om toestemming gevraagd* in dit 
venster kan hij kiezen t us sen toe- 
staan/verbieden en hel vastleg- 
gen vati regels. 

De test met SubSeven en door 
een virusge'infecleerde program- 
imfs doorliep Tiny Firewall 
good lot zeer good: of de Sub- 
Seven-server nou al op de com¬ 
puter zit of achteraf gernstalleerd 
wordt* zonder instemming van 
de gebruiker kan er met deze ser¬ 
ver geen verbinding worden 
opgcbouwd. Tiny mcldt cehter 
niet dc aanwezigfaeid van hel 
Trojaanse paard (luisleren L>p een 
poor!). Het gebruik van een extra 
aiUivirusprogramma is dus raad- 
zaam. Ook het gewijzigde Net¬ 
scape herkende Tiny direct 
omdat het nan de hand van MD5- 
c heck sums controleert of een 
applicatie gemodificeerd werd, 

Rekening houdend met de 
geboden functieomvang is bet 
verbazi ngwekkend dal de com¬ 
plete setup met 1,35 MB klein 
genoeg is voor een diskette. 
Daar slant Lege never dal het pro¬ 
gramma helaas geen contexthulp 
heeft, gezien de weinige hand 
reikingen zou dat voor de begin¬ 
ner heel nut tig zijn geweesk Ook 


Personal firewalls - checklist 


PFoducf 

eSafe Desklop 

McAfee Frnewoll 

Norman Personal Firewall 

Norton Personal Firewall 

Producenl 

Aladdin 

Network Associates 

Norman 

Symantec 

UAL 

www.eaiaddin.cani/esafe/ 

www.incQfee.nl 

blip’/ f www.norman,rio/prodijctj_npj,shtml 

htip:// www.symantec.com/ sabw/nia/npf/ 

fleslLtrirrasaystemEn 

Wiradowi 9x, ME, NT, 2000 

Windows 9 k, MR 2000, ME 

Windows 9x, ME, NT, 2000 

Wirsdowi. 9x, ME, NT, 2000 

fundtus 

Aeeds gedefirtieerde legdwli 

- 

enkefe Oppiicolies 

V 


leermodlus 

</ 


s 

v' 

| Wocftlwoord 

</ 



/ 

Content-Fiiter [acHeve inhcnxfj 


- 


y 

f L| 4*-. 

**-_r ii 11 * 41 1 I I fc 1 Inpnrirfcnti'uiuPilHiirui mririlWi 


IrNn+aidiitL f-m liirUluL 1 ipn^-rLlP 

fp. lnmf*lvL^iL- L rifi inrlii^n nsw/i^n^l 1 hAnnnLrin 

iM|^.0!lU^F!lw^ll 

vHJi imuux., igisygniyiueveiiiyir^ vyui 11 luppt 11 


1 cLIUsireu JURfctf!, IIILmiln. Ut-UOiMt? 

tecgangeiv kinderbeveillging 

1 CXhIuI ■ MJII ■MURPII ycWtPlISI 

in webfofmufieren verhinderem, virosbeveilig 
[alfeen in Norlon Internet Security] 

Pakketfilier 





volgens IP-odrei / -gebied 

y/^ 

v-/- 



vdgfljis portnwmmer/ pongebied 

a/- 

v//y- 



vulgens tippiitalie 


V 

V'- 


vdgens pnjiocd 

- 

z 

y 7 


le kiezen pfdocofc 

aeen 

TCP, UDP, ICMP, IP, IP^ IPX/SPX 

TCP, UDP, ICMP 

TCP, UDP, ICMP 

woarschwwing bi| Metcol / SuhSeven 1 S /Z 

n//Z 

-/✓ 

-/z 

Beoofdeling 





j Instdllofie / Deirtshalblie 

0 

© 

O 

O 

Help 

© 

O 

© 

©© 

Bedienmgsgemak 

0 

© 

0 

0 

| Geshih voor begi n ners 

0 

© 

8 

© 

1 VeitipKeid 

© 

Am 

yzw 

0 

0 

Logkestonden 

0 

0 

0 

© 

PrijSj ea. 

gratis 7 

€ 40 

€40 

€50 

Wacw«huwf/ig Bij eon paging om 

oh iorver Id woacn r rflat pas bij de opbouw van een verbinding 

1 UDP / TCP dleen geaimeniijlc 

dlesit voor woorden 


©© 7; e0 r goecl 




© slccbf 


©0 zeer sieehf 


110 


cl 2DQ2k Nr 1/2 
































Tesfbank 


Personal firewalls 


Svante Perform! Fjiewotl 11/03/2001 14:32:30 


HEl 


*1 




sO 


Opera Internet Growio lwiri32|« tryinfl to cartnatt to www roach daooo.nl [134153245-161 uimg 
rqmptq port 30 (HTTP ■ World Wrio Webji Do you wont la eBaw this poplin to eccets the- ndwoffc? 


j— fieunember my end do rat ask me 

1 &Qam lor this applicdliun 


¥** | HP | 1 


Del&fcd irJofriwtion ol Ofisja Internet Giowsci [wrr32) And the canrmcttori 4 it to ettofahh' 

File Vetsi cm : 

5,12,0.932 0 



File Description : 

Opens Internet SEovset [Win32 \ 



Film Fath ! 

C:^Pnogtarn Fiies\OpeEa\opeLa.exe 



PICOCM5 ID ; 

FFF0A725 (Hexiael) 4294495797 (Deciaal) 



Connection oEiyln ; 

local initiated 



Protocol : 

TCP 


__ 

Local Address i 

132-0,0,141 



Local Pott : 

1043 



Remo Le Wane ; 

■tiw. tooth, deiOn.tO, 



Petcce Address : 

194,159,245-1C 



Remote Fort : 

80 (HTTP - VoeKI Vide Veh) 



Etlici.net. packet detnils; 




Ethernet II (Packet Length; 62] 



Destination: 

00-00-e9-ea-5£-74 



Source: 

00-SG-be-ll-04-7b 



Type: IF [0*0800) 




Intecnct Protocol 



2d 


5/gate kan complete informatie van elk afaonderlijk IP-pakkot weergeven. 

Blj het protocol Wen moet je KW echter voorzichtig mee omgaan; er word! al 
gauw teveel in de firewall 'gedumpf waardoor hij uiteindelijk zal orashen. 



Running Appfcaimns: 
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i^PtlPioxvey-e 

TCP 
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T10 

0 

127 0 01 >0000 

“JEXPL0RERE-. 

UDP 

CONN 

1020 
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127.0.0.1 >0.00.0 

rmc 32 eye 

TCP 

COWW 

1049 

ess? 

00 00 >66 51210 no 

p|mit32-e«e 

TCP 

USTEN 

113 

0 

0000>0 00 0 

|$mQc 32 eKe 

TCP 

CONN 

1049 

eee? 

192.0 0.141 ->8S5l .210,110 

< 
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11 AJ9/20Q1 14:22 31 Somebody it scAnong yauf computer 
11 /0S/20Q1 14:22:32 Somebody is *c .-a™} youi computer 

. 11 /lW2flfn 14 223ft Snaydin tTu a jtrvg BUnn vfun tJXart itra _ 

Het koofdmenu van Sygate is een van de meest over- 
zichiefijke uit het testveld. Van hler uit kan de gebruiker 
alle flinches van het programmes oproepen. 


filters met host-namcn in plaats 
van eryplisehe IP adressen zoo 
den welkom zijn geweesl. 

Zone Alarm 

Zone Alarm is net als Tiny 
Personal Firewall voor prive- 
gebrulk gratis. Zone Alarm 
bckoorl in Legcnstellmg tot Tiny 


echter door zijn eenvoud, De 
gebruiker kan weliswaar weinig 
mstelleru maar de aanwezige 
optics zijn heel overzichtelijk 
genmgsehikt. De firewall vraagt 
bij elk program ma dat bet net op 
wil na of het daarvoor toestem- 
ming moet krijgen en stclt ccn 
bijbehorende regel op. Zone 
Alarm maakl hierbij all een 
onderscheid l us sen twee rnoge- 


Ujkhcden: het program ma mag 
ol'wel allecn uitgaande verbin- 
dingen opbouwen of het mag 
ook als server diensl doen: het is 
echter met mogelijk de toegang 
tot bepaalde IP-adressen en 
poorten te beperken. 

Hiennee overtreft bet pro- 
gramma op een punt zetfs Tiny 
Firewall: na ccn gestarte Sub- 
Seven-server word I direct nage- 


vraagd of de gebruiker het pro- 
gramma ‘xxxxxx.exe* (SubSeven 
gebruikt coeval I ige bestandsna- 
men) toestemming wit geven als 
server dienst te doen. Daar staat 
legcnovcr dat het Zone Alarm 
niet intercsseert of ccn program- 
nia met een virus werd besmel - 
bet mag nog steeds het net op als 
de regel daarvoor eenmaal 
bestaat. Maar aangezieti nodi de 
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Testbonk 



Personal firewalls 



Onder de menuoptie 'Security' kan de gebrui- 
ker ZoneAfarm op grove wijze voor het LAN en 
voor internet configureren. 


Programme's krijgen bi[ ZoneAfarm client- en / 
of server-rechten. Server-programme*'s mogen 
verbfndingsoonvragan van buiten aannemen ■ 
Zone Alarm onderscheidt hlerbij echter niet wear 
de oanvragen vandaan komen en welke service 
(poor!) ze gebruiken* 


*4 



PROGRAMS CONI (WRE 


SECURITY SETTINGS 


Security tevd — 
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bcsiandsnaam noch de grootte 
van Nctscape.exe hterdoor veran- 
dert, moelje dat niet overwaarde- 
ren - het ontdekkeri van zulkc 
in Fee ties is eerder de taak van 
antivimssoftware, Je kunt Zone 
Alarm echter niet zo gok krijgen 
dat het een heel ander program- 
mi dat naar *Netseape*exe' werd 
herbenoemd en naar de bijbeho 
rende director}' verschoven, toe- 
gang tot internet verleenL 

In de default-configuratie fil¬ 
ter! Zone Alarm de NetBIOS- 
poorten (137 tot 139), Windows- 
bestands- en printerdelingen zijn 
du.s niet naar buiten zichtbaar. De 
functieomvang van Zone Alarm 
loopt wat adder op de rest van 
het lextveld; zo biedt de firewall 
geen wadilwoordbeveiliging. De 
alarmmddingen kunnen alleen 
globaal in- en uitgeschakcld war¬ 
den en bij regel matige portscans 
heel irritant worden, Zone Alarm 
heeft helaas geen fitnetie waar- 


mee hij dc log-files die hij aan- 
legt zdf kan weergeven, Hier- 
voor mocl je een beroep doen op 
een exlemc tekst-editor* Ken 
beginner zal met de onoverzich- 
tdijke log-files echter waar- 
schijnlijk nieLs kunnen begrnnen 
en ook voor de professional zul- 
len ze zonder een analyse-tool 
grotendeels onbruikhaar zijn. 

Door de overzichtelijkhdd en 
eenvoudige bcdicning is Zone 
Alarm vooral intercssant voor 
gebruikers die niel ved tijd aan 
de configuratie willen bestedem 

Condusie 

Geen van de getestc program¬ 
mes biedt na de instaltaiic abso¬ 
lute veiligheid* Zoals we al aan 
het begin gezegd hebben* staat 
en vah de veiligheid met de juis¬ 
le configumtic en ook dan moel 
dc gchmiker steeds mcedenken: 
wat heb je aan een goed geconfi- 


gureerde firewall als de insteIIin- 
gen door een onvoorzichrige klik 
worden genegeerd? Het is vixiral 
belangrijk dat je veiligheid in dil 
verband niet als statischc, maar 
als dynamise he grootheid be- 
schouwt, oftewd dies goed in de 
gaten blijfl houden* 

Bij personal firewalk valt het 
verband lussen gemak en veilig¬ 
heid bijzonderop. Hoe hogerdc 
veiligheidseisen zij n T des te 
vaker zal de firewall navraag 
moeten doen, waarvoor je 
meestal ook nog een gedclaM- 
leerde regel moct opstellen, Het 
scheell al ved als de gebniiker 
hierbij niel in talloze vensters 
met mstelmogelijkheden ver- 
strikt raakt (zoals bij Secure4U 
of Sphinx), niaar alle optics over- 
ziduelijk gepresenteerd krijgi. In 
dit opzicht vallen Tiny, Zone 
Alarm, Sygatc en dc firewall 
van McAfee positiefop. 


Tiny cn Zone Alarm zijn 
twee tegenpole n: vo I le d i ge c on- 
irolc na wat inspanning met, 
voor instappers* eryptische 
regels bij Tiny en een eenvou- 
dig toes t aan / verhieden met een 
slechts beperkte configureer- 
baarheid bij Zone Alarm. Alle 
andere programma's zitten daar 
tussenim De firewall van McA¬ 
fee, die eehl ccn goede indruk 
maaktc, slaagt hier het beste in. 
Niel all ccn 'click and go" maar 
ook gcdetailleerd ingrijpen zijn 
vrij eenvoudtg mogelijk. Ook 
met een aantal andere firewalls 
kun je een redelijk veilige set 
regels opstdlen, maar vanwege 
een gebrek aan overzichtdijk- 
heid kost dat hier wat meer 
moeite. 

Veiligheidssoflwiire die zdf 
dc neiging heeft le eras hen 
(zoals Secure4U, eSafe en 
Sygatc), kun je maar beter finks 
laten liggen. I Id oorspronkelij- 
kc dod — het creeren van meer 
veiligheid — kan dan al gauw 
omslaan in het tegendccl. 

Ook de hlock-funclic voor 
aanvallers die steeds vaker 
word! aangeboden is alleen zin- 
vol in combi nalie met een uik 
zondcringslijst, omdai hij anders 
DoS-aanvallen juist mogelijk 
maakt (Norton, McAfee* PGP). 

Decombinatie met een virus- 
scanner is in elk geval aan te 
raden. Als je daar nog geen 
gebruik van maakt, zou je com¬ 
plete pakketten als Norton, 
McAfee of eSafe eens beter 
moeten bekijkcn. Deze pro- 
gramma’s kunnen als testversie 
voor een bepualde lijd worden 
uiigeprobeerd. Verder is een 
aan vu 1 lend antivims-program 
ma in dk geval zinvol. ct 



Het opstellen van regels in Tiny is eenvoudig en laat bovendien 
niets te wensen over, Alleen de beginner wordt, niet in de laatste 
plants vanwege een ontbrekende contexthulp, in de steek gelaten. 


Tiny Firewall herkent veranderde applkaties aan de hand van 
MDS-checksums. 
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•a BrXkHouie F-lNs Edit Opt hums Tool* Window Help 



Elisabeth Bauer 


Malienkolder 
voor aquanauten 

MacOS X beveiligen 


'Trojans, |~j 4X0| 2z, scriptkiddies ... daar hebben wij foch 
niks mee te maken. Tl Maegebruikers konden een lange tijd 
in hun vufsfje lachen, maar daar is met MacOS X een einde 
aan gekomen. Het moet door de U nix-on derbouw immers 
deze ltd e bedreigingen tegemoet zien als elke andere Unix, 
Dit is nu niet echt een reden om overhaast noar je Apple te 
retinen en de internetverbinding eruit te trekken, maar wel 
reden om eens over de veitigheid van je Mac na te denken. 


Dc eerstc vraag is natuurlijk 
I hoe vcilig dc standaardeonfigu- 
raiic eigen lijk is, Enkele poten- 
liele galcn kun je met ccn ktik 
I tip je mu is diehicn. Net als op 
I andere systemen moet jc ook 
louder MacOS X alio niel beno- 
Idigde diensten uitschakelen. In 
1 het veld Samengebruik van de 
I Systeemvoorkeuren kun je de 
I serverdiensten van MacOS in- en 
I uitschakelen. De hij MacOS X 
I meegele verde Apache Web Ser- 
Iver schuill overigens achter 
rWeb Sharing”. File Sharing 
Imaakl het mogelijk dal aangc- 
Imekle gebruikers via AppleShare 
Itoegang kunnen krijgen lot hun 
Igebmikersmappen op die Mac, 
lOok d e SSH-dae mon e n de 
IfTP- server kun je vannf hier 


aetiveren. Zulkc diensten vor- 
men altijd een veiHgheidsrisico 
en moet je dan ook allecn aeti- 
veren als je ze ook echt nodig 
hebt. Gelukkig zijn dit niet dc 
e n i ge moge I i j khede n om M acOS 
X tc vcrgrendelem MacOS X be- 
sehikt namclijk ook over een 
geYnlegrcerdc pakkettllter dat 
via de commandoregeltool ipfw 
kan worden geconllgureerd. Het 
gebruik vereisl eehter wcl be- 
hoorlijk wat kennis en ervaring 
van de gebruiker. 

MacOS X biedi anders dan 
de in de Windows-we re Id ge- 
bruikelijke personal firewalls 
geen beveiliging op applicatie- 
niveau. MacOS X kan dus niel 
specsfick allecn Internet Explo¬ 
rer toegang lot het web geven: 
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hel kan wel met bchulp van ge- 
bmikersgedelmieerdc rcgcls i li¬ 
en uitgaande gegevenspakketjes 
filteren, blokkeren of aan een 
appHcatie doorgeven. Een ipfw 
regel die uitgaande TCP-verbin- 
dtngen op poort 80 toestaal zou 
dus naast Internet Explorer ook 
iCab, Omni web en een Trojnans 
paard via deze poort het net op 
latcn gaan. 

Op de shareware-markt be- 
staan iwee grailsche tools voor 
ipfw. Mel FirewalkX |l| of 
Brick house |2| kan ook de min¬ 
der gevorderde gebruiker cen 
firewall voor zijn systeem op- 
zetten. Reide beschikken over 
handige wizards en ondersleu- 
nen TCP, UDP en ICMP* Ge- 
zien het ten dat FirewalkX in de 
ongereg[streerde versie sleehts 
beperkt kan worden aangepast, 
gebruiken we in dc volgcnde 
con II gu rati clips Brickhouse als 
voorbeeld. 

Firewall met Brickhouse 

Als eersie stap is het aan te 
raden om een conFiguratie met 
hulp door de as si stent tc gene re- 
ren en deze daama met de regel- 
editor aan de eigen bchoeftes 
aan te passen. De assistent van 
Brickhouse vraagt niet vecl: na 
de keuze van de internetverbin- 
ding - hier worden Ethernet, 
Airport en modem aangeboden 
- moet de gebruiker de diensten 
kiezen die hij voor anderen op 
de computer beschikbnar wtl 
maken, Als hier naar WWW en 
SMTP wordt gevraagd gaat het 
dus niet allecn over surfen met 
iCab of het verzenden van dc 
eigen mails maar hel werk van 
een eigen web- of mail server, 
De nicest c mensen zouden hier 
geen checkbox moeten aanvin- 
ken - een uitzondering is mis- 
schicn IRC omdat xommige 
IRC-scrvcrs ccn identificatie via 
identd (poort III) vereisen. De 
volgcnde keuze die dc gebruiker 
kan maken is hot blokkeren van 
poorten die vaak voor aan vail cn 
met Trojans worden misbruikt 
Pas ah je in de (echt handige) 
hulpbestanden kljkt zie jc dal 
deze optic alleen geldt voor hel 
loggen - de firewall blokkeert 
dc poorten zelf in elk geval. 
Allecn als je er prijs op stelt om 
in jc log file inzage te krijgen in 
misluklc aanvallen door script- 
kiddies moet jc hier dus een 
vinkje zetien. 

De door de assistant aangc- 
maakte regelsel slaal sUindanrd 


nllc uitgaande verbind ingen toe 
en hlokkeeil alleen de bimien- 
komende verbindingen. Hel is 
eehter veiliger om ook alle ver- 
keer naar buiten te verbieden en 
allecn dc wcrkelijk henodigde 
verbindingen explicict toe te 
sLaan* bijvoorbeeld HTTP en 
FTP via proxy* cn SMTP en 
POP allecn naar dc eigen mail- 
provider. Zo kun jc voorkomen 
dat programmes 'naar huis tele- 
foneren' - natuurlijk allecn als 
deze dit niel via een van dc 
reeds geopende poorten doen. 
De regel editors van Brickhouse 
cn FirewalkX ken nen de meext 
gebruikclijke protocol len al, zo- 
dat de gebruiker de poortnum- 
iners niel hocfl te ken nen om 
deze regels op le stellem 

Nu moet jede firewall vast in 
het systeem verankeren zodat 
het systeem deze bi j dke sys- 
teemstart automat isch laadt, 
Brickhouse installeert hiervoor 
cen startup-script in de map 
’Startup Items'. Als je ccrst eens 
wilt kijken wdkc cffcctcn die 
regels hebben, kun jc dc regel set 
ook een keer toe passen. Na de 
volgcnde start bevindi hel sys- 
teem zich eehter weer in zijn 
oorspronkelijke, open toesland. 

In de expert-mode gcefl Brick- 
house de firewall-regels volgens 
de ipfw-syntax weer. Wie dat 
aandurft kan ook z'n eigen regels 
handmalig toevoegen* Om te 
testen of dc rcgels tn>k werkelijk 
dat doen waar zc vtnir hcdt>eld 
zijn moet je een blik in het 
monitorvenster van Brickhouse 
werpen. Maar MacOS X en 
Brickhouse laten het op een plek 
wat afweten: popup-vensters zo- 
als ‘Intruder Alert' waarniee 
slcchtc personal firewalls zo 
graag pronken zal de Mac-dge- 
naar niet tc zien krijgen. Hoewel 
deze venslers de gebruikers mo¬ 
gelijk aan hel sehrikken maken, 
is het wel prettig le welen dat je 
under vutir ligt. Mac-gebruikers 
moeten hel doen met de logflles, 
die Brickhouse overzichtelijk 
presenteerL Hierin kan ook de 
Mae-gebruiker zien of z'n fire¬ 
wall ook betrouwbaai port sea ns 
en aanvalspogingen afweert 

Links 

[ I J Download van FirewalkX 
w ww. pi iris-soft .eom/produets/ 
firewalks Shareware, 12 $ 

[2] Brian Hill - Rrickhouse: 
persona I page suds, ne I / 

-bri an_h i 11/brickhouse,hi ml 
Shareware, 25 % 
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Personal firewall 



Lars Bremer 

A/luren bouwen 

De juisfe arognng met personal firewalls 

Gruwelijkc bcriehten over virussen, wormen of aanvalten 
door crackers maken steeds meer surfers onzeker, De 
reclame adviseert behalve virussconners vooral personal 
firewalls als bet ultieme schtld tegen het kwoad uit het 
net, Dat is weliswaar flink overdreven, maar firewalls 
kunnen een belangrijk onderdeel van een veilig- 
heidsconcept voor de surf-computer zijn - als je ze 
tenminste goed gebruiltf, 


Nu cr de luutstc lijd steeds 
vakcr melding wordt gemaakt 
van nieuwc wormen en Trojnan- 
se paardcn neemt ook het aantnl 
mensen u>e dn\ /ich graag op dc 
hougtc w»l sfelien van dc net- 
werkbenaderingen van him com¬ 
puter Hen persona! firewall he- 


looft dc geplaagde gcbruiker 
veiligheid, De naam alleen at 
befooft een hoop ‘security \ Na 
de i n stall at ic van het wonder- 
programma kan de gcbruiker 
opgcluchl udemhalen, alles is 
good, allc gegevens zijn bevei- 
ligd en mbraak is niet meer mo- 


gel ijk, Het zou mooi zijn als hel 
zo was, maar hclaas wcrkt het 
niet zo. Ook op dit gebied zitten 
de zakcn tuch wel wal gecom- 
plicccrder in elkaar. Jn tegen- 
sidling tot een echte fmewall- 
oplossing die, op een a parte 
computer geinstalleerri, een heel 
netwerk afschermt T wcrkt de 
personal firewall direct op de 
computer die beveiltgd mod 
worden. Hij ondcrschept de .IP- 
slack cn bewaakt het pakkelver- 
keer in hel netwerk, De veilig- 
heidsbewuste gcbruiker kan via 
rcgcls die hij zelf defimeert de 
loegang tot internet helemaai of 
gcdeelLdijk toestaan of verbie- 
den. Or bestaat vaak een over¬ 
dreven behoefte om een 
bescherniing op te bouwen 
tegen aanvallen uit het net; ecu 
normaal geconfigurecrdc Win- 
do ws-compu ter kan zelfs in hel 
ongunstigste geval niet van bui- 
tenaf worden overgen omen - hij 
kan in het crgsle lot crashenge- 
bracht worden, Het wordt pas 


gevaarlijk als er servcrdienslen 
op de computer lopen. Dat kan 
ook onbcdocld zijn, zoals geble- 
ken is uit het grote aauial priv6- 
pc's dal door Code Red was 
geinfecteerd omdat hier onge- 
merkt Microsoft* Internet Infor¬ 
mation Server aan het werk was. 
Het grootste ‘veiligheidslek 1 is 
echter de gebruiker die onbe- 
doeld Trojaanse paardcn op zijn 
computer binneuhaali en deze 
activccri. Nu is hel moment 
gekomen voor de personal fire¬ 
wall: als zo'n virus probeert 
contact op Le uemen met de bui- 
Lenwerdd, merkt de firewall dat 
en vraagt hij of programma XY 
op poort Z naar huis mag hellcn. 

Regelgeving 

Ben pakketfilter controleeri 
de legitimileit van de pakketten 
aan dc hand van een lijst met 
rcgcls. Deze regels bestaan in 
principc uit de IP-adressen van 
de zc ruler en ontv anger, de 
poorluu miners op de lokale en 
de remote computer, het ge- 
bruikte protocol en natuurlijk de 
mededeltng of de pakketten 
mogen passeren of niet Ben 
programma dal cen intemetver- 
hinding met een doclcomputer 
wil opbouwen spccificecrl via 
het poortnummer de daar ge- 
wenste diensl, Bij de personal 
firewall die met de intemetap- 
plicalics op dezelfde computer 
zit koml daar nog de applicaiie 
bij die de neiwerktoegang tot 
stand wil brengen. Zo kun je 
veiligstellen dat alleen gesclec- 
teerde programma 4 s acticf mogen 
zijn op het internet. De volgorde 
van dc rcgcls in de lijst is erg 
belangrijk voor het correct func¬ 
tion cron van de firewall want 
als een rcgel eenmaai van toe¬ 
passing is komen de daaropvol- 
gende regels niet meer aan bod. 
Als een heel algemeen geformu- 
leerde toestemmingsregel dus 
helemaal hovenaan de lijst staatJ 
dan konit een volgende verbods- 
regcl niet meer aan bod. Hel 
gevolg zou zijn dat ecu pakkel 
dat op de lijst stond om elektro- 
uisch weggegooid le worden de 
firewall ongehinderd passeert. 
Voor het defmieren van een 
regel zou je moeten controieren 
of ook werkelijk alleen de 
gewenste netwerkdiensten op dc 
computer lopen normaal go- 
sproken mogen deze helemaal 
niet aanwezig zijn op cen stand¬ 
alone computer, "nctstat -a’ geeftJ 
opgeroepcn van uit een DOS-1 
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Mimmale regelsel voor de Tiny 
Personal Firewall 

box, de status van alle verhin- 
dingen op de computer. 

Tiny Personal! Firewall 

Tiny Personall Firewall [5J 
past op een diskette, is gratis en 
kan gemakkelijk bediend war¬ 
den. Daarom gebruiken we het 
bier als voorbeeid om de atge- 
mene configuratie van dit soon 
software uit te leggen, Het is 
verstandig om voor de installatie 
op con rijtjc tc zetten wdkc pro- 
gramma's wat mogen en wdkc 
diensten daar op welko poorten 
voor nodig zijn. Na de installa¬ 
tie vraagt Tiny om een hers tart, 
daarna start het automatisch en 
is het in de systray via een icoon 
bereikbaar. Via de menu-optie 
‘Firewall Administration' kun je 
vastlcggen hoe Tiny moet rea- 
gercn ids een programma pro- 
beerl het internet le benaderen. 
Om te begilinen moet je de 
gewenste regels invoeren, met 
de achterliggende gedachte dat 
een programma alleen dat mag 
doen wat het ook werkelijk 
nodig heeft om te functioneren. 
Nu moet je de regels definieren. 
Er bestaan twee basisconcepten 
voor een firewall-configuraiie. 
Bij ‘Deny-alF, dat ook door 
Tiny wordl gebruikl, is om te 
begimien alles verboden en moet 
elke toe gang ex pile let worden 
toegestaan; bij ‘Allow-all’ accu- 
muleer je daarentegen verbods- 
regels om het in eerste instance 
onbeperkte netwerkverkeer te 
regie men teren. 

De Domain Name Service 
(DNS), die voor het omzelten 
j van de leesbare adressen 
(www.fnl.nl) in IP-adressen 
(213 A 60.202.9) verantwoorde- 
Mjk ts, moet als eerste worden 
toegestaan. Hiervoor is het adres 
van de DNS-server (vaak zijn 
het er ook twee) van de desbe- 
irei'fende provider nodig. Dat 
adres kun je bij die provider 
opvragen of bij een actieve ver- 
binding via ‘ipconfig -alT ach- 
terhalen. De regel die ged e fi¬ 
ll ieerri moet worden geeft dan 
[voor DNS de UDP-poort 53 
[vrij. Het Internet Control Messa¬ 
ge Protocol dient voomamelijk 
Ivoor het uttwisselen van status- 
lea foutmeldingen T maar kan 
londer bepaalde omstandigbeden 
If6j voor achterdeuren worden 
fcebruikt. De onvermijdelijke 


‘ping' zendt ICMP-pakketlen 
van het type ‘Echo Request' en 
ontvangt 'Echo Reply', wat in 
de voorbeeldconfiguratie expli¬ 
cit is toegestaan, terwiji de 
pakketten van alle andere ICMP- 
diensten worden weggegooid. 
Bij een s lord ige configuratie 
van de netwerk-shares van een 
computer kunnen de NetBlOS- 
poorten een veiligheidsrisico 
gaan vormen. Het is dan ook 
met verkeerd om verbindingen 
naar het internet op de TCP- en 
UDP-poorten 137 tot 139 expli- 
ciet te verbieden. Windows 
2000 regelt bet delen van 
beslanden cn printers direct via 
de TCP-poorL 445, die je op 
dezelfde maiiier onder handen 
zou moeten nemen. Op die 
manier zal de firewall tijdens de 
configuratie geen vervelende on- 
nod ige waarschuwingen geven. 
Nadeze inleidende maatregelen 
komcn nu dc goedkeuringen voor 
de inlemetprogramma 7 s aan dc 
beurt. Een regel zou dc door dc 
browser gebniikte uilgaande 
TCP-verbindingen op poort 80 
(http) en poort 443 (https) moeten 
toestaan. A Is er een proxy wordt 
gebmikt (bijvoorbeeid bij de 
provider - dat kom je via de 
browser-installing aan dc weet), 
moet daarentegen de bijbeho- 
rende proxy-poort (8080 of 
3128) worden vrijgegevem De 
regel voor bet e-mail-program¬ 
ma van je keuze staat verbind in¬ 
gen naar het IP-adres van de 
deshetreffe nde m ail- server o p 
poort J10 en 25 voor POP en 
SMTP of op poort 143 voor 
IMAP toe. De newsreader bena- 
dert zijn server via poort 119 die 
voor NNTP gereserveerd is. Op 
die manier stel je regels voor 


alle programma 7 s op die het 
internet op mogen, In plants van 
afzonderli jke adressen en poorten 
kun je echter ook hele bereiken 
opgeven, Een complete lijst van 
poorten vind je op internet [4j. 
Ailcs wat zondcr firewall moge- 
lijk is functioned! ook met fire¬ 
wall. mils de bijbehorende au 
torisaties aanwezig zijn. De 
RealPlayer speelt zonder mop- 
peren streams af als je hem toe- 
gang geeft tot poort 80, maar 
hoe nicer programma* s het net 
op mogen, des te groter het risi- 
co wordt. Een probleemgeval is 
Tip: voor deze speciale vorm van 
verbuidingsopname zijn verrei- 
kende autorisalies nodig. Het is 
daarom aan le raden om ftp via 
een proxy-server van de provi¬ 
der te laten iopen. 1 let adres van 
cite proxy-server zou je bij die 
provider moeten kunnen achter- 
balen. Als dit geen optie is zit er 


niets anders op dan voor je ftp- 
client regels te definieren die de 
remote-poort 21 voor alle IP¬ 
ad res sen vfijgeven, Als je 
gebruik maakt van ‘actieve ftp\ 
moet je nog toestem ruing geven 
voor hinnenkomende verbindm- 
gen van poort 20 van een wille- 
keurige computer op poorten 
boven 1024 van je eigen pc. 
‘Passive ftp' verdst de vrijgavc 
van poorten boven 1024 voor 
uitgaande verbindingen op de 
eigen computer en alle doel- 
computers. Een zekere mate van 
veiligheid is desondanks gega- 
randeerd, de au tori saties zijn 
immers uitsluitend voor bet ftp- 
programma van je keuze be- 
stemd. Wcbbrowsers gebruiken 
in de regel ‘passive ftp 7 , Als een 
betrouwbaar programma het 
internet op zou willeii, laal de 
alert-box altijd ook de poort 
zten via welke her programma 






Deze regel 
stool hel e-moil- 
programmo de 
toegang tot de 
moilserver 
alleen via poort 
110 voor POP 
toe. 
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Personal firewall 


Praktijk 


Tiny Perional E new all 


n 


Tirftf Personat FicwaH kvw detected that appitcaNon 
HAPfiD GR AMME\NETSCAPE \CDM M UNICAT 0R\PR3GFLAM\NE 
war replaced by anolhe* oppkcalion with description 'Neteeape 
f Jsi . .^ator application lie', Do you Want to accept replacameril al 
iNt apphcatjori ? 


Mo 


probeerde toegang te krijgcn, 
zodai hcl geen probleem is om 
de noodzakelijke informalie 
voor tie regel nit de alarmmel- 
ding te halen. De mogelijkheid 
om de personal firewall bij 
onverwachte benaderingen na- 
vraag te lalcn doc n maakt hot 
ook mogelijk om ecnmalig ecn 
be nudering toe te staun zonder 
cen regel op te stellen. Via 
regels kun jc oven gens ook pro¬ 
gram mu’s die grang cen reclame- 
banner weergeven minder irritant 
maken - je zou ICQ bijvoor- 
bee Id alle verbindingen behalve 
die naar icq.com kunnen verbie- 
den of voor URL’s zoals dou¬ 
bleclick, com een deny-regel kun- 
nen definicrcn cn zo allerlei 
bannerreclame uit heL hole sys- 
teem kunneif bannenL Als je 
alles hebl uilgeprobeerd en er 
zeker van bent dat je geen appli- 
calie hebl verge tern kun je Tiny 
op 'don't bother me’ zetten. 
Dnn zal Tiny geen meldingen 
meer uitgevetn Helaas heeft dit 
hetzelfde effect als een alles 
autori sere nde regel aan het 
cinde van dc lijst. Daarom moct 
je nog een ulgcmccn verbod aan 
hei eind van dc lijst invoegen 
om ongewenste verbindingen te 
voorkomen. Elk pakkel waarop 
geen enkele van de eerder gede- 
finieerde regels van toe passing 
is, word! dan zonder coninien- 
taar verwijderd. Van lijd tot lijd 
is bet eebter de moeite waard 
om ecus in dc LOG flics te kij- 
ken om icgcngehoudcn verbin- 
dingspogingen to conlroleren, De 
lire wall duel in de instelling 
‘Ask me first* bij elke toegangs- 
poging navraag, als daarvoor 
nog geen regel bestaan Hiermee 
is de computer al goed gewa- 
pend tegen heimelijke internet - 
verbindingen. Om uit te sluiten 
dat programme's die de toegang 
word toegestaan, in geval van 
ecn virusinfectie een vciligheids- 
risico gaan vormen, berekent 
Tiny ecn MD5-checksurn voor 
alle toepassingen. Als de pro- 
gra m m a T s we rd e n vera n derd 
door virus sen of door een upda¬ 
te, controleert Tiny of dat alle- 
maal we I in orde is. Dc wonn 
Nirrtda die al cen tijdjc in 


Update of 
virusinfectie? 
Tiny merkt 
veranderingen 
apn program- 
mabestanden 
waarvoor 
regels bestaan. 


omloop is probeert, nadat lit j 
een computer gem fee tee ttl heeft, 
zich net als alle andere wonnen 
via e-mail te versturen. Ecn 
goed geconfigurecrdc firewall 
weert de poging van bet virus af 
om via TCP-poort 25 ccn SMTP’ 
server te benaderen en geefl, 
afhankelijk van dc configuralie, 
een waarschuwende melding of 
maakt hiervan een aantekening 
in de logFile. 

Paranoia 

Het kan gebcurcn dat ccn per¬ 
sonal firewall na dc installatic 
cn het vastlcggen van dc regels 
rege I m ati g verbind i ngspog i n gc n 
op vcrschillcnde poorten meldi 
en misschien ook nog voor 
* Net bus’ of ‘SubSevetf waar- 
schuwl. Dat is geen reden om in 
paniek te raken. Met gaat bier 
om afgeweerde poorfscans - 


ergens op internet heeft iemand 
gecheckt of een bepaald Tro- 
jaans paard op de computer op 
de gescande poort luistert, Zulke 
scans worden inmiddels heel 
vaak uitgevoerd cn kunnen 
strafreehtelijk niet zinvol wor¬ 
den vervolgd, Zolang het desbe- 
Ireffende Trojaanse paard niet 
gein stal lee id is, ricluzo'n poo ri¬ 
se an zelfs zonder gei’nstal leerde 
firewall geen schade aan. De 
zaak verandert als hcl desbc- 
treffende Trojaanse paard daad- 
werkclijk op je systeem is bin- 
nengekomen - dan zou een 
aanvaller schade aan kunnen 
richten als de firewall dat niel 
zou verhmderen. In de waar¬ 
schuwende melding die ver- 
schijnt staat ook de bestands- 
naam en het pad van het 
desbetreffende programma. Als 
dit niet bekend is, moct je de 
toegang om te beginnen verbic- 
den. Later, als vast is komen le 
Staan dal heL om een belrouw- 
baar program ma gaat dal het 
internet iuderdaad op mag, kun 
je altijd nog een btjbehorende 
regel definieren die de toegang 
weer toestaal, Als je loch arg- 
waan koestert moet je eerst ach- 
terhalen waaroni een hcpaald 


UULUiLl.l-iiiLLl.LI 
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De firewall 
voorlcomt dat 
de partscanner 
het al geaefi- 
veerde Tro¬ 
jaanse paard 
'SubSeven" 
vindt. Zonder 
firewall had 
een hacker de 
computer kun¬ 
nen overne- 


Time 

Remold, 


D el ah; 


Oulgoinq Connection Alert! 


25/Sep/20G1 09tl9:20 

mxOO kundenscivei de [212 227 126 147], [mil 
25 TCP 

j 1 Ml P I 0F1 T W P EXE 1 toom your computer wants to 

lo iTDfOO.kundensefver- de |212,227,126 147J. 
port 25 . j 


Tiny herkent en 
verhindert 
Nimda's 
poging zichzelf 
via e-mail te 
verst u re n. 
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- r Dm #n rule ortd don't ask me again 


programma bet internet op wil. 
Wantrouwcn kan geen kwaad, 
vooral bij vreemde poortnuru¬ 
mens die niel gereserveerd zijn 
voor standaard die listen. Ook een 
actuele virusscanner kan je bier 
eventueel verder hcl pen. 

Conclusie 

Het grootstc gevaar voor dc 
veiligheid van ccn computer is 
eigenlijk dc gebruiker zelf. Het 
gebruik van cen personal fire¬ 
wall haalt alleen wat uit, als de 
programma’s die het internet op 
mogen zorgvuldig geselectecrd 
worden, men op een veilig- 
heidsbewuste manier met e- 
mai I -attachments omgaat enzo- 
voorts. enzovoorts. Die firewall 
vocil dan ook geen automati- 
schc beveitiging door, maar 
moot gcconfigureerd worden. 
Dm dc effect!viteit van de fire¬ 
wall te garanderen moet ook 
rege)matig in de logfiles worden 
gekeken. De veiligheid gaat ook 
ten koste van het comfort, aan- 
gezien je elk programma dat bet 
internet op wil explicict toe- i 
stemming moct geven. Daar staat 
tegenover dat jc voor al je moeite 
beloond wordl met cen systeem | 
dat je groicndccls zelf kunt con- 
Irolcren. Bovendien is het op I 
zoTi systeem voor Trojaanse 
paarden ccn stuk moeilijker om 
binnen te komen. De firewall I 
kan echter niet voorkomen datl 
een onbezonnen geacti veerde I 
worm zich zelf via de normalcl 
mail-client verstuurt, die expli¬ 
cict Locstemming had gekregen | 
voor ui Lgaandc verbind ingen. 
Absolute veiligheid bestaat nuj 
ecnmaal niet. 
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HBO diploma AutoCAD 


u egn xiiiu 'di'pilQma eii worca gen 

ri p t 



Engineer' 

-"O- 


li bent AutoCAD engineer en wilt verder in uw 
vok. U wilt uw kennis en vaardigheden ver- 
groten. Kortom, u wilt vooruit. U voeft voor een 
specialisatie; System Manager. Dan heeft u nu 
een unieke mogelijkheid. U doorloopt een aantal 
cursussen, maakt een praktische eindopdracht, bij 
voorkeur bij uw eigen werkgever en verdedigt 
deze. Slaagt u, dan heeft u een AutoCAD HBO 
diploma verdiend. 

De opleiding is hedoeld voor technische MBO'ers 


U doef een toebtingstesf in de nieuwste versie van 
AutoCAD. Wanneer u deze met goed gevolg 
aflecjt, kunt u direct van start. 

Heeft u nog geen ervaring met AutoCAD of in de 9 
nieuwste versie van AutoCAD, dan voigt u eerst 
een Basis- of Updatecursus. 

Deze opleiding neemt in totaal 8 
cursusaagen in beslag, plus een 
afstudeeropdrachf van 5 weken. 


\ 






r :«nele tekenkamer 

,edere P fofesS ', ^ AutoCAD 
heeft tn\nitnoo\ een » 
h Manager nodig. jA 




De voordelen voor uw 
(toekomstige) werkgever zijn; 

• het bedrijf heeft een ACE in 
dienst en als zodanig een 
duideliike kwalificatie 

• de afstudeeropdracht is een 
project ten qunste van het bedrijf 

• de afstudeeropdracht staat 
onder professionele begeleiding 

• de afstudeeropdracht kan 
aeschieden in de prive-tijd van 
ae werknemer 


3UtOu6SK 

authorized training center 


Een AutoCAD System Manager 
is in staat am zelfstandig 
AutoCAD toepassingen binrten 
een tekenkamer te begeleiden en 
te beheren. Hij is op de hoogte 
van de modernste tekentech- 
nieken zodat hij tekenaars kan 
begeleiden om zo efficient 
mogelijk te werken. Hij kent de 
technieken om een professionele 
toepassing voor AutoCAD te 
maken. Hij heeft bewezen dat hij 
deze technieken kan toepassen. 
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CadCollege 



De voordelen voor u zelf zijn: 

• u heeft een HBO diploma 

• u bent een eind op weg 
naar een HBO Getuigschrift 
(1 8 studiepunten) 

• u bent meer waard voor uw 
bedrijf 

• u ontvangt studieboeken van 
AutoCAD en last but not least: 

• u ontvangt de studen ten versie 
van AutoCAD. 

Het ACE diploma is ook te behalen 
in de richtingen Mechanical- en 
Architectural Designer. 


Hogeschool van Amsterdam 
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Vraag de gratis informatieset aan: • (024) 356 56 77 • fax (024) 354 19 31 
• E-mail: info@cadcoilege.ni • Internet: www.cadcollege.nl 
Kerkenbos 1018 B 6546 BA Nijmegen 
































































Hartmut Gieselmann, Christoph Laue, Kai Schwirzke 

Speelkaarten 

Negen actuele geluidskaarten getest 

De tijden dot on-board-sound gelijk stand aan ruisende converters en een rudimenfaire 
functieomvang zijn voorbij; meerkanaals surround sound en een digitate uitgang 
behoren inmiddels tot de standaardu (trusting van heel wat moeder borders Toch kan 
het nog steeds de moeite waard zijn om een aparfe geluidskaart aan le sohaffen. 


De kwaliteilseisen die gesteld 
worden aan geluidskaarten kuli¬ 
nen enomt uiteenlopen: wie al- 
leen de vriendelijke Wtndows- 
begroeting in stereo wil horen 
heeft aan de haxisuitrusting met 
line-in- en -uitgangen en een 
microfoonaan slotting gcnoeg. 
Met zulke alternaticven voor de 
PC!-kaarten voor cenvoudige 
on - board -go! u id ssy s teinen zu 1 - 
len eehter alleen bescheiden 
gebruikers levreden zijn. 
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Tesfbank 


Geluidskaarten 



Inmiddels willen vccl pc- 
gebruikers hcl liefsl een voor 
hun sped 11 eke toepassing op 
maat gemaakt sysleem - bij- 
voorbedd omdat ze als musicus 
of als fanalieke cd-brander 
audiogegevens zoveel mogelijk 
verliesvrij willen kopieren of 
omdat ze als fervente gamer 
graag een realistisch mimtelijk 
geluid hij de nieuwste 3D-spel- 
Icn willen hebhcrt. 

Met cen aparte geluidskaart 
kun je een produel kopen met 
preeies die specificalies, die je 
voor je UiidsprekerinstaJIatie 
thuis nodig hebt, Wie al in het 
bezit is van een 5.1 -installatie 
met analoge ingangen, heeft niet 
per se een digkale ukgang nodig 
en wie een receiver met dig it ale 
ingang cn Doiby-Digilal-deco¬ 
der heefL kan nel zo goed al zien 
van zes analoge uitgangen. Een 
goede geluidskaart, of hij nu 
voor spelletjes of voor muziek 
bedoeld is, is bovendien ook na 
| een of twee jaar nog niet rijp 
voor het computermuseum en 
kan makkelijk mee naarccn vol- 
| gende computer. 

Of dc investering in cen apar- 
I le geluidskaart dc moeite waard 
is, hangt in de eerste plaais af 
van het feit of deze producten 
ook werkelijk meer performan¬ 
ce in huts hebben dan hun goed- 
kope collega's die op het moe- 
derbord gei'ntegreerd zijn. We 
1 hebben daarom negen actuele 
I kaarten in de meest uiteenlopen- 
I de disciplines getesL om te ach- 
1 terhalen of ze gesehikt zijn als 
laltematief voor on-board-ge- 
I luidssystemen. 

Aile kaarten werden onder de 
I besturmgssy stemen Windows 
I98SE, ME cn 2000 gei'nstallcerd 
len door onze technicus in eerste 
] instance op de geluidskwaliteit 
londerzoehL Daarna was bet de 
Ibeun aan het mullitnediaie as- 
I peel: fu nclioneert de weergave 
Ivan 5.1-sound zonder proble- 
Imen bij dvd? In hoeverre zijn de 
Ifabrikanten ertn geslaagd om de 
Ihedienmg van de vaak com- 
Iplexe fun dies van de kaarten zo 
lbcgrijpclijk mogciijk tc houden? 

We kunnen al meleen vast- 
Istellen dal zelfs de goedkope ge- 
lluidskaarten de normals taken 
Igoed uitvoeren, Een blik op on- 
Ize meetwaardes maakt duiddijk 
Ihoe dicht de top en de ‘achter- 
Ihoede' bij elkaar liggen. Er zijn 
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hoorbarc verschillen, akhans bij 
de weergave van een stereo 
audiobestand, maar die herken 
je alleen met een geoefend oor 
en met een stereoinstallalie in 
studiokwaliteit 

Belangrijker dan de vraag 
naar de laatste twee decibel sig- 
naal-ruisverhouding (SNR) of 
dynamiek is dan ook de vraag 
naar bet loepassingsgebicd van 
de kaarl. Als je al vdor dc aan- 
koop van de kaart preeies weet 
waarvoor je de geluidskaart in 
de eerste plants wilt gebruiken 
dan kun je hem doelgerichr op 
hepaa I de u i trus tings ken merken 
seleeteren en op die manier flink 
wat geld besparen. Zo is het bij- 
voorbeeld bij het grootstc dccl 
van dc toepassingcn twijfclacb- 
tig ol'ze nog we I een kwalitalief 
hoogwaardige line-ingang nodig 


curve en geringe basisruis is 
voor hen een absolute must 

Speelroes 

Drie factoren zijn belangrijk 
om te kunnen heoordelen of een 
geluidskaart gesehikt is voor 
speltoepassingen: hij moet ten 
eerste snet genoeg kunnen reke- 
nen om te voorkomen dal de 
epu onnodig wordt belast. Ten 
Lweede moet de chip over goede 
algorilmes beschikken zodat 
duidelijk is uit welke richting de 
geluiden komen en dat klauken 
die uit een grot komen niet als 
badkamergeluiden klinken. Ten 
derde moet de geluidskaart in 
het algemeen een goed geluid 
produccrcn, zodat als resultant 
van allc berekeningen er niet 
slechts een vervonude gehiids- 
brij uit de boxen kornt 


de geluidsconllguraties kunl 
wisselen. Alice, FAKK 2 en Un¬ 
real Tournament (met de patch 
van Creative Labs) ondersteunen 
LAX 2.0, Descent 3 alleen EAX 
1.0* Om beVnv I ceding door de 
grafische kaart uit te sluiten 
werd een resol utie van 640 x 
480 pixels bij minimale details 
ingestcld, Het geluid werd daar- 
entegen ingesteld op de hoogste 
kwaiiteit bij een samplingrate 
van 44,1 KHz. 

Om dc prestaties van de nieu- 
we geluidskaarten heler to kun- 
nen inschalen, vergeleken we /.e 
met de wijdverbreide Sound- 
blaster Live! 5.1 van Creative 
Labs. Bij de EAX-effecten lever- 
de de Live! goede resukaten, ten- 
slotte heeft de fabrikant deze 
codec zelf untwikkeld* Allc 
‘Half-effeeten komen heel krach- 



De Audiotrak Maya 
heeft een goede 
audiokwaliteit, 
maar biedt geen 
surround-funebes. 


tig uit de boxen, in kleine ruimtes 
klinken ze soms echter te sterk 
met korte, afgebroken echo’s. 
Daamaast mogen ook de krachti- 
ge has sen van de Soundblaster 
Live I er zijn. A lie geluidsbronnen 
zijn ook via de koptdefoon heel 
goed in de driedimensionale ruira¬ 
te tc plaatsen, hoewel dc Live! in 
dit opzicht niet helemaal aan dc 
Fortissimo II met Sensaura-onder- 
Steuning kan lippeir 

Rij de benchmarks is de 
Soundblaster Live! echter niet 
echt overtuigend: zodm dc 
EAX-ondersteuning word! inge- 


Funs van oude 
vinylschijven die hun 
juweeltjes graag digi- 
taliseren en in de 
computer willen 
restaureren stellen 
echter andere priori- 
teiten. Een goede 
line- ingang met een 
lineaire frequentie- 


liebben, Omdat een cd-brander 
en software voor het rippen van 
audm-cd's praktisch tot de stan- 
daardui trusting van elke pc 
horen, zullen audiogegevens in 
de regel in digitale vorm op de 
harddisk en van daar op de cd 
tercchikomen. Je kunt dan ook 
maar beter op een zo lineair en 
ruisiimie mogelijkc weergave- 
frequentiecurve letten dan op 
een voortreffelijke opname- en 
weergaveperformance. Wie zijn 
muziek liever naar een mini-disc 
overzet dan naai - een externe 
rnp3-player, moet bij aankoop 
van dc kaart op ccn digitalc uil- 
gang letten om dat ver¬ 
liesvrij te kunnen doen. 

Van een digitale ingang 
kan men in zo ? n geval 
echter afzien oindat 
veel portable MIL 
player’s sowieso geen 
overeen kom sti ge u i t- 
gang hebben. 


Vanuit deze optiek hebben we 
de geluidskaarten een testpar- 
cours met verschillende com- 
puterspellen laten afleggen, Bij 
de snelheids-benehmarks waren 
we v<x)ral geinteresseerd in wel- 
kc vcrschillen zich tussen het 
softwaremalig berekende geluid 
en het htirdwareversnelde 3D- 
geluid met EAX-effecten voor- 
doen. Voor dit doe! kozen we 
Unreal Tournament met Direct- 
3D en de OpenGl.-speHen Alice, 
Descent 3 en Heavy Metal Fakk 
% omdat je bij deze spellen ge- 
mukkclijk tussen dc vcrschillen- 
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De IEEE-1 394-interface van de SoundBlaster Audigy lean 
ook warden gebruikt om verschrllende computers tot een 
rvetwerk te verbinden. 


schakeld loop! de sncl- 
heid bij alle gcleslc spcl- 
Icn drastisch terug. Dal 
verbaast ons vooral bij Unreal 
Tournament - tensloite heeft 
Creative Labs zelf de patch 
voor dit spel ontwikkeld, 
Zulke performanceverltezen 
zijn in actiespellen gewoon- 
weg niet aceeptabd. 

Audiotrak Maya 

De ontwikkelaars van de 
Audiotrak Maya hadden 
vooral de veeleisende ama- 
teur-muzikani op bet oog die 
zijn computer met een hoog- 
waardige audiokaart wil uit- 
rusten zonder daarvoor al te 
veel te moeten betalcn, In 
plaals van de gebruikelijke 
mini-jackplugs zitien er op 
de slotpiaat cinch-bussen 
(tulp) voor in- en uitgan- 
gen, voor de microfoon 
wordt zelfs een ‘gpote* 63- 
milli meter-jack pi ug ge- 

bruikt Desgewenst stelt 
Maya aan de microfoonin- 
gang de 12-volt-voedings- 
spanning besebikbaar die nodig 
is voor het gebruik van condcn- 
satormicrofoon s. De SPDIF-uil- 
gang is als optische variant 
uitgevoerd, Andere aansluiimo- 
gelijkheden vind je in de vorm 
van een analoge cd-aansluiting 
op de kaart. Een gameport of 
MID I-interface ontbreken, ntaar 
je kum via een lintkabel een 
apart verkrijgbare MlDLmodule 
uansluitem 

Musici die bijvoorbeeld een 
software-synthesizer vertragings- 
vri j widen bespeien, zullen blij 
zijn met de erg geringe latentie- 
tijd van de bijgele verde ASt02- 
driver: onder Windows 95, 98 en 
ME zijn het volgens de opgave 
zes milliseconden, onder Win¬ 
dows 2000 zelfs maar dric milli- 
secondem Uit onze tests bleck 
cehter dat onder Windows 2£KX) 
laientietijden van 3 ms welis- 
waar mogelijk zijn, maar dat bij 
de weergave van meerdere spo- 
ren op een Pentium III met 866 
MHz en 512 MB RAM de weer¬ 
gave door vedvuldig kraken 
werd gestoord. Helaas kun je de 
latentic van de Audiotrak-kaart 
pas na het sluiten van de ASIO- 
applicalie in het dcsbetreffendc 
regel paneel instellen* Dat is 
nogal omslachtig, hel is dan ook 
verstandiger om van meet af aan 
met 6 ms genoegen te nejnen. 
Met deze latentietijd kan een 
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software-instrument zonder 
merkbarc vertraging en zonder 
krakende geluiden worden be- 
speeld. 

Uit onze metingen blijkt dat 
de met 18 (A/D) respectievelijk 
20 bit (D/A) werkende conver¬ 
ters erg goede audiowaardes 
hebben. Ook dc voorversterker 
voor de microfoon behoon tot de 
besten die cr op een geluidskaart 
tc vinden zijn. Toch is bet raad- 
zaam om voor edit hoogwaardi¬ 
ge micro Jbonopnamen gebruik 
te maken van een externe voor- 
versterker. 

Wat de overige uitrusting he- 
treft is de kaart consequent mini¬ 
mal isti sc h: gimmicks zitten er niei 


op, dc kaart heeft genoeg aan ecu 
simpcle diskette voor dc drivers. 
Als extra wordt Samplitude 5.5 
Project bij de Audiotrak Mayak 
geleverd bit is een krachtig pro- 
gramma om op te nemen op de 
harddisk, dat voor veel gebruikers 
zeker voldoende zal zijn. 

Voor spelfanaten is Mayagccn 
geschikte kaart, omdai hij hard¬ 
ware- en softwareinatig de gang- 
bare formaten zoals EAX of 
DirectSound3D niel ondersieuiU. 
Meosen die van 5.1 -surround 
sound houderi worden ook teleur- 
gesteld: de digitale uitgang van 
de kaart kan niel voor het doorge- 
ven van de AC3-gecodeerde 
audio-stroom van een video-dvd 
worden gebruikt. 


Daarorn zijn vooral 
musici die van him gel u ids- 
kaart behalve een bovenge- 
middelde gduidskwaliteit 
ook een optimale imple- 
mentatie in de recording- 
soft w are ve rwac h ten, b ij 
Audiotrak Maya aan het 
juiste adres. Bclangstclkn- 
den moeten cr cehter reke- 
ning mcc houden dal er voor 
iets meer geld ook al 24-bit- 
kaarten inclusief MlDl-in- 
terface verkri jgbaar zijn. 

Creative Labs 
SoundBlaster Audigy 

De ‘SoundBlaster Audigy'- 
seric is de opvolgcr van de bc- 
procftlc Live!-modelien als de 
high-end kaarten van Creative 
Labs. De kaarten uit deze serie 
zijn net als de Livei-modellen in 
verschi I lende var ian ten ver- 
krijgbaar. De basis van alle 
versies is een PCI-kaart met Cre¬ 
ative Labs" nieuwe chip die 
eveneens ‘Audigy' wordt ge- 
noemd. In de test mocsten we 
ons tot de goedkoopste versic 
‘Player 7 heperken, omdat de dri¬ 
vers voor de bij de andere mo¬ 
del ten meegeleverde breakout- 
box (‘Audigy Drive 7 ) ten tijde 
van de test nog niet af waren* 

Creative Labs gebruikt in de 
Audigy-serie voor het eerst 24- 
h it/96-kHz-con verters, hoe we 1 
all een voor de digitaal naar ana- 
loog conversic op de uitgang. 
Opncmcn kan de Audigy slechts 
met 16 bit bij een samplerate van 
maximaal 48 kHz. Op de sloi- 
plaat van de Audigy kunnen zes 
analoge signalen voor 5.1-sound 
worden uitgevoerd, dc aanslui- 
tirtg voor center- en subwoofer- 
kanaal werkt desgewenst ook als 
SPDJF-uilgang. Andere utfrus-j 
tingskenmerken zijn een line- en 
een mtcrofooningang, een ge- 
combiueerde MIDI- en gamepon 
en twee aux-aanslu it ingen samem 
met een digitale in gang op de 
kaart. De aansluiting die als 
‘SB 1394' wordt aangeduid is iets 
nieuws voor een geluidskaart. 
Het gaat hierbij in feite om een 
FireWire-interface volgcns del 
standaard IEEE 1394. 

Kenners van dc Soundblasterl 
Live! voelen zieh bij de Audigy 
vrij snel Ihuis. Hoewel de ge¬ 
bruikers interface in graftsch op-l 
zicht aan Windows XP is aangeJ 
past, is er aan de functionaliieill 
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Geluidskaarten en de VIA-bug 

Op moederborden met de VIA-South bridge VT82C686B kan 
een fout opduiken die gegevens bij het kopieren van bet ene 
naar het andere IDE-kanaal kan vervalsen. Votgens VIA doet 
deze fout zich all een voor in combi natie met de Soundbl aster 
Live! van Creative Labs en zou hij veroorzaakt worden door 
compalibiliteitsproblemen, die door dc PCI-nortn niel worden 
afgedekt. Mcl de Soundbl us ter Audigy hebben we dezelfde 
gcgevensvervalsingen vastgesleld, ook deze kaart brengl de 
686B-bug te voorschijn. Volgens onze ervaringen heft VIA's 
4m 1 -driver vanaf versie 4,31 deze fout bij beide kaarten op. Met 
de andere geluidskaarten in het testveld konden we geen data- 
vervalsingen vaststeilen. 
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De Hercules Muse XL is weliswaar heel snol r maor het matige 
geluld deed fIInk afbreuk aon het spelplexier* 


maar weinig veranderd. De 
kaartaansturing is echter niet 
nicer zo verwarrend ais vroeger, 
hoe we I het in verhouding tot de 
Livel-kaart iets bescheidener 
controlepuneel van dc Audigy 
na de installalie nog steeds het 
zicht bclemmcn, In de Lest slaag- 
den wc er wonder problemen iti 
on\ surround sound van een 
video-dvd of als AC3-sfream 
via de digital© uitgang of via de 
zes analog© uitgangen aan een 
externe receiver door te geven. 

De software-ui trusting van de 
kaart is Ickkcr royaal. Tot de 
toppers bdioren de Wirt tide stu¬ 
dio 1 Arturia Storm, de DJ-mixer 
MixMdster 3,03 en de FireWire 
netwerksoftware FireNet van 
Unibraiii S, A. 

In de speltest wist dc Audigy 
vanaf het eerxte moment te 
overtuigen: op gecn enkde 
andere geluidskaart klinken de 
EAX-effecten zo natuurlijk en 
hekler. Hier wordt duidelijk dat 
de andere geluidskaarten de 
belang rij k s te E A X -2.0-effecte ti 
als ‘occlusion’ en ‘obstruction* 
(fcie kader) gewoon niet gebrui- 
ken. In Unreal Tournament kun 
je nu duidelijk horen of de 
tegcnstandcr achter een hinder- 
nis staat of daL hij zich in een 
andere rutin te bcvindl. Ook de 
van de Live! bekende afgekapte 
en overdreven echo’s in kieine 
ruimtes zijn nog maar am per 
hoorbaar, De AucUgy-soundchip 
moet overt gens als eerste kaart 
het uitgehrcidc sound-formaat 
FAX Advanced HD 1 bchecr- 
sen, dal tot dusver echter door 
geen spel ondersieund wordt. 

De Audigy had bij de bench¬ 
marks geen etikele moeite met 
de con i p 1 e x e e ffeetbe re k e n i n - 
gen: FAKK 2 en Unreal Tour¬ 
nament Uepen ruim twee keerzo 
snel als op de Sound blaster 
Live!. Dc drivers hebben echter 
nog met wat kindemektes te 
kampen: op een GigabyLe-GA- 
7DX-moederbord crashien eti¬ 
ke le spellen reproduceerdaar in 
combinatie met een GeForce-3- 
graftsche kaart. Er waren ook 
problemen met verschillende tv- 
kaarten. Hun geluidssignaal gnat 
maar de line-ingang van de ge- 
hiidskaart, maar dc bediemngs- 
I software van de tv-kaart regelt 
het volume. De Audigy weiger- 
de op dil punt echter mee te 
werken of gaf bij enkele iv- 
|kaarten alleen vervormd geluid 


weer. De time-shift-func- 
tie van de tv-kaarteu was 
daarom niet te gebmiken, 

Dc audiometingen leveren 
dc Audigy een SNR van 
nicer dan -103 dR op; ook 
het dynamisch bereik bij de 
weergave is met 100 dB erg 
goed, De kaart moet we I kri- 
tiek incasseren vanwege de 
vanaf 16 kHz snel dulcndc 
frequenticeurvc bij de 
weergave. Omdat dit feno- 
meen zich niet voordoet als 
er ook met de Audigy 
wordt opgenomen, komt 
het vennoeden op dal de 
converters met een soorf 
e mphasis-de-e m ph asi s- f i 1 1 - 
ter-schakeling werken. 

Voor 'vreemde opnamen 1 
is zo’n proccde natuurlijk 
ongunstig. 

Op spelgebied weer- 
spiegeh Creatives Labs 1 
Audigy de huidige stand 
van de teehniek. Ook de 
overige audiokwaliteit is 
voor een geluidskaart in 
orde. Een lalcrc test met 
de ‘Audigy Drive 1 cn de meuw- 
stc drivers zal hierover nog uil- 
sluitsel moeten geven. 

Hercules Muse XL 

De Muse heeft ondanks de toe- 
voeging XL achter de naam een 
slanke ui trusting: twee sieneo-uit- 
gangen voor front- en rcar-luid- 
sprekers, een line- en microfoon- 
ingang cn ccn gecombineerdc 
MIDI- en gameport zitLcn op de 
slotpiaaL; twee aux-ins weiden 
nog op de kaart geplaatst De 
Muse ziet weliswaar af van een 
hardware-synthesizer, maar in- 
stalleert desgewenst we I de kwali- 
tatief hoogwaardige Yamaha XG 
Player. 

Het configureren lukle onder 
Windows 98 en ME zonder pro- 
blemen t maar onder Windows 
2IXXJ dreef de kaart ons tot wan- 
hoop: zelfs met handmatig brow- 
sen naar de drivermap vond 
Windows geen apparaat dat met 
behulp van het INF-be stand dat 
daar opgeslagen ligt geYnstal- 
leerd had kunnen worden. Onder 
Windows 2000 bleef dc kaart 
daarom voorlopig slum. De 
Muse XL zuu een echl koopje 
voor gainers zijn geweesl, als we 
a I teen uh zouden gaan van de 
snelheidswaardes in de bench¬ 
marks, Het geluid deed echter 


afbreuk aan het spelplezier; bij 
allc spellen waren duideli jke ver- 
vormingen te horen, bovendien 
was het klankbeeld met zwakke 
bassen en overgeaecentueerde 
hogere mkldeufrequenties zeer 
onevenwichtig. Bij Alice kwa- 
men daar bovendien nog liebt 
krakende geluiden aan het begin 
cn het cind van de soundsamples 
bij. Ook de EAX-effecten zijn bij 
de Muse XL veel te zw r ak, de 
"Hair klinki onnatuurlijk en kapt 
de geluiden af in plants van ze 
weg te laten sterven. Over!gens 
klonk de on-board-sound van dc 
Asus A7M266, die eveneens de 
soundchip CM1 8738 van C- 
Media gebruikf even sleeht als 
dc Muse XL, Dc on-board-sound 
Hep met dc drivers van C-Media 
echter wal langzamer dan de 
Muse XL met de Hercules-dri- 
vers, 

Het meetprotocol van de 
Muse XL leverde eveneens 
res ul tale n op die beneden het 
gcmiddelde lagcn: de Imearkeil 
van dc frequenticeurvc is welis- 
waar vlckkeloos bij de zuivere 
weergave, maar als je met de 
Muse opneemt, is vanaf 3 kHz. 
een liclite, maar gestage dating te 
zien, die uiiei lijk vanaf 10 kHz 
het klankbeeld sterk vervalst. 

De softwam-uitrusiing van de 
Muse XL is echter heel bchoor- 
lijk: behalve oen ingcpcrklc ver- 


sie van de ‘vinuele studio' Arturia 
Storm met verschiilende synthesi¬ 
zer-, dumv en mengjxmeel modu¬ 
les zitten Intervideos PowerDVD, 
de Itx>p-sequencer Acid Xprcss 
van Sonic Foundry en dc Siam 
Jukebox in het pakket. 

Als de Muse XL in alle disci¬ 
plines zo goed uit de bus zou 
zijn gekomen als in de spel- 
bench marks, zou hij in het low- 
hud get-bereik een echte aan ra¬ 
cier zijn. Het midde l matige 
geluid zal alieen gebunkers 
tevreden stcllen die weitiig van 
de k wal itch van de gelu ids weer¬ 
gave veriangen - in dat geval is 
het on-board geluid echter ook 
voldoende. 

Hercules Fortissimo il 

Net tweede model van Hercu¬ 
les, de Fortissimo II heeft naast 
de vicr analog© uitgangen voor 
front cn rear cn een apane kop- 
tclcfoonaansluiting (alteinaal via 
een kubeladapter op een Mini- 
DIN-interface) ook nog een com¬ 
plete opt i sc he S PDIF-interface. 
De verdere uitrusting voldoet 
met een gecombineerde game- 
en MIDI-poort, microfoon- cn 
line-in aan dc huidige standaard. 

Ook bij deze kaail zal under 
Windows 2000 bet venijn in de 
details. Terwijl bij Windows 
98/ME de drivers vlekkeloos 
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Goed geluid voor slechterikken 

Wie als meesterdief Garret in het compu¬ 
ters pel "Dark Project' met succes op roof- 
tocht wil gaan, moet aan deuren luisteren 
en naderende bewakers in het donkcr 
opwachten. He! oor is hierbij het belang- 
rijkste zintuig. Want van welke kant de 
agenten op je af komen kim je meestal niei 
zien, alleen maar horen. 

Er worden dus hoge eisen aan de geiuids- 
kaart gesteld: de afzonderlijke geluidsbron- 
nen moeten duidelijk waaineembaar in de 
driedimensionale ruirnte kunnen worden 
geplaatst Met speciale algommcs is het 
mogelijk orn /clfs op cen koptclefoon de 
indruk te wekken dal de geluiden van voor, 
achter t boven of onder komen. Dc gesEan- 
daardiseerde interface waarlangs de geluids- 
kaart de noodzakelijke informatie ontvangt, 
heel DirectSound3D en is een onderdeel van 
DirectX, Als de geluidskaart via deze inter¬ 
face word! aangesproken, voeit hij, als dat 
enigszms kan in zijn eenfje alle berekenin¬ 
gen nil, AJs hij niet voldoende rekencapari- 
teit heeft of nict over de noodzakelijke func- 
ties beschiku moet de epu bijspringen. 


Om de geluldsiUusie perfect te maken moe¬ 
ten de geluiden in een spel nog van een aan 
de omgeving aangepaste ’Hall' (echo) wor¬ 
den vooizien. Voor dit doel is de EAX-inter¬ 
face van Creative Labs inmiddcls de defacto 
slandaard geworden. Het spcl gccfl hierbij 
extra gegevens over de afmetingen van dc 
ruimte* de geometric en de opperylaktc- 
eigetischappen van de muren aan de gel u ids- 
kaart door, die dan met behulp van zijn 
‘ingehakken* algoritmes de bijbehorende 
mimte akoestisch neerzeL Terwijl LAX 1.0 
in principe 4 HaIl f en echo's beheerst, kun je 
bij LAX 2.0 ook Horen of de geluidsbron 
achter cen object of in een andere ruimte 
staal (occlusion en obstruction). EAX omvat 
nog nicer geluidseffceten die voor spcllen 
eehter nauwelijks van betekenis zijn, 

Geluidskaarten met chips van C-Media en 
Cirrus Logic/Crysial gebruiken de ‘3D- 
posi ti on al-audio-technology ’ van Seusaura, 
die eveneens driedimensionale *geluids- 
onigevingen’ kan genereren, door EAX 
! XL EAX^ 2.0 en A3D 1.0 te emuleren. Als 
dc rekenkracht van de gcluidchips hiervoor 


niet loereikend is, voert de epu dc noodza¬ 
kelijke rekenkimdige bewerkingen tiit. Phi- 
iips gebruikt voor hetzelfde doel de sound- 
engine van QSound. De A 3D-interface van 
Aureal, die in veel spellen nog gekozen 
kan worden, wordt eehter minder belang- 
rijk, aangczien Aureal in September 2000 
door Creative Labs werd opgekocht. Sinds- 
dien is men geslept met de support en de 
oritwikkeling van drivers, Intussen wordt 
er buiten een aantal geluidskaarten met de 
Vortex-2.0-chip geen hardware meer aan- 
geboden die de uitgebreide modus A3D 2,0 
ondersteunt. 

De uitbreidingen van het 'Interactive 3D 
Audio Level 2 T (13DL2 t wwwjasig.org/ 
wg/closed/3dwg/3dl2v I a*pdf) die sinds 
kurl onderdeel zijn van DirectSoundJD 
worden pas voor toekomstige spcllen inte- 
ressant, I3DL2 werd in September 1999 
door de Interactive Audio Special Interest 
Group (IA-S1G) aangenomen en definieerl 
verschillende "Hall'- en omgevingseffeaen 
zoals occlusion en obstruction, zoals die in 
EAX 2.0 zitten. 


ge'mstalleerd werden, meldde 
Windows 2000 na de installatie- 
procedure eerr programmafour, 
waarop het stuurprogramma van 
de Fortissimo nit de system tray 
verdween en de kaart geen kik 
mccr gaf. Dc drivers had den ten 
lijde van deze test nog versic- 
nummer L0, de volgende versie 
zal dit probleem ongeiwijl'eld 
aanpakken, 

Bij de spel-henchmarks he¬ 
rd kt de Fortissimo II vrijwel de 
snelheid van dc Soundblastcr 
Audigy cn dc Muse XL, maar het 
geluid is niet helemaul overtui- 
gend* Hoewel alle geluiden 
dankzij de Sensaura-technologie 
ook met een koptelefoon heel 
goed in de driedimensionale 
ruimte te plaafsen zijn, klinken de 
"Hair-effecten heel dun. Boven- 
dien worden de hogere to ne n ver- 
tekend en over het algemeen te 
zachl weergegeven. 

Dc mecLpro toco lien nit het 
audiolab zien er roosklcuriger 
uit, Afgezien van een enigszins 
fl u c t tie re rule fretj uentiee urv e t 
omdat hij blijkbaar bij 90 Hz en 
10 kHz sterk wordt gefUterd, 
overtuigt de kaart met een goed 
dynamisch bereik van 93 dB - 
in elk gcvul bij de pure weerga- 
ve* De voorvcrsierker van dc 
line-Ingang verlaagt bij dc opna- 


me het dynamisch bereik name- 
lijk met maar liefsl 8 dB. 

De optische digitate uilgang 
waannee de AC 3-stream /onder 
prohlemen aan een exter- 
ne decoder doorgegeven 
kan worden, zorgt voor 
onvervalst dvd- genot. Dc 
samplingrale van de digilalc 
uilgang is in de audio-modus 
eehter net als bij veel andere 
consumerkaarten vast op 48 
kHz ingesteld. 

Dc hardwaresynthesizer, 
die tndien nodig door 
dc Yamaha XG Player 
ondersleund wordt gaat 
ons pec Lae u lair te work. De 
Fortissimo 11 leverU net als 
bijna al zijn collega's die 
ook met de DSP Crystal 
CS-4624 werken, een 
accept a he l Geneial-MIDL 
sound Liit een DLS-samp¬ 
le-set van 8 MB. 

Dc softwarebiindel vail 
dc Fortissimo II komt pre- 
cics ovcrccn met die van 
zijn kleine zusjc Muse XL 
en heeft voldoende in huis 


De Hercules Fortissimo 
It biedt beholvc vier 
□naloge uitgangen ook 
een SFDIF-interface. 


om zowol mensen met cen muzi- 
kalc bckuigstelling als mensen 
met interesse in multimedia 
tevreden te stellen, 

De Fortissimo II is een fijne 


kaart: goede audiowaardcs, een 
faisocnlijke uitrusting cn een 
nog bru ikbare performance in 
hot spelbereik tegen een accep- 
tabele prijs. Wie zich nieL tot 
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een bepaald toepassingsgebied 
wil bcpcrken en het liefst van 
alles een bcetje wil, zil mel de 
Fortissimo II prceies goed. 

Leadtek Win Fast 
6xSound 

De goedkope 6xSound van 
fahrikant Leadtek is rijkelijk 
bedeeld met aansluitingcn: be- 
halve zcs analoge uitgangen 
voor 5,1-surround-sound zit er 
op een tweede slotplaat ook een 
SPDIF-inleifaee in eoaxiale en 
oplisehe uitvoering. De verdere 
aansluitingen zijn een line- en 
microfoon ingang en een extra 
aux-ingang op de kaart. Dc 
6xSound ziet af van ccn on- 
board-synthesizer, maar biedL 
desondanks een game-poor! en 
een MIDl-interface. 

De installatie van de kaart 
ging in de test onder Windows 
MLi en 2000 vati een Ieien 
dakje. Het meegeleverde hand- 
tx>ek levert eehter maar zelden 
brink bare inform atie, Dal geldt 
vooral voor de digitate inter¬ 
faces, Zo slaagdcn we er bij- 
voorbceld ntci in om onder 
Windows 2000 een AC3-audio- 
stream aan een exteme decoder 
door te geven. Ook de WAV- 
weergave kon niet rcproduceer- 
baar via de digitale uitgangen 
worden geleid. Het is bovendicn 
irritant dat de checkbox ‘Copy¬ 
right-be veil ig mg inschakclcn 7 
verkeerd om geprogrammeerd 
is: als er ccn vinkje is gezel 
wordt de copy-bit onderdrukt - 
niet geactiveerd. Dat zullen in 
eerste instantie natuurlijk alleen 
die mensen merken die gebmik 
maken van een datamonitor, 
zoals de Digital Audio Multitool 
(DAM) van RME. 

Het tcchnische onderzoek 
levert midddmatige resultaten 
op. De hier geboden kwal iteit is 
I voor nonuale muitimediataken 
eehter mimsehoots voldoendc, 
Wat opvalt is dat de frequentie- 
curve aan lineariteit wint zodra 
Me via de line-ingang opneemt. 
Dat doet vermoeden dat de 
Win Fast-kaart gebruik maakl 
van ccn soori pro-emphasis-fil¬ 
tering. Dc voorversterker voor 
de mierofoon is daarentegen 
niet te gebruiken; zijn frequen- 
| liekarakteristiek komt overeen 
I met die van een oeroude acht- 
I bit-kaart, De performance en hel 
Igeluid waren ook middelmatig 


iti de geteste spellen: net als hij 
de Hercules Muse XI, ligl het 
accent wat te sterk op de hogere 
middenfrequenlics. De sterke 
vervonningen van de Muse blij- 
ven de gamer eehter bespaard, 

Wat er bij de 6xSound aan 
software wordt bij- 
gcleverd is nau- 
welijks de moeite 
waard: het obliga- 
toire mengpaneel 
en de bemchte 
hifitoren - meer hoe ft 
de toekotnslige Win- 
Fasi-klant niet tc insi a Ho¬ 
ren. Als acccssoircs worden 
eon oplisehe digitale kabel 
inclusier een adapter voor minia- 
tuur-optical-ins* zoals die bij- 
voorbeeld bij portable MD- 
recorders worden gebmikt, mee- 
geleverd, De fixSound is met 
zijn gunstige verkoopprijs een 
oplossing voor mensen die geen 
zin hebben om een vermogen in 
een geluidskaarl te invesleren en 
loch niet willen afzten van zeska- 
naalsgeluid on eeii digitale inter¬ 
face. Die digitale interface isove- 
rigens in elk geval onder 
Windows 2000 gezien de, ten 
tijde van onze test, bcschikbarc 
drivers maar beperkl bruikbaar. 
De WinFast-kaart is ook niet 
geschikt voor harddisk-recor¬ 
ding: de audio-sequencer- soft¬ 
ware Cubase VST verloor bij- 
voorbeeld al bij de eigen 
hardware-test van het programma 
versehillende keren de synch roni- 
satic met de kaart en constateer- 
de: 'Geen veilige communicatie 
mogelijk\ Mensen die af en toe 
een spellctjc speleu biedt de 
WinFasl dc performance van een 
bctcrc moedorbordchipset. 

Philips Edge-serie 

Terwijl steeds meer fabrikan- 
ten de laatste jaren opgehouden 
zijn met het fabricenen van ge- 
luidskaarten, betreedt nu met 
Philips eon van de groten uit de 
amusements! nd us trie bet to nee l. 
Hel bedrijf produceerde toch a I 
audioehips, zodat de stap naar 
oen eigen geluidskaartenserie 
niet al te groot geweest zal zijn. 
Het resultaat van a lie inspannin- 
gen zijn de drie kaartcn uil dc 
Edge-serie die allcmaal dc Phi¬ 
lips Th underbird- Avenger- DSP 
gebruiken. 

Dc Rhythmic Edge die zo’n 
€72 (159 gulden) kost wordt als 
instapmudel aan geboden. Hij 


Leadteks WinFast6x5ound 
heeft een goede uitrusling, 
maar hot geluid is slechts 
middelmatig. 




biedl twee line-uitgangen voor 
front- en rear-luidsprekers, een 
coax i ale SPDTF-out en hot 
gebrnikelijke mierofoon- en line- 
in-paartje. Het board zclf biedl 
ook nog drie aux-ins. Op do slot- 
plaat zit bovendicn de gebruike- 
iijke joystick- on MI Dl-pori. 

Dc Seismic Edge is voor on- 
geveer €99 (219 gulden) ver- 
krijgbaar, Hij is in principe het- 
zelfde geconstrueerd als zijn 
kleioe broer, maar heeft in 
plants van de eoaxiale SPDIF- 
out een combi-aansluiling, die 
ofwel het analoge signaal voor 
center cn subwoofer levert of, 
via dc software omgeschakeld, 
als SPDIF-out werkt. 

Het vlaggenschip Acoustic 
Edge wordt voor €127 (279 gul¬ 
den) verkochr De Acoustic Edge 
heeft in tegenstelling tot de eerst 
gennomde kaarten zowd zes 
analoge uitgangen als een aparle 
SPDIF-interface (in/out, coaxi- 
aal). De analoge en de digitale 
signalen worden op de slot pl ant 
eehter via een mu Id-pi n-aanslui- 
ting naar buiten geleid; bij de 
Acoustic Edge worden twee 
kabeladapters mot de noodzakc- 
lijke 3,5-millimcter-jackplugs 
meegelevcrd. Op hot board zelf 
kan bovendicn nog een cd/dvd- 
romdrivc digilaal worden aan- 
gosloten. 

De driver- en de software-int¬ 
rusting is voor het trio eehter 
identiek* De kaarten die ook 
onder Windows 2000 zo rider 
problemen gemstallccrd kunnen 
worden bieden als bijzondere 


special iteit de optic om eenvou- 
dige siereosignalen, of het nu om 
spelletjes, .WAV's of cd-geluid 
gaal, in een kunstmatige 5.1- 
klankmimte op een bij pas send 
Inidsprekersysieem weer te ge¬ 
ven. Of dat werkclijk bijdraagl 
aan het luisterpiezier, willen we 
in het midden la ten, een teuk 
feature is hot in elk geval wei. 
De optic om ook met maar een 
stel luidsprekers ‘virtueel 5.1- 
sound' te geuereren zal voor veel 
mensen een stuk nuttiger zijn. 
Dat je zo'n psycho-akoestischc 
true niet als serious alternatief 
voor een echle 5.1 bt)xensct mag 
beschouwcn, spreekt voor zich. 

Mcetlechniseh scorcn de Phi¬ 
lips kaarten wat minder dan ver- 
wadit. Uitgerekend de goedko 
pe Rhythmic Edge heeft dc 
beste waardes voor de lineariteit 
bij de frequentiecurve voor dc 
opname en weergave. Dal is 
opmerkelijk aangczicn de Rhyth¬ 
mic Edge bouwtcchniseh bijna 
i don tick is aan de Seismic Edge. 
Mochl dil lenomeen te wijten 
zijn aan afwijkingen binnen de 
serie dan is dal een reden om het 
fabricageproces nog eens goed 
te controleren. Dc metingen van 
de geluidskwaliteit Icvcrdcn ccn 
matige lineariteit van dc ire- 
quentiecurvc cn een heel be- 
hoorlijkc SNR van -95 dB op, 
v order zijn de moot waardes tx>- 
vengemiddeld. 

In de speltest blunderde dc 
Rhythmic Edge flink: bij enkclc 
spellen was er een duidclijk 
gekraak aan het begin en het 
cind van soundsamples te horen. 
In Descent 3 word dat gemis 
zclfs ritmisch gegenereerd; het 
spel crashle als de EAX-onder- 
steuning ingeschakeld werd. Of 
het hlerbij om problemen met de 
driver gaat of dat de fout in de 
nieuwe chipsets van de testsystc- 
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Testbank Geluidskaarten 


men ligi, was nog niel le achier- 
haten, Zonderdeze stoorgeluiden 
zou de Rhythmic Edge echi 
goed kiinken: hij beschikt over 
een krachtige has en fatsoenlijke 
*HalP-effectei% die ongeveer op 
helzcifdc niveau ziltcn als die 
van de Sound bias ter Live!, Bij 
de Seismic Edge waren dczelfdc 
ritmische kraakgduiden Le horen 
als bij de Rythmic Edge, Ook 
voor het overige verschilden de 
twee kaarten qua geluid nauwe- 
lijks van elkaar. De Acoustic 
Edge liet in de speltest geen kra- 
kendc geluiden horen en over- 
luigdc met ecu holder, kracluig 
geluid. In horizontalc riehting 
konden de spclgduiden ook met 
een koptelefoon heel goed gc- 
plaatsl worden, alleen in verliea- 
le riehting was dit nauwelijks 
mogelijk. 

Het gehruik van de wavetahle- 
synthesizer met % stemmen is 
niet min tc raden, omdat die stan- 
daard MIDLliles vaak niet cor¬ 
rect weergeeft en zelfs voor een 
geluidskaart onacccplabel schraal 
en onmuzikaal klinkt. Je kunt dan 
ook maar beter nieteen de stan- 
daard bi j de kaart geleverde XG- 
Softsynth van Yamaha insialle- 
ren. l>e door Cubase VST 
berckcnde latentietijd van 46 mil- 
liscconden maakt de realtime 
wcergavc van virtuele instrumen- 
ten on mogelijk. maar is voor een 
multimedia-driver goed genoeg. 

Het is verve lend dal alle drie 
de Philips-kaarten een uitersi 
beknopte documentatie hebben: 
behalve een gedrukte ‘First 
Steps’-handleid mg is er alleen 
nog een mocilijk toegankelijke 
online-hulp die jc in geval van 
problemen niet cchl verde r 
iielpt. Zo lukte het ons bijvoor- 
beeld niet om de SPDIF-out 
voor het doorgeven van een 
ACS-audiostream aan een exter- 
ne decoder te configureren: deze 


optic kan gewoon niet 
geseleeicerd worden. Dc 
online-hulp bat alleen weten dal 
de kaart de gewensle AC3-pas- 
sthrongh ondersteunl als er 
een ‘compatibele software-dvd- 
player' gei'nstalleerd is. Met 
blijft onduidelijk welke soft¬ 
ware Philips hiermee bedoelr; 
met de huidige versies van 
WinDVD en PowcrDVD 
functioneerde het in elk geval 
niet. 

De bij de kaarten gelever¬ 
de software is behoorlijk. De 
Lighl-versie van Sonic Foun¬ 
dry’s loop-sequencer Acid 
vomit naast een tool voor 
het maken van multimediale 
diashows en cco mp3-ma- 
nagemcnlsoftware in elk gc- ( 

val het hoogtepunt. 

De drie kaarten van 
Philips lieten een twee- 
slachtige indruk achter: 
tegenover de goede sur¬ 
round- weergave en het 
krachtige geluid staan de 
siorende geluiden. Door 
die storende geluiden 
zijn de twee klcincre model len, 
de Seismic en de Rhythmic 
Edge, met de huidige drivers 
niet gesehikt voor spcLpe's, 
Zoals de zaken er nu voor stuun 
zullen deze 'nieuwkomers' het 
niet gemakketijk krijgen, aange- 
zien er betere kaarten voor min¬ 
der geld te koop zijn, 

Terratec SiXPack 5.1 + 

Tot de peiTurmancckcnmer- 
ken van Terra tecs nieuwe kaart 
SiXPack 5,1+ horen zes analoge 
uitgangen voor een standaard 
5,1-surround-sound bij spellen 
of dvd-weergave. Op het gebied 
van analoge ingangen hceft de 
sbtplaal de gcbmikdijke line- 
en microfoon-inputs; er zitten 
nog eens drie ed- respeetievdijk 



Het kleinste Philips-model Rhythmic Edge geeft 
surround sound via de coaxiale SPDIF-uilgang 
of via de 4,0-analoge aonsluitingen uit. 


aux-ingangen op de kaart, even- 
als een alternative digitale 
ingang, hijvoorheeld voor cd- 
romdrives. De gecomhineerde 
gameport^ en MIDLaansluiting 
werden door Terratec op een 
tweede slolplaat geplaatst die 
door een lintkabd met de kaart 
word! verbonden. 

Wat zijn audiopnestaties he- 
treft weet de SiXPack 5,1+, die 
zich ook onder Windows 2000 
pmblecmloos laai installeren, 
absoluuL te overtuigen. Zowel de 
frequentiecurven als de waardes 
voor SNR en dynumick geven 
geen aanleiding tot serieuze kri- 
fiek, hoewel de dynamiek van 
eigen opnamen via de line- 
ingang met -78 dB niet bepaald 
records breekt. Daar staat tegen¬ 


over dal de mierofooningang 
indruk maakt met een onberispe- 
lijke lineuriteit. 

Op ons spel-parcours sloeg 
de SiXPack 5.1+ een minder 
goed Figuur: het geluid was in 
z'n geheel zaeht en de hoge 
tonen waren duidelijk vervonmd, 
verder waren ook de ‘Hall’-ef- 
feeten orwel bijna helcmaaj niet 
le horen of ze waren te kort en 
werden afgekapt. Dc lokaliso¬ 
ring van geluidsbronnen met 
de koptelefoon op liet eveneens ( 
veel te wensen over, Bij de I 
benchmarks presteerde de SiX- 
Pack helzelfde als de Sound- 
blaster Live!. 

De optische SPDIF-interface I 
gaf AC3-slreams in de lest zon- 
der problemen aan een exleme 


Spel-benchmork 


b0W^J(p^} 


AH® (1.0) 

Mites 


EAX2 


FAKK 2 | \ 02| 
Miles 


EAX2 


Dw**3(U| 

DirectSmind 


EAX 


Urmeol Toumomefli (4.36 EAX) 
Software Hardware 


Creative Labs Sound blaster Live! 5. ] 
Creative Labi SoundbtasJer Audigy 
Hercules Muse XI 
Hercules Fortissimo II 
Leadlek Win Foil dxSound 
Philips Rhythmic Edge PSC 703 
Philips Seismic Edge PSC 705 
Philip* Acoujtic Edge PSC 706 
Tornotac SaXPock 5,1 + 

Aiui otiQCjfd 



fesisysreem. Arhlon t,33 GHi, Aius A7M266 r 256 MB DDR-SORAM 2’3^3 ( Vdcologic Vwid X5 [Kyra ll r driver 8.1621 Windows ME fieidutre: 640 x 480 pi*ek 16 bii r minimule dHails 
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Test bank 


Geluidskoorten 



Dot de resultaten van de Seismic Edge er in de 
spef-bench marks niet beter uifzien is net als bij de 
Rhytbmk Edge (die een vrijwel identieke bouwwijze 
heeft) te wijfen aan slechl ontwlkkelde drivers. 


decoder door en bouwde ook 
verbiiuling op met digitale op- 
name-a p pa rate n als MiniDise- 
of DAT-recorders. Tcrwijl de 
digitale ingang zieh op versehil- 
lende sampicrates kan synchro- 
niseren, werkt de uilgang stoer 
met 48 kHz - een typisch feno- 
meen van veel consuinerkaar- 
tcn, Geen techmsche gehreken, 
maar wel een grove foul in de 
documentatie: het opsehrift van 
de digitale in- en uilgang staat in 
het handbook verkcerd uni afge- 
drukt, wat zelfs mensen die er- 
varing hebben met hel installeren 
van geluidskaarten tot wanhoop 
kan brengen. 

Als de ingebouwde hardware- 
synthesizer met een 8MB grote 
sound set in combinatie met dc 
software niet voldoendc is, kan 
hovendien nog ccn wavetable- 
board op dc SIX Pack worden 
aangcslotcn. De bund el software 
heeft voor elk wat wits; met de 
audio-sequencer Emagic Jx>gic 
:Fun, Inlervidecfs software-dvd- 
player WinDVD en de Music- 
match Jukebox denkt Tcmitcc 
zowel aan amateur-muzikanten, 
film- en mp3-fans, 

Voor € 110 (249 gulden) biedt 
Terratcc met de SiXPack 5.1 + 
leeo kaart met een fatsoenl ijke int¬ 
rusting, die waarschijnlijk voor- 


al in de smaak zal vallen bi j kwa- 
liteitsbewusie dvd-video-freaks. 
Hardcore-gamers vinden in deze 
prijskJasse ecliter bij andere fa- 
brikanten geschiktere kaarten. 

Condusie 

Welke kaart meet ik nu voor 
wclkc toepassing gebruiken - 
die vraag zal iedereen zich no 
een geiuidskaarlentest siellen. 
Bij de spet-henchmarks lopen 
de verschillen op sommige 
gebieden enorm uitecn* Tcrwijl 
fabrikanten van grafischc kaanen 
met veel moeitc zovecl mogelijk 
frames per scconde uit hun 
boards person en de superfana- 
licke lan-gamers bij de bench¬ 
marks op de cijfers achter de 
komma letten, merken veel 
gamers niet dat ze tot wel 50 
procent van de systccmpcrfor- 
mance met slcchtc gcluidskaar- 
len of foutieve drivers verkwis- 
ten. Als je gelicfdc actiespelletje 
dus ondanks cen gigahertz-cpu 
nicE vlociend wordt weergege- 
ven, moel je coniroleren of de 
geluidskaart soms de verschil- 
lende gegevensstromen afremL 

Bovendien is het zo da: veel 
kaarten zogenaumd EAX-com- 
palibd zijn, tcrwijl de cfieclen 
alleen bij dc Soundblaster Live! 



De vele oanduitingen von de Acoustic Edge worden 
deeb via 'kabeladapters' naar buiten geleid. 



De SiXPack 5.1+ van Terratec met zijn omvangrrjke 
interface-uilTu sting bleek een echte all rounder te zijn. 


en de Audigy goed klinken. 

Fans van knallende spelgelui- 
den met uitstekende DSP-onder* 
steuning zullen zonder aarzelen 
voor de Sound blaster Audigy 
Player kiezen. De EAX-onder- 
steuning en snelheid van deze 
kaart laten zien w r at er momcn* 
tee I op het gebied van spelgduid 
mogelijk is. Ook voor musici is 


de Audigy vanwege de veelbelo- 
vende ASI02-suppon die zecr 
geringe latentietijden tocslaat, 
een interessant altematicL 

Gebruikers die waarde heeh- 
ten aan de best mogelijke kwali- 
Lcit en daarvoor van surround 
sound en 3D-gaming kunnen 
ufzien, kunnen van de hicr 
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Testbunk 


Geluidskoarten 


geteste kaarten voor de Sound- 
trak Maya kiezen, 

Dc geluidskaarten van Philips 
Icvcren brink bare lot goede 
audio waardes cn zouden ook bij 
spdlen heel bchoorlijk klinken 
als er geen stoorgcluidcn waren. 
I iier zul je in elk geval op betcrc 
drivers raoeten wachleu, Bij dc 
goedkope kaaiten met chips van 
C-Media kun jeje afvragen hoe- 
vecl nut ze hebben: ze klinken 
nauwelijks heter dan de on¬ 
board-sound die tegenwoordig 
bij vecl moederhorden stait- 
daard aanwcztg is cn die hoog- 
uit toereikend is voor goedkope 


pc-boxen* op ecn high-end 5.1- 
surround-install at ie of zelfs met 
een koptclcfoon zul je er editor 
geen lol aan belcvcn. De Muse 
XL zau een echle prijstip voor 
de lowcost gamers geweest zijn t 
als haar gduid in de spelmodus 
niet te wen sen overlie t 

De meest veelzijdige kaarten 
in het teslvcld zijn Terratecs 
SiXPack 5,1 + en de Hercules 
Fortissimo IK waarbij de SiX¬ 
Pack met djn analogc 5J-uit- 
gangen wat uitrusting betreft net 
iets uitgebreider is* Beide kaar- 
Len Jeveren ecliler heel behoor- 
lijke audiowaardes en si aan ook 


bi j een spdlelje in de vrijc avond- 
uren een redelijk, zij hcl geen 
geweldig, figuur. 

Wie echter geen waarde heeht 
aan de laatste frames per secoti- 
de bij het gamen en ook niet aan 
een absolum lineaire frequent ie- 
curve, maar allccn via goedkope 
pc-boxen op zijn wcrkplck naar 
uutziek luislert, kan dc volgcnde 
keer dat bij een moederbord aan- 
sc ha ft met een gerust hart voor 
een model met een ge'mtegreerd 
geluidssysteem kiezen. 

De driver-si mat ie under Win¬ 
dows 2000 is cr vergeleken met 


de vorige lest ecn sink be ter op 
geworden: met uitzondering van 
twee uitschieters kwamen onze 
lestkandidaten er op dit punt een 
sink be ter van af. Toch doen 
gebruikers van Windows 2000 
er goed aan om voor het inbou- 
wen van een geluidskaarl hun 
besturingssysteem le updaten, 
Onder www.microsoft.nl worth 
Service Pack 2 voor Windows 
2000 aangeboden* dal onder 
andcrc ook belooft verbeterin¬ 
gen bij dc wcergave van A C3- 
gegevens te levcrcn. Als het 
bioscoopgeluid dc computer dus 
absoluut niet wil vcrlalen, is de 
update naar SP2 onvermijdelijk. 


| Geluidskaarlen-checklist 

Fabrtnt 

Audtetrok 

Gu^veldbs 

Hemitn 

Hercules 

Leudtat 

rhikps 

Mp 

Npl 

Terratec 

mdi 

Maya 

Soundblaster 

Aoigy Player 

MuwXl 
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Wadi* 

Rubric Edge 

Sewwc Edge 
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SiXM 5! + 
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Lreolrye Latre riv 
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Dimension Autom> 


Tng Advies Buro 
Sinds 1990 


W 


w 


€ 


( U kunt ook uw 
sysfeem naar eigen 
wens aanpassen, 
vraag in onze winkel 
een passende offerte aan!) 


AMD Athlon XP Systeem 

AMD Athlon 1500+ 
Aopen HQ-45P4 Miditower, 250 W 
p. MSI K7T Turbo-2 M/B 

A r\ f\\J Titan Cooler,3V 2 ”FDD 

\ V 256MB Dune-Elec Geheugen 

W* Maxtor 40GB 5400RPM harddisk 

LG 52 Speed CD-Rom 
80 Watt Spk-set 
Muis + keyboard 
Iiyarna LS702UT VM1402, 17” Monitor 


Dane-Elcc 
Geheugen module’s 


- 100 : 

|MB DIMM 
IsMB DIMM 
|6MB DIMM 

-133: 

SMB DIMM 
SMB DIMM 
1MB DIMM 

-ISO: 

IMB DIMM 

)R( PC-2100) 
MB 
MB 

1M 400 MHz 
|MB 
MB 
MB 

)0 SIMM 
IB 
\MB 


€ 22,50 
€ 34,00 
€ 58,50 

€ 31,50 
€ 56,50 
€ 113,00 

€ 45,00 


€ 67,50 
e 135,50 

€ 34,00 
€ 67,50 
€ 134,00 

€22,50 
€ 34,00 


Processoren 


AMD ( 200MHz FSB ) 

Duron 850 € 76,50 

Duron 900 € 84,00 

TB 900 € 95,00 

AMD ( 266 MHz FSB ) 

TB 1 GHz € 125,00 

TB 1,2 Ghz €149,50 

XP 1500+ n jgii*> £ j 85,00 

XP 1600+ (t.4Giiz) € 193,50 

XP 1700+ U.46GII/.) € 231,00 

XP 1800+ (i,53GUz* €299,00 

XP 1900+ (1.6GHz) €399,00 

Intel P-4 (S4781 

1.5 Ghz €286,00 

1.6 Ghz €299,00 

1.7 Ghz e 335,00 

1,9 Ghz € 438,00 

2,0 Ghz € 663,00 


AGP-VGA kaartenl IDE Harddisk 


Asus 

V7!00-Pro 32 MB €113,00 

V77Q0*Ti 64MB €186,00 

Gain ward 
MX200 32MB 
MX400/TV mmb €128,00 

Ge-F3 l'i-200 64MB €301,80 


IBM {72 K RPM) 
40GB 
60 GB 

Maxtor (S4 K rpm) 
€ 113,00 20GB 
40GB 


Maxtor <?2 K rpm) 
20GB 
€ 113.00 40GB 


LeadTek 

MX400/TV 64MB SH 
Gc-F2 Ti TH 64MR € 177,00 60GB 
Gc-F3 Ti-200 64MB/TV € 299,00 80GB 
Ge-F3 Ti-500 64 MB/TV € 465,00 


ATI 

Radeon 8500 64MU 


€ 335,00 


€ 149,00 
€ 190,00 

€ 108,50 

€ 122,00 


€ 122,00 
€ 140,00 
€ 190,00 
€261,00 


En nog veel meer die wij 
hier nict aan U 
kunnen presenteren ! 


Bezoek onze web site: 


Jcheu gen uitbreidingen 
)or alle bekende merken 
lotebooks op aan vraag ! 





Goudsesingel 93 
3031 Rotterdam 


ipeningstijden: Bezoekadres: 

la.: 13:00-18:00 
-Do:10:00-18:00 
rr.: 10:00-21:00 

a.: 10:00-17:00 Tel: 010-4111095 

i prij/cn zijn in Euro 
lijzenwijzigingpn en drukfmjlm 
Ider voorbehoud. 
pj«n kunnen wjjzigrn »ls gpvolg 
i murktontwikkelirigeii 1 


WmWDIMENSfflMML 


Fax: 010-4113596 
E-mail: info@4imension.nl 







































Reportage 



De optimale PC 



nurer 


De perfecte pc: 
iedere keer weer 


De beste manier om je optimale pc te bou 


ledereen wit natuurlljk de optimale 
pc hebben, Het meet een machine 
ri jn die goed presteert, hi] moet voor 
iedere toepassing geschikt zijn en hij 
moet absoluut betrouwbaar zijn - en 
natuurlljk ook nog goedkoop. Is er 
ergens zo'n computer te vlnden of 
blijft de optimale pc een droom? 
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Het samensteLlcn van de 
snelstc en nicest complete pc is 
eigenlijk ccnvoudig: Je neemt 
de best presterende processor* 
combi neert die met bet best 
beschlkbare moederbord, selec- 
teert de grafisehe kaart (AGP) 
met de beste performance en je 
stopt er zoveel mogelijk werk- 
geheugen in. 

In de rijkclijk aanwezige 
PCI-slots stop je vervolgens 
ecn monsterlijke geluidskaart 
en ecn TV- of DVB-kaart. En 
natuurlijk mag ook een modem 
en/of netwerkkaart niel onthre- 
kem Nu nog een enorm grate 
en snelle harde schijf, de dvd- 
speler en de cd-brander niet 
vergeten en tens lot Le het gcheel 
in ecn mooic kasl plant sen — en 
klaar is de super-pc . 

Bijna klaar dus*,. 

Eert paar kleimgheden als 
het tiesturingssysteem en de 
drivers moeten natuurlijk ook 
nog even geregcld worden* Het 
nu samengcstehle exemplaar 
kost een klein kapitaal en werkt 
met ecn aan zekerheid grenzen- 
de waarschijnlijkheid sleehls 
be perk t* Zeer moderne pcon- 
derdelen hebben nu eenmaal 
hun kinderziektes, en daar meet 
je dus als consument eerst maur 
eens enig verstand van zien le 
krijgen. Bovcndicn maakt zo'n 
machine vecl heme, door de 
koeling van de processor* de 
voeding en de supersnelle 3D- 
kaart, Verder maakt ook de 
snelle harde schijf nog wat 
kabaaf 

Ziet jouw opti male pc er an- 
ders uit? Die van mij ook, want 
ik gebruik geen gamine I e boli¬ 
de, maar een solide cu bovenai 
siille produc tiemachine* waar- 
mec ik teksten kan schryven, 
kleine plaatjes kan bewerken en 
waar ik natuurlijk mee kan sur- 
fen op het internet* Met zo'n 
machine kunnen mijn vrienden 
echter niet zoveel beginners; die 
zoeken een razendsnclle machi¬ 
ne* waarop ook de nieuwsle 
spellen in de hoogste rcsolutie 
snel en socpcl lopen, Natuurlijk 
moet ook hun machine betaal- 
baar zijn, maar voor hen is bij- 
voorbeeld de herrie die de ma¬ 
chine maakt van veel minder 
belang, omdat ze bij het spelen 
toch hun boxen behoorlijk hard 
hebben staam 

Tja, en iemand anders wil in 
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zijn pe misschien wel weer een 
tv-kaart hebben om zo geen tv 
voor de slaapkamer te hoeven 
kopen. 

Het is eigenlijk onmogelijk 
om deze verschillende eisen in 
66n machine te verenigen. Be- 
trouwbaar en supersnef stil cn 
goedkoop - dat is nou eenmaal 
(bijna) niet te doen* Dc optima- 
le pc voor icdcreen is er dan 
ook niet, wel kun je de compu¬ 
ters oplimaliseren voor de spe- 
cifickc verlangens van de ver- 
schillende gebruikers, In de 
volgende art ike ten laten we een 
aantal systemen zien die voor 
bepaaltfe roe pass ingen werden 
geoptimaJiseerd. 

De specialisferi 

Dc eerste computer die we 
laten zien is de 'qffice~pc\ Hier- 
op moeten moderne bureautoe- 
passingen als tekstverwerker* 
spread s heel, prese mat iesoft ware 
enz* vlot en bovenai betrouw- 
baar I open. Natuurlijk moet je 
met deze machine ook kunnen 
surfen op het internet- Ook een 
netwerkkaart mag eigenlijk niet 
ontbreken - waarschijnlijk zijn 
cr in veel "Home Offices’ wel 
mcerdere computers in een net- 
werk waarmee de intemettoe- 
gang of een printer gedeeld 
wordt, of waarmee je de pc via 
een kabelaansluiliiig even kunl 
updaten. 

Natuurlijk muet een bureau- 
computer bovenai stil zijn, 
zodat je geconcentreerd kunt 
werken. Anderzijds moet de 
computer snel genoeg zijn om 
aan de eisen van de moderne 
office-programma's te voldoen* 
Natuurlijk mag deze pc niel al 
te veel kosten, Het gaal er dus 
om, om ecn accepLabel com- 
promis tc vinden lussen de 
rekcnpreslatie, de gehiidsont- 
wikkeling en de aanschafprijs. 

De gamers 

Voor gamers met hogcrc ei¬ 
sen wordt vanaf pagina 136 het 
door ons uitgezochtc systeem 
besehreven. We hebben de 
computer echter niet gemaakt 
voor gamers met een erg goed 
gcvulde portemonnee (voor wie 
geen pe snel genoeg is). We 
denken eerder aan diegenen, 
die het leuk vinden om snelle 
actiespellen te spelen, maar niel 
bereid zijn om iedere bcschik- 


bare euro uit te geven aan hun 
computer* 

Toch zal de game-pc niet 
echl goedkoop worden. Om er- 
voor tc zorgen dat ook bij de 
recente spellen de details nog 
gued te zien zijn, zijn we uitge- 
gaan van een standaardresolu- 
tie van 1024 x 76ft pixels* Een 
schokvrij spel veHoop bij aclie- 
spellen — cn ook bij de spellen 
die deze kerst under de kerst- 
boom liggen - vereist een gra¬ 
ft sche kaart met een goede 3D- 
accellcralie. Ook de processor 
mag niet te langzaam zijn. 
Natuurlijk hoort bij een goede 
speieomputer ook goed 3D-ge- 
luid, dus moetje voor ecn mo¬ 
derne geluidskaart en ecn goed 
5.1-systeem kiezen* Op de har¬ 
de schijf kun je wat geld bezui- 
nigen, al mag hij niet te klein 
zijn, anders passen n iet a I je 
spellen crop. 

Je zull er toch rekening mee 
moeten houden dat deze com¬ 
puter een aardige duit zal kos- 
ten, want zonder een goede 
mu is en een stevig toclsenbord 
zul je geen highscores kunnen 
halen. 

De entertainers 

Vanaf pagina 140 gaan we 
op zoek naar de optimale enter - 
tainment-pc. Deze pc moet bij- 
zonder stil zijn en in staat zijn 
om dvd-films zonder schokken 
en met perfect 5.1-gcluid af te 
spelen. Een goede g rail sc h 
kaart met 3D-vcrsnelling is hier 
dus niet zo hard nodig als een 
kaart met een goede tv-uitgang. 
Natuurlijk moet zo'n pc ook als 
mp3-speler te gebruiken zijn. 
Bovendien willen we met onze 
entertain ment-pc ook de video- 
recorder vervangen. Daarom 
moeten we dus kiezen voor een 
eenvoudig te bedienen tv-kaart. 
We besteden extra aandacht 
aan timeshi fling: de nio- 
gclijkheid om bij een lopende 
op name op een eerder moment 
in le kunnen springen. 

Omdat onze optimalc pc's 
veel overeenkomsten hebben, 
hebben we nog ecn ad ike) (p, 
130) dat uitlcg geeft bij de 
keuzc van processor, moeder- 
bord, geheugen, harde schijf, 
voeding en behuizing* 

Naast de standaardtests voor 
de spec tale pc-behoeftcs, heb¬ 
ben we ook een aantal bench¬ 


marks doorgevoerd hij alte sys¬ 
temen, waat dnor we de systemen 
onderling konden vergclijkcn* 
Als eikpunt voor games ge- 
bruikten we Quake 111 en de 
synthetische tests van de 3D 
Mark-suite in de versies 2000 
en 2001. Of een pe geschikt is 
voor de moderne k an too doe- 
passmgen en surfen testten we 
met behulp van de BAPCo Sys- 
Mark 2001. 

Bij alle samengestelde syste- 
men hebben wc - voor zover 
dat mogelijk was - geprobeerd 
om gelijkwaardige producten 
van verschiJIende fabrikanten 
mee te nemen, Daardoor is er 
voor iedereen de mogelijkheid 
om tokening te houden met dc 
eigen voorkeur voor een be- 
paald merk. Wij bew'eren en 
beogen zeker niet dat onze lijst 
van producten een complete 
lijst vormt, omdat we alEeen 
hebben gekeken naar die pro¬ 
duc ten die je in de vakhandel 
vecl tegenkonil, 

Ondanks deze beperking zijn 
er een aantal mogelijkheden 
voor verse hi He nde configura¬ 
tes en combinaues, die wij 
zoveel mogelijk up underlinge 
compatibiliteit getest hebben. 
We hebben echter niet alle 
mogelijke combi unties uit kun¬ 
nen proberen. De verzameling 
van vier moederhorden, dric 
processors, vler grafische kaar- 
ten, twee geluidskaartcn cn dric 
harde schijven levcrt nametijk 
1728 verschillendc eombinaties 
op* Met dit cnorme aantal 
moesten we onze tests beper- 
ken tot dc belangrijkste conft- 
guraties, 

Een garantie voor absolute 
compatibiliteit - zeker wanneer 
er andere en dus niel door ons 
geteste hard- of software ge- 
hruikt wordt kunnen wij na- 
tuurlijk niet geven* 


De optimale pc 


Cpu- en moederbordkeuze 

p. 130 

De Gffice-pc 

p. 134 

De gamers-pc 

p, 136 

De enSertainmerc(-pc 

p. 140 
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Praktijk Componenten kiezen 



Jorg Wirtgen 


Goed getipt 


Het selecteren van processor, moeder- 
bord, geheugen, optische drive etc* 


Wie zijti ideate computer zelf 
samenstelt o! deze bij de leverancier volgens 
z'n eigen ideeen op moot loot maken, zal door de 
verwarrende prijsiijsten ol sue I het gevoel krijgen een 
lottolormulier te moeten invullen. Soms krijg je vanwege 
de bijnamen van de processors echter ook het gevoel op 
het Jusste paard te moeten wedden. Een aantal 'uiterst 
betrouwbare' insider-tips kunnen je echter helpen het 
juiste moederbord-processor-geheugen-trio te kiezen, 
Ook bij het sefecteren van harddisks, cd/dvd-drives, 
besturingssysteem en behuizingen kun je er 
zo makkelijk drie goed hebben. 


De he Ioffe dal elke compo¬ 
nent met elke andere component 
samenwerkt* maakt de huidige 
pc-teehniek maar tot op zekere 
hoogtc waar: niei elke geluids- 
of grafische kaart past op elk 
moederbord* bo vend ion jopen 
nieuwe processors 
maar zelden goed in 
oude moederborden, 

Vooral de combina- 
tic moederbord, pro¬ 
cessor en geheugen 
moot zorgvuldig wor¬ 
den samcngesield, 
maar ook bij hei sc- 
lecleam van de ande¬ 
re componenten kan 
wat voorzichtigheid 
geen kwaad* 

Op de x86-mark( 
zijn op het moment 
drie fabrikanten Be¬ 
lief, die in totaal zes 
proce ssorfam ilies 
aanbieden voor dcsk- 
top-pc’s: AMD met 
de Duron en Athlon, 

Intel met de Cele¬ 
ron, Pentium 111 en 
Pentium 4 en tot slot 
is er nog VIA met 
de C3. 

De prijzen van de desktop- 
processors lopen uiteen van € 63 
(11*138,83) voor restamen van 
7tK) MHz Durnns tot € 726 
(fl. 1.599,89) voor de 2 GHz 
Pentium 4, Specials processor- 
varianten als de Athlon MP of 
de Intel Xeon voor workstations 
en servers, alsmede de hemal len 
mobiele processors voor note¬ 
books, liebben we bier verder 
buiten beschouwing gelaten, 

Belangrijk trio 

De processors zijn slechts in 
beperkte mate ondcrling uilwis 
selbaar omdat ze met vcrschiD 
lende FSB protocollen en -sneb 
heden werken en niet in dezelfde 
prtjccssorvoet passen* Drie soc- 
kettypen domineren op het mo¬ 
ment de markt: op moederborden 
met socket A passen de Athlon 
en Duron van AMD, op moe¬ 
derborden met socket 370 pas¬ 
sen de Intel Celeron en Pentium 
Ilf en de VIA C3 en op boards 
met socket 478 loopt de Intel 
Pentium 4. Boards met socket 
423 voor de eerste Pentium-4- 
versics kun je bij het aanschaf- 
fcn van ccn nieuw systeem maar 
beler links laten liggen, ook 
boards met slot A, slot 1 of het 
nog oudere socket 7 zijn niet 
nicer van deze tijd - or bestaan 


geen dwingende redenen om in 
deze verouderde tech nick te in- 
vesteren. 

Afgezien van de processor- 
voet en de fabrikant zit het ver- 
schil tussen de moederborden 
vooral in de chipset. Die coordi- 
ncert alle componenten zoals 
hoofdgcheugen, AGP-graf:sche 
kaart cn dc geintegreerde of 
meestal per PCI-bus aangeslo- 
ten interfaces* De processor is 
via de frontside-bus (FSB) at- 
leen verbonden met dc chipset* 
via we Ike hij de rest van het sys¬ 
teem aanspreekt, Ben aantal 


chipsets biedt bovendien grafi- 
sche funclies, waardoor een 
a parte grafische kaart overbodig 
is* Op het moment bestaan er 
voor de genoemde processors 
ongeveer 60 verschillerule chip¬ 
sets , De chipset van een moe- 
derbord bepaalt ook met welke 
van de drie bcschikbare geheu¬ 
gen ty pen je moederbord kan 
worden uitgemst: S ingle-Data- 
Rate-SDRAM (SDR-SDRAM, 
PC 100/ PCI33), Double-Data- 
Rate-SDRAM (DDR-SDRAM, 
PC 1600/PC2100) of Rambus- 
DRAM (RDRAM, PC600/PC 
700/PC800)* Van alle drie de 


geheugen ty pen zijn in de handel 
vrijwel a lleen nog de snelste 
varianten PC 133, PC2100 en 
PC800 verkrij gbaar. 

Oil de laatste geheugentest 
[I] is gebleken dat je bij aan- 
koop van PC 133-modules het 
best voor de producten 
van bekende fahrikan- 
teu kunt kiezen - de 
aanduiding l merkge- 
heugen* is in dit ver¬ 
bal! d wat oruiauw- 
keurig, omdat elke 
fabrikant gemakkelijk 
een eigen merk kan 
fabriceren. Als bet ge~ 
heugen zo snd moge- 
lijk moot zijn let dan 
op een 2-2-2-Liming 
of lenminslc op CL2. 
details vind je in [2]. 

De D DR-mod ules 
moeten de PC 1600- 
en de PC2100-stan- 
daard volgen van de 
JEDEC, die Intel on- 
lungs heeft uitgebreid 
[3]* De Intel-uitbrei- 
ding voorziet in PC- 
21 (K)-modules met 2- 
2-2-timing, die op dit 
moment nog spora- 
disch voorkomen en maar heel 
langzaamaan in de handel ver- 
schijnen. De prijs van de DDR- 
modules gaat bovendien gestaag 
omlaag: op het moment kosten 
ze niet vecl meet dan goede 
PC 133-DIM MV Bij het Ranv 
bus-geheugen is nauwdijks spra- 
ke van kwaliteits- en snelheids- 
verschillen. I loewel ook Rambus 
goedkofier is geworden, kosten 
de modules nog altijd mi ns tens 
twee keer zo veel als vergelijk- 
bare PC 133/PC2100-modules. 

Waar harea ze thuis? 

Als een hoge rckcncapaciteit 
niet het allerbelangdjkste is, 
maar je wel op zoek bent naar 
een goedkope kanloorcomputer, 
zul je uilkomen bij de chipsets 
met geintegreerde grafische con¬ 
troller en de instapprocessors 
AMD Duron, Intel Celeron of 
VIA C3, die we in het volgende 
arlikei nuuwkeuriger onder de 
loep zulien ncmen* Wie echter 
gebruik maakt van hoogwaardi- 
ge applicalies, veel omguat met 
multimediagegeven s en graag 
een 3D-spel ter onlspanuing 
speelt, kan heter voor een APG- 
chipset kiezen en zal een keuze 
moeten maken tussen de AMD 
Athlon* Intel Pentium III en 
Pentium 4* 
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De AMD Athlon is er i n drie 
varianten: FSB200-Th underbird, 
FSB266-Thunderbird cn FSB 
266- Palomino. De Thunderbird- 
kern haaJr maximaal 1*4 GHz, 
de Palomino werd onlangs on- 
der de naam Albion XP met 
klokfrecjuenLies van 1,3 tot 1,5 
GHz gcpresenleerd. 

Voor snelle systemen is voor- 
al de combinatie FSB266-pro¬ 
cessor en snel geheugen ge- 
schikl [4[. Omdat cr geen 
Rambus-onderstciinmg voor de 
AtKion hestaat, kom je ml bij de 
PC2lOO-chipsels AMD-761, 
SLS735 of VIA KT266. De Ali 
Magik I kail als vierde in het 
DDR-clubje niet aan de eerstc 
drie tippen. L>e SiS735 blijkl do 
snelste chipset te zijn, maar is 
alleen terug te vinden op boards 
die opmerkelijk genoeg tot het 
goedkope segment gerekend 
worden. Dc op een na snelste 
chipset is dc AMD-761, de VIA 
KT266 Hgt daar net even onder. 
VIA introduceerde onlangs bo- 
vendien de snellere versie 
KT266A, die ook erg goed uit 
de bus komt en daarom de 
KT266 al aan het verdringen is. 
Grab sell specialist Nvidia heefl 
de veelbclovende riForce-chip- 
set afgelopcn zomer op de Com- 
putex gepresemeerd (14]. 

Zolang nog niet bekend is 
hoe dc Nvidia nForce en de VIA 
K.T266A het op de hinge termijn 
doen, blijven de AMD-761 en 
de VIA KT266 dc eerstc keuze 
als chipset voor de Athlon, 

De koper kan uil een groot 
aantal moederbordeu kiezen die 
in de praklijk bijna allemanl even 
sne! zijn* zodat hij zijti keuze 
aan de hand van de uitrusting* 
prijs of vertrouwen in de fabrF 
kant tnoet maken. Vooronze lest- 
opstelling hebben we gekozen 
voorde Asus A7V266 met VIA 
KT266 en 5.1-onboard-sound 



De bij de Intel Pentium 4 
gele verde Icoeler is zwaar, 
maar hi] lit en koelt wel goed 


cn voor de Gigabyte GA-7DX 
met de AMD-761, dat AMD als 
referentieplatform voor de Ath¬ 
lon XP had uitverkoren. De 
boards kosten 215 respective I ijk 
€ 176 (fl. 387,85) vergelijkbaar 
met de prijzen bij de meestc 
andcre fabrikanten. Men sen die 
zelf aan de slag willen gaan en 
bereid zijn om risico's te ncmen 
zouden met de Elhcgroup 
K7S5A-L met SiS735 ccn gokje 
kunnen wagem dit board biedt 
voor minder dan 6 104 (11. 
229,19) gclui d, LAN, twee 
PC 133- en twee PC21 OQ-geheu- 
gensockets. Als je hiermee je 
gcwcnsle conftguratie stable I 
aan het Jopen krijgt, beschik jc 
over een snel en goedkoop sys- 
teem, Wie de interne tempera- 
tuurdiode van de Palomino-kern 
wil kunnen uillezen en op zoek 
is naar een rcdclijk functione- 
rende tcmpcralu u rbe wak i ng, 
komt uil bij de Fujitsu-Siemens 
D1289 met VIA KT266 voor 
ongeveer € 340 (ft. 749,26). 

Intel vervaardigt de Pentium 
III op het moment met Copper- 
mine en Tualatin-kem - de Kat~ 
mai-kern werd afgcdankl bij 
600 MHz. Omdat de langzaam- 
ste Coppermine meer kost dan 
een Athlon met 1,4 GHz, kun jc 
bij ccn nieuwe aankoop de Cop¬ 
permine beier links laten liggen. 
Dan kun je teeter voor dc Tuala- 
lin-versies met 512 kbyte L2- 
caehe kiezen, die als 1 1 13 en 
1,26 GHz ongeveer 306 en € 
409 (ft. 901,32) kosten, Ze 
lopen niet in oudere soeket-370- 
moederborden, maar zijn a 111 an- 
kclijk van Intels i815-chipset 
met "R-stepping* of VlA’s 
Apollo Pro I33T (694T), beide 
met een PC 133-geheugeniliter- 
face, De snellere geheugentypen 
zijn bij dc Pentium HI nauwe- 
lijks de mocite waard, alleen 
toepassingen met veel AGP-ver- 
keer profitcren een beet je van de 
hogerc geheugendoorvoer. Hr 
bestaan voor de Tualatin drie 
chipsets met DDR-intcrface, 
waaronder de SLS635T en de 
VIA Apollo Pro266T. Intel 
heeft weliswaar de 1820 en 1840 
met Rambus-interface in zijn 
palet, maar beiden ondersteunen 
alleen dc Coppermine. Wie 
snellere In tel-processors nodig 
heeft, belandt bij de Pentium 4, 
Dc tot dusver enige Pentium-4- 
kem, Willamette, zat in het 
begin in een behuizing voor soc¬ 
ket 423 maar die is door Intel al 
snel omgeruild ten faveure van 


De Intel Pentium 4 
(boven) werkt snel, 
moor kost te veel, De 
Intel Pentium III (mid¬ 
den links: Coppermine- 
kern, midden rechts: 
Tuqlatin-kern) kan het 
niet gaed meer hijhou* 
den* De AMD Duran 
(onder links) kost bijna 
niets, de AMD Athlon 
(onder midden) heeft 
de beste prijs/prestatie- 
verhouding. Nieuwe- 
ling AMD Athlon XP 
(onder rechts) kost op 
het moment bijna net zo 
veel als de Pentium 4. 

een socket 478. De PenLium 4 
bereikt op de FSB ongeveer drie 
keer hogerc Iran s ferrates dan de 
Pentium III, zodat hij duidelijk 
profitecrl van een snelle geheu¬ 
gen-interface. Intels i850-chip- 
sel met z*n tweekanaals-Ram- 
bus-interface is op het moment 
het snelste alternatief, omdat de 
DDR-chipsets van All, Intel, 
VIA en SiS vanwegc lechttische 
of juridischc problemcn geen 
van alien tc vcrkrijgen zijn. De 
meetwaardcs met Intels i845- 
chipsct voor PCI 33-modules 
bevestigen dat de Pentium 4 
hiermee overdreven veel van 
z'n performance weggeeft [4|. 

Boards met socket 423 vallen 
af, omdat zc niet gesdiikt zijn 
voor processors boven de 2 GHz 
en sped ale behuizingen nodig 
hebben [5] - een uitzonderi ng als 
het As us-board P4T daarge laten. 
Wie op zoek gaat naar moeder¬ 
borden met socket 478 cn i850- 
chipset vindt op het moment 
echter maar drie boards, die bo- 
vendien vaak ook nog slecht 
leverbaar zijn: de Abil TH71I. 
Asus P4T-E en Intel D850MD* 
Ten tijde van de test konden we 
alleen aan het Intel-board komen. 

Combinaties 

Ved gebruikers lijken vooral 
op hun gevoel af te gaan als ze 
voor een processor moeien kie¬ 
zen en met name als er een 
keuze gemaakl tnoel worden 
tussen AMD en Intel. 

Dc eoniplexe resultaien van 
dc verge!ijking Athlon XP ver¬ 
sus Pentium 4 in c't 2001-12 
toonden aan dat een puur objec- 
Lieve beslissing inderdaad niet 
gemakkelijk is [4]. Dc snelste 
processor hestaat niet. In multi¬ 


media-benchmarks laal de Pen¬ 
tium 4 alle anderen achter zich* 
in vccl andcre benchmarks ligt 
de AMD Athlon ver op kop. De 
Pentium III kan beide proces¬ 
sors rcdclijk bijhouden, maar 
haalt zc niet in. 

I )e beste prij s/pre statiever- 
houding biedt dc AMD Athlon 
met een straalprijs van zo’n 
€ 193 (fl. 425,32) voor de 1,4- 
GHz-variant. De instap in dc 
Intcl-wereld is mogelijk vanaf 
ecu prijs van ongeveer € 108 
(ff 238,00) voor een Pentium III 
met 933 MHz of een Pentium 4 
met 1,5 GHz. - beiden werken 
echter duidelijk langzamer dan 
de AMD-processor* Rekeniug 
houdend met de overige kosten 
kan dc Athlon zijn voorsprong 
verder vcrgrolen: hij kost samen 
met geheugen en moederbord 
minder dan de ongeveer even 
snelle Intel-processors. Hoe wel 
de nieuwe Athlon XP nog 
buitensporig duur is, bliji'i ook 
deze net iets goodkoper dan de 
Pentium 4. 

Wat robuustheid betreft weec 
de Pentium 4 vooral punten te 
scoren met een geintegreerde 
heat spreader, "automatic throF 
leling* bij oververhiiting en met 
duideiijke standaards voor voe- 
dingen en koclers. Dal heeft de 
Athlon allemaal niet: hij heeft te 
kampen met te zwakke voedin- 
gen, slechle of verkeerd gemon- 
teerde koelcrs en albrekende 
"dic'-hoeken. De weg naar een 
stab id Athlon-systeem is daar- 
door net wat las tiger (61. 

Intel-systemen gdden alge- 
mean als stabieler, maar die 
reputaUe hebben zc voomame- 
lijk te danken aan de BX^chip- 
set. Dat veel aanvullende 
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Zo kun je de Athlon 
koelen: ols er geen 
'pod' bij do koeler 
zit r breng don eerst 
een (klein) beetje 
warmtegclddende 
pasta aan, Vervol- 
gens zet je de koe¬ 
ler op de socket on 
hoal je de klem 
voordchtig over de 
neus van sokkel. 


com pone n ten 
daarmee stable] lopen is echter 
alleen le danker) aan het feu dat 
de fabrikanten ze aan spccificke 
eigen sc happen van BX hebben 
aangepast. Deze componenten 
lopen vaak niet alleen slechler 
met de chipsets van andere fa- 
brikantem maar ook met Inlels 
non-BX-chips, Bovendien kent 
de BX alleen AGP-2X, PC 100- 
geheugen en dc Ultra-DM A/33- 
modus - ved problemcn doen 
zieh echter pas met de daarop- 
volgende technieken AGP-4X, 
PC133/PC2100 en Ultra-DMA/ 
66/100 voor, Wie {credit bij de 
als slabid gcldende BX-chipsei 
wd blijvcn, moet zich met de 
Coppermine-Pe n ti um-ITI met 1,1 
GHz als snelst mogelijke pro¬ 
cessor tevreden stellen, die de 
Athlon en de Pentium 4 echter 
niet kan bi jhouden. 

Verder werden de Pentium-4- 
systemcn tot dusver zo weinig 
door doc-het-zel vers gekochl, 
dat ved conflictcn nog helemaal 
niet bekend zijn. Een voorproef- 



je op toekomstige P4-problcmen 
bieden de verkeerd gecodeerde 
AGP-graflsche kaarten, die de 
vernietiging van mainboards tot 
gevolg hebben (zie pagina 
ct 12/01, p, 20), Ook schijnen 
cen aamal boards nllergisch te 
reugeren als de extra 12-volt- 
verbmding voor de ATX 12V- 
voeding niet aanwezig is. 

Wat sLroomverbruik bet re ft 
lopen de Pentium 4 en de Ath¬ 
lon nauwelijks uiteen, ze ver- 
bruiken bij een vcrgelijkbare 
snel held even ved si room. De 
Athlon XP verbetert dc situatic 
voor AMD emgszins, maar dc 
winnaar in deze discipline heel 
Tualatin: dankzij de in 0,13-pm- 
techniek vervaardigde kern ver- 
bmikl de Pentium III bij 1,266 
GHz si edits ongeveer 30 watt - 
een vergelijkbaar snclte Athlon 
of Pentium 4 hecl t ongeveer het 
dubbele nodig, 

Wie een moederbord koopt 
om later snellere processors te 
kunnen gebniiken, is op het mo¬ 
ment aangcwezcn op speculates: 
Intels volgcnde Pentium 4 met 



Nonhwood-kem zal vermoede- 
Ujk op atle socket-478-boards 
lopen, vanwege zijn verlaagde 
st roo m o p n a me verm oed e 1 i j k 
zclfs met vrij hoge k I ok snel he- 
den. Maar Intel wi] in de tweede 
he l ft van 2002 de FSB-frequen¬ 
ce naar 133 x 4 MHz verhogen 
en de dan benodigde FS8533- 
processors zullen zeker nieuwe 
chipsets nodig hebben. Ook 
AMD's Athlon XP funciionccrt 
vermoedelijk op bijna a lie actu- 
elc moederborden, maar de ho- 
gere strnomopname van de snel- 
lerc varianten zal him inzel in 
ecu aanLal boards verhinderen. 
Of AMD’s 0,I3-pm-variant van 
de Albion die voor het midden 
van het volgend jaar verwacht 
wordt w r el in socket A past, is op 
het moment ouduidelijL Het 
ziel er vooral slechl nit voor dc 
socket-370-boards, omdai Intel 
de Tualatin Pentium-Ill waar- 
schijnlijk niet boven 1*5 GHz 
zal versnellen. 

I liermcc blijvcn er maar wei- 
nig platforms over: wie niet bang 
is voor wai sirubbeiingen en op 
zoek is naar een snel en goed- 
koop systeem, belandt bij de 
Athlon. Als zelfs de Athlon XP 
1800+ te langzaam voor je is, 
zul je voor de Pentium 4 met 2 
GHz moeten kiezen. Voor diL 
sysicem betaal je echter al gauw 
het dubbele. Wk bij het samen- 
stellen van zijn systcem met zo 
min mogelijk ongemak gecon- 
fronteerd wil warden kan (met 
du idel ij k perfortna nee vcrl ies) 
een goedkopere Pentium 4 met 
de i845-chipset en PCI33-ge- 
heugen combtncren. Alleen de 
Penlium III valt ondanks een 
verrassend snel 1 opcode Tua la- 
tin-kern buitcn de boot: hij is 
duurder dan de Addon, langza- 
mer dan de eombmulie P4/i850 
en niet robuuster dan de combi - 
natie P4/I845, 

Koel houden 

Na het selecteren van proces¬ 
sor, moederbord en geheugen 


moet je ervoor zorgen dat deze 
componenten gckoeld worden. 
Bij de Penlium 4 hoef je jc geen 
zorgen om de koeling te maken, 
omdat hij bijna alleen als boxed- 
versie, dus samen met een koe¬ 
ler leverbaar is, De Intel-(coders 
maaklen tot dusver een stahiele 
en slide indruk* 

Voor de Athlon worden ech¬ 
ter veel verschidentic koelcrs 
aangeboden, we hebben in [71 
een aantal bijzonder stille exem- 
plaren getesk Daar kwani de A 
Conto Silverado voor zo*n €73 
(f 160,87) goed oil de bus, het 
n ad eel is echter het hoge ge- 
wiehl en de hoge behuizing* In 
Tower-behuizingcn liestaat het 
gevaar dal de koeler afbreekt, 
op de graftsche kaarl valt en die 
samen met het moederbord ver- 
nictigL Alleen in desktop-behui- 
zingen met een liggend moe¬ 
derbord kun je hem zonder risico 
gehruiken. De Tiger SDA 3S670 
BT Micropool bleek heel goed- 
koop en stil te zijn, bovendien 
gebruikl hij a lie bevestigings^ 
pumen van socket A. Maar de 
fabrikam geeft hem alleen voor 
‘meer dan 1,2 GHz’ vrij, zodat 
hij voor de snellere Athlons 
maar beperkt aangeraden kan 
worden. Ook de EP5*6L51P-A1 
die fabrikant Coolermaster tol 
L4 GHz vrij geeft deed het vrij 
goed. Ook dc EKL 20704001030 
brachl het er goed vanaf, maar 
schijnt slechl leverbaar te zijn. 

Behyizlng en stroom 

De keuze van tie behuizing 
hangt grotendeels van je per- 
soonlijke smaak en de bkschik- 
bare ruinate af. Wie waarde hecht 
aan cen bijzonder stille computer 
vindi in [8J cen Lest van stille 
behuizingen. Daarin vielen vcx>r- 
al de Silent maxx Big-Tower ST * 
11 en de A Conto Lux us Midi - 
Tower in de smaak. Fabrikant 
Silentmaxx lijkt op het moment 
echter slecht bereikbaar Le zijn, 
A Conto heeft inmiddds de iso- 
lalie van dc behuizing verbeterd. 

AMD-koelers: de A Conto Silve¬ 
rado (links) koelt goed en is slil 
maar weegt te veel. De Tiger 
Micro pool (midden) kostweinig 
blijft heel goed zitten en doef z'n 
werk geruisloos, maar is sbchls 
goedgekeurd tot 1 r 2 GHz, De 
Coolermaster-koeler (rechts) is 
wat luider, maar is wel goschikt 
voor processors tot 1,4 GHz. 
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In veel bchuizingen zittcn 
voedingen die niet voldoen aan 
de eisen van de opgevoerdc sy in¬ 
terne n, zodal je achtcraf een 
sterker exemplaar rnoet inbou- 
wen, De meeste moederborden 
voor de Intel Pentium 4 hebben 
cen ATX l2V-vocding nodig. 
Ook de AMD Athlon heeft 
krachtige voedingen nodig, voor 
de snelle varianten zijn veel 
goedkope 300-watt-exempIaren 
al te zwak. Een aantal fahrikan- 
ten van gedempte behuizingen 
bieden uitvoeringen met speciale 
voedingen aan, 

Om het systcem al' te maken 
heb je nog een harddisk en een 
optisehe drive nodig. De gebrui- 
ker kan met een gerust hart 
gebruikmaken van het prijs- 
voordccl van IDE-apparatcn ten 
opziehle van SC SI-apparaten. 
De oude voordelen van SCSI 
gelden namelijk niet rneer; de 
acluele IDE-transfermodes gene- 
re re n bijna geen processorbe I an¬ 
ting, het aansIni ten van exteme 
apparaten lukt met USB of Fire- 
Wire nog flexibder en het aan- 
tal aansluitbare apparaten word! 
door cen extra PCI-IDE-adapter 
van vier naar acht verhoogd. 

HDD, cd, dvd, brander 

Veel IDE-harddisks met 5400 
rpm bieden indrukwekkende 
transfersnelheden en werken 
hierbij (ingebouwd in een dent- 
pen de behuizing) bijna geluid- 
loos. Bij gebruik maken zc van 
huis uit of via Acoustic Manage¬ 
ment minder dan een Sone 
geluid 19]. De met 7200 rpm 
draaiende exemplaren leveren 
alleen voordeel op bij applicaties 
die van de lagere loegangstijd 
profiteren. De meeste model len 
werken eehter met meer kahaal 
of worden zo warm dat ze een 


i D E-pe rif e ri e: i rriia nf e 
lutde dvd drives; 
BurnProof en co. xijn 
verplicht bij cd/rw- 
branders; Een aantal 
harddisks met 7200 
rpm laten met name 
gedempte behuizin- 
gen onnodig warm 
warden, exemplaren 
met 5400 rpm bieden 
voor de meesle appli¬ 
caties meer dan vol- 
doende performance. 


aparte koeling nodig hebben. 
die nog meer lawaai maakt. 

Het kopen van een zuivere 
cd-drive is eehter alleen nog 
maar raadzaam alsje financieel 
echt niets meer kunt mlgeven, 
De nauwelijks duurdere dvd- 
drives vervangen de cd-romdrb 
ve op alle pun ten en bieden 
bovendien toegang tot dvd-roms 
en het plezicr van dvd-video’s 

[10]. Bij veel apparaten tijkt cen 
opgave van 40X eehter ccrder 
samen te hangen met het gepro- 
ducecrde geluid dan met de 
snclheid, heel hoge datasnelhe- 
den behalen ze namelijk alleen 
in een beperkt aantal stukken 
van een cd of dvd. Luidruchtige 
drives storen eehter met name 
bij het afspclcn van dvd-video's 
- het lijkt dan ook raadzaam 
voor een bijzonder stille drive te 
kiczen. De LG DRD 8160B of 
NEC DV-5S0OA voor € 577,1 4 
(fL 170) die via CD-Bremse 
afgeremd kunnen worden blij- 
ken voor dit duel cen goede 
keuze te zijn [11]. 

Behai ve het beschrijven van 
bianco cd’s kunnen ed/rw-drives 
ook met dc opnieuw beschrijf- 
hare cdMv-media omgaan. Ze 
lijken als enige medium de kans 
te hebben om de diskette die 
eigenlijk aliang niet meer van 
deze tijd is op vete punten af te 
iossen, war andcre oplossingen 
zoals LSI20- of Iomega’s Zip- 
drives maar tot op zekere hoogte 
lukte. Alleen dc eapaciteit van 
ongeveer 700 MB per schijf is 
voor grotcre back-ups of video- 
films amper voldnende. De op- 
volger, de beschrijfbare dvd, 
staai al in de starthlokkon, maar 
dc branders kosten nog te veel 
en bij herbeschrijfbare dvd’s is 
men hei nog niet de Hoi Lief ecus 
geworden over het formaat. 

Met de actuele generatie ap¬ 


paraten horen ook verhrande 
media, veroorzaakt door buffer 
undernins lot het verleden, (de 
oudere konden niet nauwkeurig 
genoeg opnieuw positioncrcn 
als dc buffer eenmaal leeg was 
geraakt tijdens het branden), 
Technieken als Burn Proof, 
Save Burn, JustLink of Seamless 
Link werken met grote buffers 
of speciale methodes om dc 
laser weer op het goede punt 
verder te laien werken. Verder 
controleren een aantal apparaten 
voor het branden het bianco 
medium of kunnen ze tijdens het 
sehrijven de snelheid verlagen. 
Doze technieken zuuden in geen 
cnkele nieuwe brander inogen 
onlbreken. Voor ztbn 113 tot € 
227 (fl. 500,24) komt de koper 
in het bezit van apparaten als de 
Cyberdrivc CW038D, NEC 
NR-7800A of Teac CDW516 
EK [12, 13], 

Het enige wat nu nog out- 
breekt voor een bootable sys- 
teem is de graft schc kuarl, Tips 
hierover en voor het selecteren 
van geluids- en mullimediakaar- 
len leveren dc volgende artikc- 
Jen* die ingaan op de speciale 
behoeften van oiTice-gebmikers, 
gamers cn inultimediafans. 
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Asus began net lets fe laat voor onze test met de levering van het 
soclcet-478-board P4T-E. We gebruikten de Intel D850MD (Pentb 
um 4 r iBSO-chipseb LAN), Asus A7V266 (Athlon, VIA-KT266-chip- 
set, 5,1-sound) en Gigabyte 7DX (Athlon, AMD-761-chipset). 
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Proktijk De optimale office-pc 





Jorg Wirtgen 

Pakezel 

De optimale pc voor office- en 
programmeerwerk 

Met een pc Icun je veel plezier beleven, maar dat is niet 
per se noodzakelijk* Het gros van de gebruikers zit 
immers vooral achter de pc om te werken en dan zoek je 
vooral een stabiel en lunctionerend systeem zonder luxe 
3D- of dvd-mogelijkheden. Hef systeem moet de 
dagelijkse werkzaamheden snel kunnen vervullen, zodat 
er meer tijd over blijft voor plezterige (computer-)xaken, 
Naast een goede prijs/prestaHe-verhouding zijn dus 
vooral de flexibiliteit, netwerkmogelijkheden, geheugem 
uitbreidingsmogelijkheden en ergonomie befangrijk. 


Een office-pc moet nntuurlijk 
vooral niet tevcel lawaai makeru 
omdat je anders niet geeoncen- 
treerd kunt werken* Hij zal een 
TFT-display misschien zelfs di- 
gilaal moeten kunnen aansturen 
en iwcc mouitor-aansluitingen 
kunnen voor programmcertaken 
erg handig zijn* AJs je afziet van 
‘state-of-the-art' hardware zou 
je toeh voor een redetijk laag 
bedrag aan deze wen sen moeten 
kunnen voldoen* De processor- 
prestatie is voor de meeste bu¬ 
reau taken niet zo belangrijk. 
Toch zal de voorkcur uitgaan 
naar een has isconllgu rati e die 
zo veel mogelijk verschiliende 


processors onderstcunt, omdat 
je dan precies die processor kuni 
kic/en die het beste bij jouw 
performancebehoeften past. 
Socket A-boards voor de Ath¬ 
lon- en Duron-processors zijn 
dan ook het ideate platform voor 
office-pc’s, omdat daarop zowcl 
de goedkoopste (700 MHz Du¬ 
ron voor € 63 of 139 gulden) ala 
ook de op een na snetste be- 
schikbare (Athlon XP 1800+) 
processor op iopen. Bij de selec- 
lie van het moederbord moet je 
wcl enige voorzichiighcid in acht 
ncmen: boards met de VIA- 
chipsets KT133 en PM 133 (en 
de al van de markt verdwenen 


AMD-731) ondersteunen alleen 
Duron-processors en Athlons 
met FSB20CX maar zc kosten 
over het algcmeen minder dan € 
91 (f 200). De stap naar FSB 
266-AihIons is aatt te raden 
hoven de 1*1 GHz* Op de goed- 
kopere boards van ca. € 136 (ca* 
f 300) zit de VIA KT133A of 
Si$733, die beidc alleen PC 
133-geheugen (dus geen DDR) 
ondersteunen* Dat reml dc FSB 
266-Athlons tets af, maar biedt 
een beterc prijs/prestatieverhou- 
ding dan dc ongeveer € 45 (100 
gulden) duurdere moederborden 
met een DDR gcheugeninterfacc 

- zie daarvoor het vorige atlikel. 
De socket 478 voor Intels Penti¬ 
um 4 past niet gued bij offiee- 
pe's* Hij biedt weliswaar ge¬ 
lt ocg mogelijkheden voor sue lie 
computers, maar de instapprij- 
zen zijn te hoog* In de goed¬ 
koopste intrusting beiaat je voor 
een 1*5 GHz processor* 128 
MByte PC 133-geheugen en een 
i 845-moederbord meer dan 
€ 431,09 (fl. 950) gulden. Ook 
het socket 370-platform kan niet 
lippen aan de flcxibiliteii van 
AMD: de goedkoopste Celeron 
is waarschijnlijk de circa € 82 
(180 gulden) kostende 766 
MHz-vcrsie. Maar die is duidc- 
lijk langzamer dan de direete 
concurrent Duron-800 die ook 
nog wat goedkoper is. De voor- 
delen van dil platform liggen in 
de rijpheid en robunstheid* Als 
je evemuele slabiliteitsproble- 
men met niet-lntd-chipsets wilt 
vermijden kun je bovendien een 
board kiczen met de I ntcl-ch ip- 
set 1815 in de E-stepping zoals 
bijvoorbccld de goedkope MSI 
815EPT Pro* De prijs van dat 
moederbord is circa 6 123 (fl. 
270). VlA's C3-processors met 
een kloksnelhcid van rond de 
700 MHz passen weliswaar in 
een socket 370* maar niet elk 
moederbord omlersleunt deze 
processors ook. Ze zijn boven¬ 
dien niet edit geschikt als ver- 
vanging voor de Celeron s* om- 
dat ze bij dezclfde kloksndheid 

- en een nauwelijks lagere prijs 

- cluidelijk langzamer zijn. Dat 
beef! dan ook alleen zin als je 
gebruik wilt maken van bet erg 
I age stfoomverbmik* waarbij je 
de processor passief (met een 
koelliehaam zonder ventilator) 
kunt kocten. 

Kijk eens! 

Omdat bij de keuze van dc 
gratische kaart de 3D-snelheid 


geen rol spec It* hoef je niet eens 
te kijken naar dc dure chips als 
NVidia GeForce 3 en kun je je 
aandaeht volledig richten op 
het onderste prijssegment. Alle 
AGP- en FCI-kaarten vanaf circa 
€ 45 (100 gulden) bieden voor 
de typische taken van ecu bu- 
rcaucompater genoeg perfor¬ 
mance. Er zijn echter wel wat 
verschillen bij de signaalkwali- 
teit en uiirusting van de kaarten* 
Slechtere uilgangssignalen val- 
len pas op bij hoogwaardige 
monitoren of bij resol uties vanaf 
circa 1280 X 1024. De uitgan- 
gen van de kaarten van bekende 
fabrikanten blijken over het al- 
gemeen prima hiuikbaar te zijn* 
vooral ATI en Matrox hebben 
een goede naam als het gaat om 
2D-applicaties. Waar een Lv-uit- 
gang of spclletjes geen zin voile 
aanvullingen vormen voor gra- 
ftsche kaarten in bureaucompu- 
ters geldt dat wel voor een twee- 
de monitor-uitgang of een DV1- 
aansluiting. Als bet bureaublad 
en het budget ruiinte bieden 
voor twee monitoren sehept 
cinerama (weergave op twee of 
meer monitoren) een zeer flexi- 
bele en comfbrtabele werkom- 
geving. Zo kunnen program- 
mein's ol web-designers voor 
zowel de outwikkclonigeving als 
het voorlopige resultaat een 
eigen schenn reserve ren en 
beide tegelijkertijd bekijken. 
Grafrd kunnen een voor de 
ogen vriendelijke TFT- cn een 
kleurechte buizen-display tege- 
l i jke rl ijd ge bin i k en.Dual- Head- 
pi oilier Matrox heeft met dc 
Millennium G450 en G550 
vanaf ca* € 102 (fl, 225) twee 
kaarten in het assortiment met 
zo’n tweede uitgang* Inmiddels 
heeft ATI een Dual-Head-versie 
van dc Radeon VE {vanaf circa 
H 104 of IX 230) gemtroduceerd 
en ook veel grafisebe kaarten 
met NVidiu-chips kunnen twee 
monitoren Lcgdijkerrijd aanstu- 
ren, zoals bijvoorbeeld de Asus 
V7I0G 2VID die ongeveer € 
150 (ft* 330) kost. Hoewel een 
grafische kaart met twee uitgan- 
gen de eenvoudigstc weg is om 
twee monitoren tegelijkertijd te 
kunnen aansturen* kun je dit 
natuurlijk ook bereikeu door ecu 
tweede grafische kaart in le bou- 
wen in ccn PCI-sloi - voor 
zover het besturingssysteem dal 
ondersteunt, Met een DVI-aair 
slutting kun je een TFT-display 
met een overccnkomstige 
ingang digilaal aansturen* zodat 
dc kwaliteitsverliezen op het 
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analoge traject wegvallcn en 
ook de gevreesde synchronisa- 
tieprobiemen bij goedkope 
TFTs niet kurrnen opireden, Tot 
de goedkopere AGP grafische 
kaarten met digitate uitgang be- 
horen de Asua V7100 (Nvidia 
GeForce 2 MX, ca. € 110, (fl. 
240), de ATI Radeon VR (ATI- 
chip, TV-Out, ea, € 123, (fL 
270) of de Matrox Millenium 
G550 (Matrox-chip, ca, € 136, 
(fl. 300) - deze laatsic biedl 
Matrox zelfs voor ongeveer 
€ 159 (fL 350) in eon ‘Dual- 
Head’-versie met twee DVl-uit- 
gangen aan. PCI-kaarten met 
een digitate uitgang konden we 
in de handel niet vinden, hoewel 
ATI dc Radeon VR en Elsa de 
Gladiac 511 als PCl-DVI-eom- 
binatie widen gaan aanbieden. 

Bijna klaar 

Voor goedkopere systemen 
kun je ook chipsets gebruiken 
die ook het grafische dee I afhan- 
dden. Omdal bij de meeste 
chipsets de geTntegreerde graft* 
schc chip een deel van hei 
hoofdgeheugen gehruikl gaal 
hierdoor ook een deel van de 
gehe li ge n h a nd b reed tc verlore n. 
Hierdoor kunnen dc lotale pres- 
taties van de pc afhankelijk van 
de chipset - met lien tot dertig 
procent dalen, Bovendien inte¬ 
rfere n dc fabrikanten hoogstens 
de voorlyalste general ie grafi- 
schc chips in de chipsets, ztxlal 
de 3D-preslaties hiervan behoor- 
lijk achterlopen op de actuele 
graf i sc he AG P-kaarten * 

De DVI-ondeisteuiiing ziet er 
echter niet best uit: wells waar 
ondersteunen ved chipsets met 
geTntegreerde grafische control¬ 
ler een digitale uitgang, maar 
wij hebben geen in serie gepro- 
duecerd moederbord gevonden 
met DVl-aansluiting. Dc gc'mte- 
greerde boards kun jc dus hoog¬ 
stens via AGP- of PCl-kaail met 
DVl-aansluiting uitrusten. Als 
het board over ecu AGP-siot be- 
schikt en daar een graftsche 
kaart in zit, sc hake It de schipset 
de geTntegreerde graftsche con¬ 
troller uit. Zit er echter een gra¬ 
fische kaart in een PCI-slot dan 
blijft ile geTntegreerde graftsche 
controller Jngeschakeld, zodat je 
een dual-screen-configuratie kunt 
gebruiken. Er best aa n drie chip- 
sets met geTntegreerde grafische 
controller voor de socket A, de 
SLS730S* de VIA KM 133/A en 
de VIA KLE133. De laatste be- 
vindt zieh op interessante boards 



van Microslar (MS-6378) en 
Shuttle voor circa 220 gulden. 
De chipset heeft namelijk niet 
alieen een geTntegreerde graft* 
sche controller aan boord, maar 
ook een 10/100-MR it-netwerk- 
controller. Goedkopcr dan dat 
kun je bijna geen offlcc-pc sa- 
menstellen. Voor lets meer dan 
€91 (fl. 200) biedt Microstar 
het socket-370-mainboard MS- 
6368 met dc VIA PLEI33 in 
een verge lijkbare oil rusting aan. 
Deze ondersLeunt de VIA C3, dc 
Intel Celeron tot 1,1 GHz cn dc 
I ntcl Coppermi n e- Pen 1 1 u m- III 
tot 1,13 GHz. Volgens onze 
metingen verliest de KLE133- 
chipset tegenover dc KT133A 
ongeveer 10 proccnt aan presta- 
tie, wat je in dc praktijk nauwe¬ 
ll jks zuh merken. Het gebruik in 
een Dual- Scree n -con ft gu rat ie 
bteek pas beirouwbaar te wer- 
ken nadat we in de BIOS-setup 
de instelJing Tnit Display First’ 
van PCI op AGP Hadden gezet, 
dus nadat de geTntegreerde gra¬ 
fische controller tot primaire 
adapter henocmd was. 

Condusie 

Een Duron of Athlon tot 
ongeveer 1 GHz vereist bij de 
keeling en stroomverzorging 
minder werk* zodai bijna elke 
besehikbare socket-A-koeler en 
de met de behuizingen meegele- 
vei de netvoedingen voldoen. De 
harde schijvcn kun je zelf selee- 
teren aan de hand van het ge- 
produceerdc geluid en de be no¬ 
di gde capaciteit, waarbij je 
bijvoorbeeld uitkomt bij dc 40 
GByte schijf Maxtor D540X-4K 
voor ea. € 113 (fl. 250). In tolaal 
kost de office-pc voor instappers 
daarmee zo'n € 486 (IT 1070): 
€ 100 (fl. 220) voor het MSI- 
moederbord, € 82 (fl, 180) voor 
een Duron-700 indusief koeler, 
€ 23 (fl. 50) voor 128 MByte 
geheugen, € 136 (fl, 300) voor 


de harde schijf € 45 (fl. 100) 
voor een edrom-drive, € 59 (fl. 
130) voor de behuizing en € 41 
(fl. 90) voor een toetsenbord en 
nuns, Vergdckcn met veel kant- 
en-klaar systemen zal deze offi¬ 
ce-pc geen hoge ogen gooien in 
de benchmarks, maar de presta- 
tie is ruim voldoende voor de 
meeste toepassingen - zo kon¬ 
den we er na het inbouwen van 
cen dvd-drive bijvoorbccld dvd- 
tjes schokvrij mec afspelen. Wie 
meer wil kan er meer geheugen. 
een snellere processor of ook 
een edrw-brander inbouwen. In 
een configurutie met 850 MHz 
Duron, Tiger-koeler en edrw- 
drive bleef het geluidsniveau bij 
gebraik stoken op 3 4 8 Sone en in 
rust op 2*6 Sone, Als dc moge- 
lijkheden van de geintegreerde 
graftsche controller met vol¬ 
doende zijn rnoet jc een moeder- 
bord met AGP-slol inclusief 
apiirte graftsche kaart zien te 
bemaehtigen. Overeen komstige 
boards met dc VIA KT133 zoals 
de Asus A7V-E kosten even- 
eens rond de € I 13 (fl. 250), 
voor de KT133A-chipscl moel 
jc € 14 tot € 45 meer uittrekken, 
waar dan de gewenste graftsche 
kaarL nog bij komt. Dc v ere is ten 
aan de eigen pc groeien bijvoor- 
beeld onaangenaum snel - vaak 
wit je at heel erg snel je office- 
pc misschiert toch als digitale 
vtdeorccorder of als gamecon- 
solc gebruiken. Maar je moet 
niet ved hoop koesteren op een 
meegroeiende pc. De kans is 
namelijk redelijk grool dat de 
volgende d room-processor niet 
werkt in het aanwczige moeder- 
hord of dat dc volgende genera¬ 
te grafischc kaarten nieuwe 
eisen stch. En als je dan een- 
maal een nieuw moederbord 
moet kopen werkt vaak ook het 
aanwczige geheugen, de proces¬ 
sor of AG P-g raft sc he kaart niet 
meer. Alieen de IDE-apparaten, 
PCI-kaarten of extern aangeslo- 



Wle zijn pc alieen profession 
neel en niet voor spellen 
gebruikt, koml uit bij twee 
goedkope boards met onboard 
AGP en LAN: MS-6368 voor de 
Intel Celeron en de MS-6378 
voor de AMD Duron. 


ten componcnten funetioneren 
nicestal zondcr problemen na 
een upgrade naar een nieuw sys- 
teem, Hieruit zijn twee mogelij- 
ke uitwegen: Bij de oprie die 
hoog risico met zich meebrengt 
koop je het moederbord cn 
geheugen enkele maten tc grool, 
zo kun je bi jvoorbeeld cen een- 
voudige Duron en cen een von- 
dige grafische kaan combineren 
met een moederbord met 
FS B 26fHondcrs tc u ni ng en PC 
2100-gehcugen, wat alles bij el- 
kaar meer dan € 272 (fl. 600) 
kost. Maar het risico bestaat dat 
zclfs deze aanzet niet gcschikt is 
vtx>r een upgrade naar ccn toe- 
komstige 2 GHz Athlon of een 
GeForce 4. Zo gaat in dc nabije 
Lockoinst waarschijnlijk bet DDR- 
333-geheugen voor PC"2700- 
modules z’n opwachting maken 
en dat worth door geen enkele 
actuele chipset ondersteund. Dc 
pragmalische aanzet, waarbij jc 
het moederbord, de processor cn 
geheugen als een geheel zict, zal 
jc waarschijnlijk dan ook beter 
bevallen; Als de eerdor genoem- 
de instapeombinatie niet meer 
voldoende is, kun je deze 
eompleet uitwissclen en heb 
je daarmcc € 187 (fl. 410) 
(100+64+23) Over de balk 
gegooid. 
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De optimale spel-pc 



Hartmut Gieselmann 


Hightech speelplezier 

Game-pc op maat samenstellen 

Computerspellen behoren tot de meest veeleisende 
programma's die je op je computer draait. Ze steilen dus 
hoge eisen steilen aan je pc. Bij het samenstellen van 
een game-pc zu\ je daorom op het smalle koord moeten 
halancerero tussen zmvolle performance en ruineuze 
overkill. 


Dc belangrijkste vraag die je 
je als gamer voor de aankoop 
van een nieuwe pc zou moeten 
steilen is welke genres je voor- 
namelijk zult gaan spelen. Als 
dat eenmaal duidelijk is, weel je 
nameli jk ook hoeveel geld je in 
de belangrijkste ondcrdelen voor 
het hereiken van de benodigde 
performance (grafische kaart en 
epu) zult moeten invesieren. Ad¬ 
ventures en roll-playing games 


(rollenspel of RPG) steilen geen 
al te hoge eisen. Een korte re- 
actietijd is hier zelden de door- 
slaggevende factor* zodat ook 
goedkope grafische kaarten of 
on-board com pone n ten mccstal 
wel voldoen. Bij de real lime- 
strategic- en simtilafiespellcn 
worden sinds enige tijd eehter 
steeds meet titels met 3D-ver- 
snelde graphics aangeboden. Die 
vereisen dan vaak weer een hele 


sncHe processor en grafische 
kaart, zodat in grole veldslagen 
honderden eenheden het tegen 
clkaar kunneri opnemen, waarbij 
elke een he id op zijn bean weer 
is opgebouwd uit grote aantallen 
polygonen. Snetle actiespellen 
en flighlsimulators hebben de 
grootste daadkracht nodig. Met 
name ‘first person shooters' 
(FSP) gebrniken dc nieawste 
features van grafische kaanen 
om zo sncl en gedeLaiUecrd mo- 
gelijk frames te genereren. 

Aan de andere kanl zijn de 
speifabrikanten gedwongen om 
him pc-spetlen voor een breed 
publiek toegankelijk te houden, 
Als een spel succesvol wil zijn, 
meet het ook op ccn gemiddelde 
hardwarecon figuratie v 1 oeie n d 
kunnen lopen. Dat wordf bij- 
voorbeeld gerealiseerd door in 
de spell en optics in te bouwen 
die de *perfomiancehonger T vei - 
lagen. Bij een lagere resolutie of 
bij een vcrlaagde detail wee rguve 
kimnen vccl berekeningen sneller 
uilgevocrd worden, zodat ook de 
eigenaar van een minder krach- 
tige grafische kaart de meeste 
spellen met plezier kan spelen. 

Anderzijds stemmen de s|>ei- 
fabrikamen him games ook af 
op dc hardware die een Ly pi sc he 
pc-game r het meest gebruikl. Zo 
heeft Valve Software, produeem 
van dc succes voile first person 
shooter ‘Half-Life', onlangs een 
enquete op internet gestart, waar- 
aan meer dan 300.000 gamers 
deelnamen, Het rcsnltaat was 
dat een gemiddelde computer 
bij gamers een 800 MHz proces¬ 
sor heeft en een grafische kaart 
met Riva TNT2- of GeForcc-2- 
MX-ehip. Mel zo\n configuratie 
kun jc cigenlijk hijna alle actu- 
ele eomputcrspellen bij een re¬ 
sol ulie van 1024 x 768 pixels 
vloeiend spelen* je zult in som- 
mige gevallen mogelijk wel van 
een aantal grafische details af 
moeten zien, Maar w r ie nu een 
nieuwe computer koopt, wil na- 
tuurlijk ook met Kerslmis 2002 
nog alle nieuwe pc-spellen kun- 
nen spelen, zodat het best een 
beetje meer mag zijn. 

In dil artikel zullen we een 
game-pc samenstellen die vob 
gens ons een goede prijs-/pres- 
tatieverhouding heeft. Omdat we 
er zeker van willcn zijn dat de 
door ons besehreven configura- 
ties stable! lopen hebben we een 
aantal combinaties grondig en 
tot in alle details uitvocrig ge- 
lest, De componenten die met 
naam worden vermeld zijn be- 


doeld als voorbeeld en dragen 
absoluut niet het stem pel 'aan- 
bevolen door de redactie 1 * We 
hebben ons op vccl gcbruikre en 
gemakkelijk verkrijgbare com- 
po lien ten gecoiicentrcerd, waar- 
voor ve rsc hill ende ge I ij k waard i - 
ge altcmatieven best aan. Het is 
nu eenmaal geen baalbare kaart 
om alle mogelijke combinaties 
uit te probercn. 

De basis 

Als basis voor onze game-pc 
hebben we gekozen voor een 
1400 MHz Athlon en 256 MB 
DDR-SDRAM. De processors 
van AMD hebben veriiiL dc 
be sic p r i j s-/p res tat i e verho ud i n g 
en gaan bij de benchmarks 
gelijk op met een 1,7 GHz Pen¬ 
tium 4* Als jc voor een AMD- 
platform met Gigabyte GA-7DX 
moederbord met AMD-761-chip- 
set en DDR iiierkgoheugen kiest, 
zul je Irtciusief Coolermaster- 
EP6I5 l-koeler zo 7 n € 453,78 (fl. 
1000) op tafel moeten leggen. 
Het Gigabyte-hoard heeft eehter 
een aantal compatibiliteitspro- 
blemen: zo crashte het systeem 
als er tegelijkeitijd een Sound- 
blaster Audigy en een GeForce- 
3 grafische kaart geVnstalleerd 
waren. De Asus A7V266 met 
KT266-chipset van VIA, die € 
79 (175 gulden) meer kost, liep 
bij ons stabieler. Voor een even 
snel systeem (met een Pentium 
4), meet jc eehter a! een fl ink 
stuk dieper in de buidel tasten: 
voor cen 1,7 GHz Pentium 4 
met Intel-bord 850 MD en 256 
MB RDRAM-geheugen betaal 
je op het moment zo'n € 726 
(1600 gulden), Bij dc bench¬ 
marks heeft deze computer alleen 
bij de Open GL-sh outer Quake 3 
Arena ecu licht voordecl 
Direct3D-spel ten lopen op de 
Athlon sneller, Een Inlel-sys- 
teem is eehter aanzienlijk stiller, 
omdat het Intel-boa id geen 
chipsetkocler heeft en de epu 
met een fiiiislerstille boxed-koe- 
ler wordl geleverd. 256 MB 
hoofdgeheugen is overigens zelfs 
voor zeer veeleisende spellen 
voldoende* Als je desondanks 
meer geheugen wilt hebben moct 
jc er reken ing mee houden dat 
Windows 9x (dus ook Windows 
Millenium) niet meer dan 512 
MB RAM ondersteunt 

Als je niet extreem veel waar- 
de hechl aan geluidsdemping, 
Juistert het seleetcrcn van een 
behuizirtg niet zo nauw - alles 
wat je nodig hebt moet cr ge- 
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woon in pas sen en goed tocgan- 
kelijk blijven. De door ons ge- 
bruikie Chieftec DX-01WD 
Midi-Tower bleek een goed af- 
gewerkte en stabiele behuizing 
te zijn. Belangrijker dan de be¬ 
huizing zelf is de bijbehorende 
voeding, die voor de stroomvre- 
tende Athlon en de Pentium 4 
een absolute must is. We kozen 
daarom voor de EG365AX-VE 
van Enermax, die aan onze eisen 
voldeed, Deze comb in at te van 
behuizing en voeding kost € 250 
(ft 550)- Krachtige systemen 
kunnen door verschiilende koe- 
lets behoorlijk luidruchtig wor- 
den en als de pe ook voor taken 
wordt gebruikt waarbij je dal 
lawaai kunl niissen als kiespijn 
zul je een speeiale gedempte 
behuizing in overweging moc- 
ten nemen 111- Daarom hebben 
we onze game-pc ook in zo'n 
speeiale behuizing gestopt en 
hel gel u ids niveau gemeten. De 
Luxus Midi-Tower Magic Flee¬ 
ce van Ac onto kost samen met 
de genoemde Enermax-voeding, 
die met een stille Papst-vend la- 
tor gemodificeerd werd T onge- 
vecr € 260 (fl. 575), 

Hier draaif het om 

De snelheid van de cd/dvd- 
drive is onbelangrijk, omdat 
eigenlijk alle spellen zichzelf 
complect op de harddisk instai- 
lercn en van de cd hooguit 
videosequenties afspelen of de 
ko p i e e rbe ve i I i g i n g control ere n. 
De dvdrom-drives LG DRD- 
8160 en NEC DV-58Q0 van 
ongeveer 86 (fL 190) resp, 102 
euro (fl. 225) bevielen ons goed: 
ze zijn tijdens nominal gebruik 
al vrij slit en worden nog stiller 
als je hot toerental met het pro- 
gramma CD-Brcmse [21 ver- 
laagl. Bij hard disks adviseren we 
voor spellen echt de modelleu 


met 5400 rpm. Een goede optie 
is bijvoorbecld de 40-GB-sehijf 
4K040H2 van Maxtor voor 
€ 125 (fl- 275), Schijven met 
7200 rpm zijn in de regel luider 
en produceren ook veel mcor 
rest warm te, Zo veroorzaak je 
uiteindelijk zelfs met een heel 
stille 7200-schijf als de Seagate 
ST38Q02 1A Barracuda toch weer 
veel heme, omdat je de schijf 
weer met een extra ventilator 
moet koclcn, De performance- 
verschillcn tussen schijven met 
5400 en 7200 rpm zijn voor 
computcrspellen niei relevant, 

Nadat Windows 98 SE up-to- 
date is gebracht via het internet 
zal het besturingssysteeiri in de 
meeste gevallen prima voldoen, 
maar Windows ME, waarvoor 
je zo + n € 136 (11. 300) moet 
neertellen is de bests keuze, 
Voor het nieuwe Windows XP 
hestaan nog geen even snclle 
drivers voor je grafische en 
gcluidskaarten. Bovendtcn testen 
de pfoducenten hun spellen 
voornamelijk op Windows-9x- 
systemen. Het kan dus voorko- 
men dat eeti spel under Win¬ 
dows 2000, of XP, helemaal 
met werkt; of dat je maanden- 
lang op een patch moet wach- 
tcn. 

Hel cog wil ook wat 

De grafische kaart moet niet 
alleen de bcelden op de monitor 
snel genoeg tcvoorschijn tover- 
en, maar dc fabrikani moet ook 
voor stabiele en krachtige dri¬ 
vers zorgen. Doors I a gge vend is 
echtcr in eerste instantie de door 
dc kaart gebniikte grafische 
chip. Hier ko men m omen leel de 
Geforce-2-chips van NVidia, de 
Kyro 11 van Power VR en de Ra¬ 
deon van ATI in aanmerking 
(als je er het geld voor over hebt 
is de GcForce 3 op dit moment 



De zworte Midi-Tower van Chieftec is slabiel en goed afgewerkt, 
maar niet erg stil; Aconto dempt zijn luxe Midi-Tower sinds Icorf 
met extra fleecematten. 


dc beste keuze - maar daaruver 
zo dadelijk nog meer), 

NVidia heeft momcnlcel ver- 
reweg het grooiste marktaandeei 
in handen. De spel prod ucenten 
hechten er dan ook veel waarde 
aan dal hun spellen com pat i beI 
zijn met dc GcForce-ehips. Bo- 
vendicn is NVidia tot dusver de 
enige fabrikani die bruikbare dri¬ 
vers voor Windows XP heeft 
uitgebracht en die OpcjiGL 1,3 
ondersteunt. 

De GeForce-2-ehip wordt in 
v ij f versch i 1 le ndc v art an ten aa n- 
geboden die qua chipfrequentie, 
geheugenfrequentie en geheu- 
genbandbreedte van eikaar ver- 
schillen. Hel langzaamst is dc 
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MX200; zijn geheugenbus is 
maar 64 bit breed en kan alleen 
overweg met SDRAM. Voor de 
meeste spellen is deze chip ech- 
ter te langzaam. Pas de MX400* 
die ook kan worden uitgerust 
met DDR-SDRAM, is voor de 
huidige spellen net toe re i ken d. 
Een stuk sneller is de GTS- 
variant, die DDR-SDRAM met 
128 bit kan aanspreken en die 
een chip heeft die op 200 MHz 
geklokt is, Bij dc Pro-variant 
werd ook de geheugenfrequen- 
tie ten opzichte van de GTS van 
166 naar 200 MHz verhoogd. 
De Ultra-variant, die met een 
chipfrcqucntie van 250 MHz cn 
een geheugenfrequentie van 230 
MHz loop! is op dit moment hel 
snehl, Kaarten in het prijsseg- 


ment van rood dc € 204 (fl. 450) 
hebben volgcns ons op het mo¬ 
ment de beste prijs/preslatiever- 
bonding. De Gainward GeForce 
2 Pro/450 wordt bijvoorbeeld 
met 64 MB DDR-SDRAM ge- 
Icverd en is met 225 MHz boven- 
dien wal sneller geklokt dan ge- 
bmikdijk. Online-gamers moeLen 
oppassen met de grafische kaar- 
ten van Asus: de fabrikani heeft 



Gainward 
GeForce 2 Pro/ 450 



Asms A7V266 


ccn lijdje een feature in z'n dri¬ 
vers ingebouwd gehad, waarmee 
jc door muren kon kijkcn. Van- 
wege deze cheat sluiten echler 
een aantal intemetservers gamers 
uit die een grafische kaart van 
Asus in him pc hebben. Maar 
het kan ook goedkoper: de Vi¬ 
deologic Vivid! XS grafische 
kaart met Kyro-II-ehip voor € 
125 (fl, 275) heeft een passieve 
keeling en produced! dus geen 
ventilatoigeluiden- De Kyro-11- 
chip beheerst weliswaar geen 
Transform & Lighting (T&L) 
zoals dc GcForce-ehips, maar 



Da Sound blaster Audigy Player zorgt samen met de 
lnspire-5.1-5 30 0-boxen van Creative Labs voor bombastische 
surround-sound in spellen. 
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Thrustmasier 
I Firestorm Dual Power 

daar staat tegenover dal hij niet 
zichtbarc vlakken kan verwijdc- 
ren (Hidden Surface Removal), 
voordal ze gerenderd worden, 
Daardoor is dc Kyro Tl in een 
aantal spellen zclfs sneller dan 
de GeForce 2 Pro. All een bij 
symhetische benchmarks als de 
3DMark2001, die explieiet op 
T&L geoptimaliseerd zijn, kan 
dc Kyro II bet met bijhoudcn. 

Grafische kaarten met de Ge¬ 
Force-3-chip zijn op bet moment 
met een prijs van minstens € 
454 (11 1000) wel erg duur als 
je kijkl naar de performance. De 
GeForce 3 beheerst als enige 
een aanlal nieuwe effecten, 
zoals Pixel Shading. Manx, her 
eerste spel dal daar van gebruik 
maakl ('Aquanox*), ziet erhier- 
mce nauwelijks beter uiL Wat 
snclhcid beireft is de GeForce 3 
in spellen met complexe scenes 
de kaarten met andere chips de 
baas, wat dc be neb mark-res id la- 
ten bij spellen als Alice en Max 
Payne duiddijk latcn zien. Hr 
zullen het komende jaar in het 
gunsiigste geval hooguit tien 
first person shooters warden nit 
gebraeht die dit performance- 
overschot ook ben u Ue u, Ter 
vergelijking hebben we in dc 
spel-benchmarks oak nog de 
ATI Radeon Vi Vo opgenomen, 
die voor multimcdiafreaks inte- 
ressant is, maar qua spelsnelheid 
wat terugvall. 

Om ervoor te zorgen dat je 
van deze grafische pracht ook 
wat tc zien krijgt, zou dc moni¬ 
tor ook aan hogcre eisen moeten 
voldoen. Moderne tlatscrecns 
zijn inmiddels voor het grootsle 


deel van dc computer spellen snel 
geuoeg, bi j heel sndle actiespel- 
Jen kan de becldopbouw het ech- 
ter niet helemaal bijhouden, Bo 
vendien zijn grotcrc 17" TFT's 
nog vrij duur en zien ze er alleen 
good uit bij een vaste resoluLic 
van 1280 X 1024, waarbij een 
aantal spctlcn wederom le huge 
eisen aan dc grafische kaari slel- 
len. Scricuze gamers zullen dus 
voor een 19 inch CRT- monitor 
kiezen 131 uit de prijsklasse tot 
ongeveer € 567 (111250) - in 
deze categoric vind je bij voor- 
beeld de Samsung Syncmaster 
957 DF. voor circa € 529 (fL 
1166) daar wat boven vind je de 
€ 117,98 duurdere Mitsubishi 
Diamond pro 92On (4]. 

Luisterriijk 

Hen jengeiendc onboard- 
soundchip met twee kleine boxen 
naast de monitor zijn bij lange 
na niet voldoende als je volledig 
op wilt ku nnen gaan in virtue le 
wcrcldcn. Actiespellen vuren 
vunuit allc hoe ken een knallcnd 
geluid op dc speler af. Als je er 
niet alleen bij wilt zijn maar er 
ook edit dee! van will uitmaken, 
kun je maar het best voor een 
goede gcluidskaart cn 5.1-boxen- 
setje kiezen, Deze com pone men 
hebben we in deze cT vanaf 
pagina 118 uitvoerig getest. Hier- 
bij tekent de € 136 (11 300) kos- 
tende Soundblaster Audigy Play¬ 
er zich als interessame oplossing 
voor surround-gamers af, omdat 
hij weinig processorcapacjteii 
van de rest van het spel afsnoepl 
en hall-elTeclcn heel namurlijk 
weergeetl Creative heeft ook de 
boxen opnieuw bewerkt; hij het 
nieuwe lnspire-5 300-5.1-boxen- 
systeem van ongeveer € 149,75 


(330 NLG) klinkt de subwoofer 
een stuk beter dan bij de Desk- 
lup-Theaire DTT2200 [5] en 
ookde satellietboxen kliukeneen 
stuk beter Dc b as sen en de hoge 
to nen worden iets te sterk geac- 
centueerd en zijn niet helemaal 
optimaal voor dc weergave van 
films, maar wd ideaal vtxir com¬ 
puters pell en, 

Alles onder confrole 

Na allc interne pc-componen- 
ten mogen wc nutuurlijk ook de 
Vinvoerapparatcn' niet verge ten. 
Real-t i me-strategics pel leu, 1 first 
person shooters’ en rollenspel- 
len kn n lien hei beste met de 
muis en het toetsenbord worden 
bestuurd. Je kunt daar dan ook 
maar beter niet op bezuinigen, 
want niets is zo irritant als ecu 
muis die op bet beslissende mo- 
men! blijft ban gen of een toet- 
senbord dat cr na een continue 
be I as ting van twee maanden de 
ban aan geeft. Bij dc keyboards 
kun je met een gemst hart voor 
een ergonomisch toetsenbord 
als het Microsoft Natural Key¬ 
board pro kiezen of de combina- 
tie muis/toeisenbord a la Logitcc 
Cordless Desktop pro, Dc linker 
hand heeft daurbij dc besebik- 
king over allc noodzakelijke knop- 
pen, zoals dc fundietoetsen en 
de s pat i chalk. Ook cen ‘normaal 1 
toetsenbord van Cherry (G80- 
3000) overleefdc de harde test 
tot dusver, Zowel het Microsoft 
als het Cherry-toetsenbord kost 
ongeveer £ 54.45 (120 gulden). 

Dc optische modellen onder 
de inuizen konden de heetisehe 
gamers lot dusver niet overtui- 
gen omdat dc muispointer de 
sndle handbewegingen niet al- 
tijd volgi. Die kozen daarom voor 
andere muizen, zoals de Razer 
Boomslang 2000, die met zo’n 
€ 79 t 4I (11175) echter wat prij- 
zig is. Daarom heeft Microsoft 
bij de nieuwe Intellimouse Opti¬ 
cal, van ongeveer € 47 (fi. 105), 
de aflastsnelheid van 1500 naar 
6000 Hz verhoogd, waardoor de 
muis nauwkeuriger werki, Deze 
muis kost niet alleen bijna € 
22.68 minder dan de Intel limou¬ 
se Explorer 3, maar ook de 
duimknop is gemakkelijker te 
hereiken. De iFeel-muizcn van 
Logitech kunnen weliswaar 
extra vibreren, maar er zijn tot 
dusver maar erg weinig spiellen 
die dit effect ondersteunen, Om 
ervoor te zorgen dat de muizen 
optimaal over hun ondergrond 


glijden, kun je cr hot heste een 
goede muispad als dc Ratpadz 
of de Everglide Giganta V-l bij 
aanschaffen (beiden vanaf zo’n 
€ 23), Fen aantal garners geeft 
als goedkoop alteniatief dc 
voorkcur aan de matjes van lkeu 
16J. Tcrwijl jc joysticks vooma- 
melijk voor vluchtsimulaties en 
space-shooters nodig hebt en 
stuurwiden alleen geschikt zijn 
voor racespellen, vormcn game¬ 
pads een eeuvoudige univcrsele 
oplossing, Ze zijn optimaal voor 
jump-and-run spellen, maar zijn 
desnoods <iok te gebruiken voor 
autoraces cn gevechten in de 
ruimte, Robuust materiaal, zoals 
de Wing man Rumblepad van 
Logitech of de Firestorm Dual 
Power Gamepad van Thrust- 
m as ter, is a l vanaf € 36,30 (80 
NLG) verkrijgbaar, Zij hebben 
niet alleen een digitate maar ook 
twee anaioge besturingselcmen- 
ten, beheersen force feedback cn 
worden via de U$B~poort aan- 
geslotcn. Dc Rumblepad heeft 
weliswaar twee ‘vuurknoppen’ 
minder, maar heeft wel een 
extra schuifregelaar. Voor online- 
gamers is een headset voor 
spraakoverdracht en com in uni¬ 
cat ie met medespelers aan te 
raden. Bij de ongeveer 130 gul¬ 
den kostende Sidewinder Game 
Voice van Microsoft zii w>k 
software voor spraakoverdracht. 
Oil programma kan comfonabel 
bediend worden en biedt een 
goede spraakkwaliteit bij korte 
latenlietijdcn [7J. 

Halfwaardetijd 

Er konien bijna wckelijks 
nieuwe processors, moederbor- 
den cn grafische kaarten op dc 
iriiirkl cn tcgelijkcrtijd worden 
oudere componcnten drastisch 
in prijs vcrlaagd. Op het moment 
zijn nieuwe grafische kaarten 
m et Ge Forcc-T t tan i u m-c hips, 
moederhorden met VIA- 
KT266A- of NViduls nForce- 
chipsets en de nieuwe Athlon- 
XP-processors net weg uit de 
sturtblokken. Dil is de running- 
gag van de compmerindusirie; 
de hardware die over enkele 
weketi uilgebraeht zal worden is 
altijd beter dan de huidige. Het 
helangrijkstc advies in dit ver- 
band luidl, onafimnkclijk van de 
beoogde loepassing, koop een 
pc nooii voor het djdsiip dat je 
hem daadwerkelijk nodig hebt, 
ook aj lijkt hij nog zo goedkoop. 

Blijft dc vraag wal de 4 half¬ 
waardetijd ’ van de hier gepre- 



Hel optlmole highlech spelsysteem is kloar, 

Nu heb je alleen nog voldoende ruimte op je bureau nodig* 
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senieerde game-pc is. Tenslotte 
gecf je ook voor een Athlon- 
systeem met GeForce-2-grafi- 
sdie kaart inclusief boxen, 
morittor en besturingssysteem 
tegen de € 2,269 (fl, 5000) uil. 
Een Pentium-4-systeem of con 
GeForce-3-grafische kaart kos- 
ten nog eenx rninimaal € 227 
(500 NLG) extra, Kan deze 
hardware oak nog het volgende 
of hel daaropvolgendc jaar mee? 

Er zijn een aantal vuistregels 
waarop je jc kum orienteren: 
een processor die half zo snel 
geklokt is als hel snelsle exem- 
plaar dat op de rnarkt verkrijg- 
baar is T is toereikend om de pc* 
spellen die op dat moment 
acfacet zijn le kunnen spclem 
Bij AMD zou dat op hot ogem 
blik dus een Athlon met 700 
MHz zijn, die zo’n twee jaar 
geleden nog hel Lopmodel was, 
Als de ontwikkeling bij de epu's 
op dezelfdc manier verder gaat 
zouden een Athlon met 1400 
MHz of een Pentium 4 met 2 
GHz tol eind 2003 absoluut Loe- 
reikend moeten zijn voor spei- 
lem Bij de grafische kaarten is 
dc levensverwachdng ongeveer 
hetzelfde, Hun waarde loop! per 
jaar ongeveer met 40 lot 50 pro- 
cent terug. Om bij acluele actic- 
spellen vlociende frame rates te 
krijgen moct je op hel moment 
minstens € 136 (300 NLG) uil* 
geven. Eon kaart met GeForce 2 
Pro zou daarentegen ook in het 
komende spelseizocn 2002 nog 
heel good moeten kunnen mee- 
draaien, Een GeForce 3 zou 
zelfs pc-spellen die pas in 2003 
onder de kerstboom liggen nog 
goed kunnen versnellen. 

Lileratuur 

[1) Hartmut Gieselmann, De out- 
dekking van de stilte, Zes stille 
kusten mei gduidsdemping ge- 
test, op +cd van deze c’t 
|2] Jdm Fiebelkoms CD-Bremse, 
under www.ed-brcmse.de 
[3] LTIrike Kuhlmann, Het betere 
beeldscherm, CRT of LCD - 
een systccmvergdijking, c'i 
!l/0l,p- 154 

|4J Peter NonhotT-Arps, Peter 
Mahler: Vlyksirijken, 28 19- 
ineh monitoren met vlakke 
beeklbuis op de testbank, e T t 
12/00, p, 130 

[5 ] 5,1-Roxensystcmcn: Nico Jur- 
ran, VolkerZota. Gedreun van 
site kanteti, Tien surround 
sound spcakcrsels, c’t 6/0 L p, 
122 

171 Hartmut Gieselmann, Spreken 
is goud, cl 10/01, p. 132 


1 Testresulfafen 

1 Processor / koelec 

Athlon I ^GHz/CocfefMaster EP5-615T 

Intel Psnisurti 4 boxed | 

1 Mainboad / chipset 

Asus A7V266/ViA KT2d6 

Gigabyte GA7DX/AMD 761 

Intel 850 MD 

Spelbendimadts 

GraischG k™n | NVidia 21 & 11 




Max P»yn& [DireCt3Dl 1 

27 FPS 

28 FPS 

26 FPS 

Limed Tournament |4 36 EAX, Difect3D|l 

45 FPS 

48 FPS 

43 FPS 

Afice [OpenGll 1 

34 FPS 

34 FPS 

35 FPS 

GvaU 3 (1-11, OpenGl) Highest / Fostesr 

177/l S3 FPS 

164/145 FPS 

208 /168 FPS 

3OMflrt20Q0/CPUMork»2 

1Q130 / 70V 

9980/640 

9822 / 608 

Hekaptor Low / Medium / High 

190/148/83 FPS 

172/123/59 FPS 

191/142/78 FPS 

Adventure low / Medium / High 

240/110/65 FPS 

191/104/62 FPS 

245/ 103/60 FPS 

JDMoiklMI 

3B52 

3847 

3743 

Cm Chore Low / High 

66/29 FPS 

65 / 30 FPS 

65 / 27 FPS 

Drggothic low / High 

61 / 25 FPS 

59/24 FPS 

58/24 FPS 

Lobby low / HEgh 

74/39 FPS 

75/40 FPS 

74/38 FPS 

Gfafische Isaorfr Gcmword GeForce 3 Powetpad? UK NVidia 21.81J 

Max Payne \ Direct Dj 1 

42 FPS 

crash 

40 FPS 

Unreal Tournament [4.36 EM DiredGDf 

45 FPS 


44 FPS 

Ake |OponGt} p 

63 FPS 


64 FPS 

Quake 3 jOjwnGL] Htghosi / Fasted 

176/ 161 FPS 


210/184 FPS 

5DMort;a(JO/CPUMoiki' 

10696 / 749 


10210/731 

Hekopter Low / Medium / High 

206/ 155/102 FPS 


197/144/101 FPS 

Adventure Low / Medium / High 

252/II1/66 FPS 


253/105 / 62 FPS 

3DMark2G0l 

6496 


6565 

Car Chase low / High 

102/39 FPS 


100/35 FPS 

Orogothic low / High 

98/52 FPS 


96/55 FPS 

lobby Low / Hugh 

105/50 FPS 


110/51 FPS 

Grafiicho kaart: Videoicglc Vivid 1XS (Kyra 0.162| 



Max Payne [DifecOD] t 

22 FPS 

23 FPS 

20 FPS 

Unreal loumamefii {4.36 EAX, DifeeODj 1 

43 FPS 

43 FPS 

41 FPS 

AJsce (GpenGt) 1 

36 FPS 

36 FPS 

34 FPS 

Guoke 3 jGpenGL) Highesl / Faited 

159/125 FPS 

169/142 FPS 

183/131 FPS 

3DMorl2(JOO / CPU Morki^ 

6723/371 

7408/419 

6535 / 376 

Heiicopler low / Medium / High 

128/89 / 37 fPS 

144/ 101/43 FPS 

129/87/39 FPS 

Adventure Low / Medium / High 

175/84/47 FPS 

187/91/52 FPS 

163 / 80 / 47 FPS 

3DMark2001 

2083 

2232 

2045 

Cor Chow Low / High 

41/12 FPS 

39/14 FPS 

39/11 FPS 

Drogathio Low / H^h 

39/ 14 FPS 

43/16 FPS 

41 / 14 FPS 

Lobby Low / High 

53/ 11 FPS 

58/13 FPS 

53/11 FPS 

Graflsdwkaart:ATI Rodeon 64JrtB DDRViVo iATI 4J37075| 

Max Payne [Dired3D] 1 

23 FPS 

24 FPS 

23 FPS 

Unreal Toumoment (4,36 EAX, Direci3D] 1 

46 FPS 

49 FPS 

43 FPS 

Alice [OpenGL| 1 

25 FPS 

25 FPS 

24 FPS 

Quale 3 [OpenGL] Higbesl / Fastest 

177/153 FPS 

184/109 FPS 

207/111 FPS 

3DM®i2000 / CPU Marks 2 

6661/495 

6705 / 501 

6572/460 

Helkopfot Law / Medium / High 

140 / 94 / 42 FPS 

141 /95/42 FPS 

139/94/41 FPS 

Adventure Low / Medium / High 

135/90/54 FPS 

135/92/55 FPS 

135/87/52 FPS 

3DM«k200l 

3129 

3183 

3157 

Car Chase Law / High 

44/25 FPS 

44/ 26 FPS 

44 / 25 FPS 

Dragoihic Low / High 

48/27 FPS 

48/28 FPS 

48/ 20 FPS 

Lobby Lew/High 

57/ 30 FPS 

58/31 FPS 

57/31 FPS 

i n 

Toepossingwhenchmorti' 




Bopco Sysmork2Q01 Rating 

136 

138 

102 

Itiiemai/Office 

141/132 

143/133 

122/85 

Pav Roy 3.1 

H 29 FPS 

ll 13 FPS 

914 FPS 

. ... 1 

Gefuidsnwling' 4 




Behuiimg / Voeding: Chiettec DMIWD / Enema* EG365AXVE 

Rusftoestond 

44,6 d8A, 4,8 Sooe 

44,8 dBA 4 r 8 Sane 

39,1 dBA. 3,2 Sone 

Bi] g^biuil 

45,0.dBA,4.9 Sone 

45,Q dBA, 4,9 Sow 

39,4 dBA. 3,2 Sane 

HD-toegang 

45 J 7 d8A J 5,2 5ane 

45,7jd BA, SjS'jSorte 

40,! dBA, 3,5 Sane 

CD-Joegang 

SlSjlKWJant 

53 r 5 dBA,9,Uane 

52,9 dBA, 9,0 Sane 

Behuizi ng / Voeding: Aoonte Lu*uvMidi-Tower Magic Ftseca / Erwnnax EG36SAX VE mat Pdpsl fcootef 

Rusttoeitand 

37,2 M 2,0 Sons 

37,2 dBA, 2,0 Sana 

2?.B„d8A. I.O.Sane 

Bij gebruil 

38,0 J0A, 2,1 Sone 

38,8 dBA. 2,1 Sane 

30,4 dBA, Lb.Sone 

HD- toegang 

38,6 dSA, 2,2 Sone 

38,6 dBA, VI Sone 

31,4.dBA, l,2 Sane 

C[y loegang 

42,5 d&A, 3,2 Som 

42,5 dBA, 3,2 Sone 

37,7 d6A, 17-Sone 

Afle syslemen liepeir coder Windows ME met 

een Sandblaster Audigy Player, Maxtor 4KQ40H2 4£MjByte4tarde schijf ert NEC DV-580Q dvd^speler 

. 1 1024 x 76B, max. deiaib, max. sound 1 BOO x 600 3 met Gainward GeForce 2 Pro/450 
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Proktijk 



De optimale pc 



Fel en schel 

Plezier met geluid en video — 
de pc als multimedia-apparaat 

De moderne pc lean met gemak overweg met tekstver- 
werking en spreadsheets. De rekenkracht van de hutdige 
systemen roept om nieewe uitdagingen en vrndt deze in 
bonte videobeelden en luidruchtige geluiden. Wij laten 
zien volgens welke criteria een werkend multimedia’ 
systeem samengesteld zou moeten worden. 


Laurenz Weiner 


Wie de gigahertzen van mo- 
deme processors echt eens volle- 
dig wtl gebruiken kan dit goed 
met muJlLi lied i a- loepas si n ge n 
docn. Video’s decoderen, trans- 
codcrcn en brandem timeshifted- 
tv en video-opname, speelfilms 
van dvd met geluidseffecten net 
zoals in de bioscoop en mp3- 
muziek: deze toepassingen zijn 
ook voor bet sneiste systeem nog 
een zwaie bdasting. Maar voor 


hei samenstdlen van een multi- 
mcdia-pc die dit allemaal feilloos 
en in goede kwalileit kan T moet je 
goed nadenken en sorns ook veet 
inspanningen leveretu Want ook 
al zijn de reserves van huidige 
AMD- en Intel-systemen zo 
groot dal je geen problemen zull 
ondervirtden met ontoereikende 
prestaties, he l gevaar hestaat nog 
steeds dal de at'zonderlijke onder- 
delen met perfect met elkaar 


overweg kunnen. Hr besiaun ved 
en vooral ui teen I ope tide tv-kaar- 
ten. grafischc kaarten met aan- 
sluiling voor tv en soundkaarten, 
maar ved comb mat ies werken 
met naar behoren. 

In de onderstaande tekst ge- 
ven wij daarom een aantaJ tips 
voor dc keuze van gesehikte 
multimcdiacomponenten en bou- 
wen vervolgens vicr systemen op 
actuele plalformen die verschil- 
lende compromissen t us sen prijs 
en comfort vertegenwoordigen. 

Schijvenspeler 
en opslagschijven 

De prijzen van dvd-romdri- 
ves dalen. bet aanbod in video- 
dvd’s groeit. Waarom zou je een 
standalone-dvd-speler kopen, 
als de pc hed goedkoop over 
alle optics kan bcschikken om 
een dvd af te kunnen speleo? 
Als de grafische kaart een tv- 
nitgang heefl, beslaan er geen 
beperkingen sneer om te genie- 
Len van dvd-flims op dc tv in de 
woonkanier. Ren extra ed-rom- 


drive is overbodig omdat dvd- 
drives ook traditionelc cd*s met 
hogc sneilteid uit kunnen lezen. 
In plaats van een cd-romdrive is 
een cd- hrander een verplicht 
onderdeel van de tiood sc hap¬ 
pen 1 ij si vttor de mu 11 i i tied i a-pc. 
Meer en nicer tv-tuner-kaarten 
bieden optics om in VCD- of 
SVCD-tbimaat op te kunnen 
nemen. Met brandprogramma*s 
zoals A heads Nero 5.5 kun je 
deze bestanden direct video¬ 
ed’s die tot 45 mint)ten video in 
redelijke kwaliteil kunnen 
bevatten. Deze thuisproductrcs 
kun je ook steeds vaker in goed- 
kope con sumer-dvd-players 
afspelen. 

Het is wel duidclijk dat een 
hard brant itiende dvd-drive, met 
de aehtergrondmuziek van de 
bruisende processor-, chipset-, 
grafischc kaart- en powersup- 
ply-lans de thu is bioscoop tot 
een btjzondere he 1 even is kan 
maker)* Anders dan de zwarle 
drives in standalonc-dvd-spelers 
zijti de grijze apparaten niel 
noodzakelijk met het oog op een 
lage geluid son Lwikkeling ont- 
worpen. Met door dc dvd-speler 
geproduceerde geluid moet hij 
do aankoop dtts een belangrijke 
rot spelen. Hetzelfde geldl ook 
voor de cd-brander. Als je echt 
gevoelig bent voor lawaai moet 
je er ook op let ten dat de schijf- 
speler via *cd-Bremse* dwang- 
matig gekafmeerd kan wordem 
Deze took to vinden via www, 
ed-bremse.de. inaakt het moge- 
lijk om het toenenial van veel 
drives tc veriagen. 

Ved harde schijven die sped- 
aal voor vidcobewerking worden 
aangeboden zorgen op dezelfde 
manier voor veel ergerms. 
Acoustic Management met de 
IBM-feature-too! veroorzaakt 
dtxtr een gering verlies in presta¬ 
tic grote winst bij het bestrijden 
van de post tioneergelui den van 
de schrijf-/Ieeskoppen als de 
schijf nict automatisch in de 
silent-modus overschakelt Voor- 
al als je crovcr nadenkt om een 
tweede harcJe schijf alleen voor 
de vidcobewerking aun te schaf- 
fen, moet je rekening houden met 
dc ge luidson t w ikkd i ng. Twee 
langzame schijven in het systeem 
brommen gezainenlijk vaak lui- 
der dan een enkele grote schijf 
met 7200 omwentelingeu/min. 
Meer inlbrmade hierover vind je 
in de regdmatig verschijnende 
schijvendansen [1]. 
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Het tv-scherm op de pc 

Het is Jcuker om films te bekij- 
kcti op een gr<xn tv-scherm dan 
op klcine pc-monitoren of TFT- 
displays. Maar een multimedia- 
pc hecft ccn video-uit gang niet 
alleen nodig om video's vanul'de 
dvd-drive op de grote tv te kun- 
nen bckijken* De oude trouwe 
VCR kan nog steeds dicnst doen 
als video-arch ivaris, want elke 
harde schijf raakt op cen gegeven 
moment vol. Dc hicrvuor beno- 
digde S~ Video- ofFBAS-aanslui 
ting vind je als extra op bijna elk 
type videokamten. Er zijn zelfs 
veel notebooks die besebikken 
over een tv-ouL Meestal gene- 
reert ccn speciale chip op dc gra- 
fischc kaart de analoge signalen, 
heginnond bij de VGA-signalen. 
Jc bereiki betenc resulialen met 
grallsche chips met een gei'nte- 
greerde video-omvonner van bij- 
voorbeeld Matrox en ATI, 

De produccnten integreren 
ook dc tv-uitgangen op heel uil- 
eenlopende wijze in de driver- 
software* De mogelijkheid om 
twee beeldschermen te gebruiken 
moot daarom naast de kwaliteit 
van de videosignalen van groter 
belang zijn dan dc pure 3D-pres- 
tatie van dc kaart Mier heeft 
Matrox met zijn dual head-kaar- 
ten een duidelijk voorsprong op 
de concurrentcn ATI en Nvidia* 

De pc oan een draadje 

Bij een echtc multimcdia-pc 
mag de ontvangst van het iv-sig- 
naai met outbroken. AfhankeHjk 
van het type van de reeds aan- 
wezrge ontvangstapparaten voor 
said Het, kubcl of ether zijn cr 
uiteenlopende mogdijkhcden 
voor dc uitbreiding van dc pc lot 
een voor tv geschikt systccm. 

Wie al via een video-recorder 
of een satellietontvanger tv kijkt t 
heeft bij heschcidcn eisen a t vol- 
doende aan ccn tv-ingang (ook 
met tv-in of video-in aangeduid) 
op de grallsche kaart, De ontvan- 
ger wordl aan de composite- of 
hetcr aan de $-Vtdeo-jack op de 
kaart aangesloten. Met capiu re¬ 
sell ware die bij grafischc kaaiten 
met tv-in wordt mcegeleverd, zet 
je de tv-beelden in uiteenlopende 
kwaliteit op jc monitor Meestal 
kan de meegclcverde software al 
opnames in uiteenlopende for- 
maten cn compress iefactorcn 
opslaan; dit hangt ook af van de 
op hci systeem gei'nstalleerde 


soft ware-codecs. Freeware zoah 
VirtualDub (www.virtualdub. 
org) biedt echter duidelijk meer 
fundies. 

Van deze oplossing kun je ech- 
ter niet zeggen dal liij bijzonder 
coinfortabel is. Als je van kanaal 
wilt wissclcn moet je dat via cen 
extern apparaat doen* Gepro- 
grammeerd opnemen met de 
timer of Electronic Program 
Guide (EPG) is met simpele cap¬ 
ture-soft wane niet mogelijk en 
zou ook dubbel work betekenen 
omdat zowel dc exteme ontvan- 
ger als de pc dicnovcreenkomstig 
geprogrammeerd moeten worden* 

Het is handiger als je de iv- 
heeldcn via een tv-tuner naar de 
computer haalt. Deze kan op de 
grailschc kaart, op een speciale 
PCUkaart, of in ccn exteme 
does, die op de grallsche kaart 
of de USB-poort wordt aange- 
sloten, zitten. USB -tuners met 
een acceptabcle bee Id kwaliteit 
zijn duidelijk duurder dan kaart- 
oplossingen voor de PCI-bus cn 
hebben nog wat kinderzieklen. 

De meegeleverde bcslurings- 
software van enkelc iv-tuners 
biedt meer functics voor het tv- 
kijken dan gewtrne tv-apparaten. 
Hieronder vallcn meerdere, vrij 
instelbare zenderlijsten, een mul¬ 
ti zender-pre view om direct ccn 
kanaal te kunnen kiezen of ccn 
wachtwoordbeveiliging van af- 
zonderiijke kanalen als kindcrslot. 
Hieibij konien dan nog opname- 
functies met de druk op cen toets 
of via een timer en dc laatste tjjd 
ook via EPG. Een dergelijke in¬ 
terne tserv ice voorkomt het moei- 
zame intypen van de voor de 
automati sc he opname vcrc lste 
gegevens. Zelfs het zoeken naar 
de beste programma’s maken 
sommige websites met een zoek- 
optie op onderwerp gcmakkelij- 
kcr. Omdat alle tv-kaarten, grafi- 
sche kaarten met tv-tuner en 
USB-tuners voorzien zijn van 
video-ingangen, kunnen deze ook 
als echte capture-kaarten voor 
analoge video-bronnen met vi- 
deo-uitgangen (satelltet-receiver, 
videonecorder, analoge camera’s, 
dvd-spelers) worden gebruikt. 

De bij de tv-kaart horende soft¬ 
ware moet indien mogelijk van 
meet af aan opnames in de plaats- 
besparende formaten MPEG- \ en 
MPEG-2 ondcrstcunen. MPEG-1 
is het formaal van de vidco-cd 
(VCD). Het nog sierker eompri- 


Basiscomponenfen 



PCWinner-midi-tawer met 300- 
watt-power supply voor Athlon* 
system en (links, € 73 — 161 
gulden}, Chieftec Midi-Tower 
(reehts, € 108,91 -240 gul¬ 
den} met Enermax-power supply 
G365AX-VE (€ 136*13-300 
gulden) voor Intel-systemen, 
beiden met 3,5-incMloppy 
drive (€ 16 — 35 gulden). 



1 9-inch-monitor Samsung Sync- 
master 900 I FT (€ 539 af 
1188 gulden, helaas nu nau- 
welijks nog te krijgen) en de 
Logitech Cordless Desktop 
iTouch (€ 102 — 225 gulden). 

Actieve boxen met surround 
sound decoder Videologic 
Dig italTH eater 5,1 
(€ 378 - 332 gulden). 


merende MPEG-2 wordt op de 
Super-Video-CD (SVCD) cn dvd 
gebmikl In het idcalc geval 
besehikt de tuner-kaart ook nog 
over een MPEG-encoder-diip, 
I>eze out last de epu vooral merk- 
baar bij opnames in MPEG-2-for- 
maat Bovendicn vonnen de reeds 
op de kaan gccoraprimeerde ge¬ 
gevens een lagere belasting voor 
de PCI-bus waardoor de opnames 
minder gevoelig voor storm gen 
door andere activiteitcn op de 
PCI-bus worden* Wic zonder 
haperen wil genieten van video's 
tcnvijl hij nog andere werkzaam- 
heden op de computer verricht 
moet beslist een lv-kaart met 
MPEG-eneoder gebmiken. 



Asus A7V266 met 256 MB 
DDR-SDRAM, Athlon 1,4 GHz 
en Coolermaster koeler (onder- 
oan, samen € 533 — 1175 gul¬ 
den); Intel D85DMD met 256 
MS RDRAM, Pentium-4 1,7 
GHz en boxed koeler (boven, 
samen € 726 — 1600 gulden). 



CD-bronder NEC NR-7800A 
(onder, € 151 —332 gulden), 
dv d-d rive NEO-5SO0A (mid¬ 
den, € 91 — 200 gulden) 
en 40-GB harde schijf 
Fujitsu MPG3409AH 
(boven, €172 — 380 gulden). 



Alleen dc tv-kaarten met 
MPEG-ondersteuning hieden ook 
een ti mesh i IT mod us aan. Deze 
maakt het mogelijk om bij een 
lopende opname op ccn eerder 
moment in te kunnen springen, 
lerwijl de opname nog loopt, 
waardoor ook redaniebiokken 
overgeslagen kunnen worden of 
spannende scenes meteen her- 
haald kunnen worden. Veel van 
de gebruikelijke tuner-kaarten 
kun je echter met speciale pro- 
gramma's zoals Intervideo’s 
WinDVR en Cyberlinks Power- 
VCR of tools zoals ShowShifter 
{w ww. s howsh ifter.com) u itbrei - 
den tot videorccorders die over- 
weg kunnen met MPEG. 
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Sound on! 

Bij alle oplossingen voor tv en 
video op de pc moet de gehhds- 
kaart voor een gocde kwaliteit 
van het geluid zurgcn. Exteme 
tv-apparaten en tv-kaarten sluit 
je met de geluidsuitgangen mees- 
tal direct aan op de gduidskaart 
of dc onboard-soundchip. Dit 
leidl vaak tot problemen met de 
synchronisatie. Er best aan gecn 
bijzcmdere eisen meer voor de 
geluidskaart en speakers als hei 
om hei gewone Lv-kijkcn gaat Er 
is geen tv-kaan of graftsche kaart 
met tuner die nicer dan stereo-tv 
of tweekanaa I-geluid met de 
voor de tv ty pi sc he beperktc fre¬ 
quent iekrom men kan leveren. 
Dit kan elk on board-sound sys- 
teein en elke goedkope sound- 
kaart aan, mils deze goed samen- 
werkt met de tv-kaart. 

DVD's leveren daarentegen 
niet alteen stereogduid, maar 
ook digitaal surround-sound. 
Wie hogere eisen aan zijn thuis- 
bioscoop stelt en van MP3- 
geluid wil genieten kan daarom 
een goede 5, l-geschikte sound- 
kaart niet overs 1 aan. Deze zijn or 
in versies met een digitate uit- 
gang om het AC3-geluidssignaal 
van de dvd aan de decoder van 
het speakersysteem door te 
geven en in versies met extra 
ge'integreerde AC3-decoder en 
zes speaker-uitgangen (zie ook 
12]). Kaarten met decoder heb- 
ben dus sfeehts een actief 5.1 - 
sound-systeem ntxlig met een- 
terspeaker, subwoofer en vier 
andere speakers voor de front- 
en surround-kanalcn. Er beslaan 
nu ook al moederborden met een 
5.1 -aoundchip on board, zoals de 
Asus A7V266. De geluidskwali- 
teii van deze on board-syste men 
kan nog niet concurreren met die 
van extra kaarten — voor edit 
bioscoopplczicr zijn ze dus min¬ 
der gesehikt. 

Vooral bij de samenwerking 
van tv- en gduidskaarten oni- 
staan er echter steeds wear sto¬ 
rm gen die vaak alleen door het 
uitwisselen van een van de twee 
componenten voorkomen kun- 
nen worden. TV-kaarten kunnen 
soms de gduidskaart niet good 
adresseren. wat in het simpelste 
geval alleen de geluidsregeimg 
helet. Maar dit kan ook leiden Lot 
onmiskenbare vervorm ingen en 
stomme films. Zo weigert bij- 
voorbeeld de zojuist verse henen 
Creative Soimdblastcr Audigy 


Pnjkti|k 
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Player — die door de overtui- 
gende 24-bit-k lank kwaliteit een 
bijzonder goede keuze schijnt te 
zijn — om met onze tv-kaarten 
samcn tc werken. 

Platforms 

Uit de overvloed van grafi- 
sche kaarten cn tv-kaarten heb- 
ben wij vier complete rnultime- 
dia-pc ¥ s samengestcld die aan 
uiteenlopende eisen moesten 
voldoen, Deze sets hebben wij 
op twee actuele moederborden 
samen met de nodige software 
onder Windows ME ge'mstal- 
leerd. Naast de hekende applica- 
tie- en geheu gen bench marks 
moesten deze complete sysie- 
men laboratoriumtests over de 
geluid- en video-kwaliteii en het 
door de machine geproduceerde 
geluid doorlopen. 


Als basis voor deze tests 
gebruikten wij het Asus 
A7V266-moederbord met VIA- 
KT266-chipset en Athlon 1400- 
epu en het Intel-bord D850MD 
met de i850-chipset voor de 
Pentium-4-cpu (1,7 GHz), Deze 
werden beiden voorzien van 
256 MB wcrkgcheugen. De 
twee platformen rustten wij elk 
uit met een enkele 4Q-GB harde 
schijf MFC 13409AH van Fujit¬ 
su. die met 7200 rpm kortc toe- 
gangstijdcn heeft en de zelfs 
voor videos met hoge resohitie 
benodigde minimale transferrate 
van 22 MB/s levert. Werk- cn 
positioneergeluidcn waren hier- 
bij relatief zacht. 

De dvd-drive NEC DV- 
5H00A en de cd-rw-brander 
NEC NR-7800A die we aan 
beidc systemen toevoegden bie- 


den ook goede lawaaiVprestatie- 
verhoudingen, De brandcr van 
NEC komt uit de klassc van 
16/10/40. Hij valt op dankzij de 
snelle gegevenstransfer en dc 
relatief hoge precisie bij hei 
schrijven en lcz.cn van cd-r T s, 
cd-rw's en cd-ronTs (zie [3]), 
Bov end re n wordt de hardware 
gdeverd met de voor (S)Video 
geschikte Nero 5.5 als brand- 
sollwarc. Hetzelfde geldt voor 
de 16/48-dvd-drive die in tests 
(zie ]4]) vooral door zijn goede 
prestatie bij de cd-audio-grab- 
bing opviet Daamaast is het een 
van de weinige drives die ook 
dvd-r ondersieunen cn de drive 
wordt ook nog door V CD-Brem- 
sc T ondersteund. 

Dc vierde standaardeompo- 
neut van onze mu Ithnedia-sy ste- 
me n was dc Terratee-soiind kaart 
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Tel. : 015-2510456 
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MULTIMEDIA 


OFFICE 


MOEDERBORD 

ASUS TU-V4X 
KT7-RAD 
K7TTurbo2 
TU-V4X 
TUSL2C 
K712 66 Pro 2 
KG7 
P48 
P4T-E 


ABfT 

MSI 

(ASUS 
“ASUS 
MSI 
| ABfT 
ASUS 
ASUS 


Alls Sv^lsmnn Zander Mo n ito t 


PROCESSOR 

Celeron 

1 GHz 

Duron 

900 MHz 

Duron 

1 GHz 

Celeron 

1.2GHz 

Pentium® III 

1 GHz 

/MonXP 

1(500+ 

AiHonTP 

1700+ 

Rsdijm®4 

1.7GHz 

Pertfium®4 

1.9GHz 

3600 inlelPlin .OGhz 

lehatvn NoteUookl 


RAM VGA HDD 
128Mb 32Mb 40 Gb 
128Mb 32Mb 40 Gb 
128Mb 32Mb 40Gb 
256Mb 32Mb 40Gb 
256Mb 3m 40 Gb 
256Mb 32Mb 40 Gb 
256Mb 64Mb 40Gb 
256Mb 64Nfc 40Gb 
256Nh 64Mb 40Gb 
128Mb Win Mb 20GB 


SOUND CD ROM 
SB Uve pci 56x5peed 
SBLrvepci 56fipeed 
SBLhepri 56xSpeed 
SB live pa 56xSpeed 
SBLMepd 56x5peed 
OoBoartl 56s£peed 
SB Live pd 56x5peed 
OrvBood 566peed 
SB Live pd MnSpeed 
56k modem CDromlAHva 


mar jyldilownr 3 .5" FDD , Keyboard 


on 


PRIJS 

1.495,- 

1.540,- 

1.555,- 

1.710,- 

2 . 000 ,- 

1,790,- 

2.085,- 

2.240,- 

2.630,- 

4.350,- 

hbui 


Process oren I SCSI Harddisk; 


AMD Duron 900 MHt , 

AMU Athlon XP 1.500 r Mi*® 
AMD Athlon XP 1.600+ FSfi 
AMD Athlon XM.7004 366 F$H 
AMD Athlon XP 1.300+ 34* FSB 
AMD Athkm XP 1 900+ 766 FSB 


intel 


Per'liumB233 MHa, MMX 
Intel Celeron® 1000 MH*. I20kb----** 

Intel Celeron® 1100 MHj, I28kb. 

Intel Celeron® !?(W MHj, 256kb- 
Intd Ffcntten* lit 1000 MH? 133 MHz—— 
I 1133 MHz Tl«jIo+w> ?5& kl 
liktd fWiurn® IN 124* WHr Tualatin 512 U 

Intel fm ilium® 4 I 6 OH» 406MM,- 

ll PiriiEium® 4 1./ GHt 400MHi —— 

Intel Ptnitium® 4 1.8 QH? 400MH,-— 

ilium® 4 1.9 OHr 4(WWIMz ——- 
Intel hmliuff® 4 3,0 GHt 40<1MH* — 


175 ' IES.3 Gb IBM tOOOOfpm ujw.——-600, 

360, 9.1 Qh Quantum AilasV 30VIOOXCIW U2W 335, 
40Ci 18.3Gb Quontu m AitasV a t (tfooxCLW uzw 416 5. 
4^5^ 3A. 7Gb Quantum AitasV Wi^+MrtCLVv U2W 790, 

425, I El ,4Gb Maxtor Atlas 10K Ut Ijjwt»-»-600, 

fl 50, 36- 7Gb Maxtor Alia? 1 OK Mi LOWt 1170, 

73.4Gb Maxtor AMaslOK Ml U 3W1 60-6 8—2050. 

170,- 


CD-Rom & DVD 


310, 50 Speed Asm IDE CD-Rom - 110,- 

355 . 52 Speed AO pen of LG CD-ROM IDE — 100, 

400' S6 Speed AOpen CD-ROM IDC-. 115, 

£30 40 Speed Pfextor SCSI of Toshiba --220. 

1030 Sony DVD DOU163116*41) IDE —.200. 

590 Asus OVD E616 16x48 IDE .- ■-230. 

$ 95 ' Pioneer DVD 1 06S Slot-In T 6*4 0 IDE — 225, 

790 Pioneer DVD 116U Tray 16x40 IDE -.220, 

930 I Toshiba SCSI Ml 401, 10*40, SCSI -- 390, 

1380, Hollywood Plus DVD MFEG3 dmimJer 215, 


Wi reless 


Wcrflless, Observation System 1PQM.---450,- 

Wkmfoa AVD/VfD 100V—. 225, 

Wireless security Camera 100C co1cm---- 220. 
Wireless Surveillance irclertncfl USB*—*™ 240, 


Monitoren 


17" PHILIPS I07S .... 625.- 

\T Sany A220 Trinikm 24 --™ 850,- 

19" Sony A420 Mulhscan Trinitron .24 1365,- 

13' Saoy LCD SUM-MSI. 15 si], - 


56k Diamond Supra 5$T PCI intern - 


85,- 


CTX 


1 15' PK500F .25 
17' CTX VL700 

I 7‘ CTX PR7C5F 25 Trinitron - 


--- 490,- 

—— 545,- 

720,' 


17* CTX PR71IF 25Trinitron ■ . ■■■■■■■■ ■■ 855.- 
19" CTX PR960 .25 Trinitron — -. ■ 3 295,- 


ftvama 


Moederborden I VGA Kaarten 


MSI K7TTarho2 (AMD Duran.AlhlonXP| 290, 
MSI K7T 266 Pro2 ( AMD Duron Athlon XP} -360,. 
MSI K7T 266 Pre? RLJ (Raid+USB 2.0) 42 5, 

MSI 84 S Pro2 (Sdmm, Nfntium 4) — 400, 

MSI 850 FruS jlfimm, Pentium 4)- 470, 

MSI 694,D PRO Deaf Procoasar Pill -435, 

Abil KT7A (AMD Duran A K7J..2S0, 

Ab.1 KT7A Paid (AMO Duion A K71 - 350, 

AbH KG- 7, Socket A vlwh AMD- 400; 

Abil KG7'Reid (Socket A voor AMD! 460, 
Ab+tTH743 Raid (vaar Pentium 4)- 595 r - 


Asms TU-V4X — 


250,- 


Asus Ty-SC2-C irtal 815EP chipsef — - 295,- 
Aiui A7A266 All chip Socket A {AMD} - - 340,. 
Aiui A7V266 VIA chip Socket A (AMD] - 375.. 
Aiui P48 Intel 845 P4 Sockcl 478 ——— -450,- 
ASUS P4T- Intel 850 P4 Socket 423 460,. 

Asm P4T-E Intel 850 P4 Sodel 47 0 - 500, 


Geheugen A-merk 


tO jaar gprantia geheugen 

64 Mh SDRAM PC 100 MHi/133MHi. 45,- 

120 Mb SDRAM PCI00 of PCI 33 CA52 — 75,- 
256 Mb SDRAM PCI00 ol PCI33 CAS? ■ -130,■ 
120 Mb DDR-Rum PC2100 F$B 266 MHt - HU.- 
256 Mb DDR-Ram PC2100 FSS 366MH? 150, - 
128 Mb K-DKam PC8Q0 ftmm -——* 140,- 

256 Mb R-DKem PCSOO-Rimm -2fl5,- 

Compoci Flash rm Smart media Geh*ug#n Hai I 


IDE Harddisks 


Pen Drive USB 64 Mb -—™190,- 

TOSU1BA 2.5' 20 Gb vOOr nxjtebcxik ™* 360,- 
TOSHI8A 2.5- 30 Gb *OOf nateboak — 525,- 
Westem Digital 100 Gb 7200rpm — 675,- 

I0M 40 Gb 7200 rpm, Deskslar 60QXP 325,- 


Asu? V7100-GF? MX Magic TV3?Mb 245,- 
Aius V710O GF2 MX4QO 32Mb-—— 250 - 

Ajus V7100 GF? MX400 TV 32Mb-. 275,- 

Asui V7100-GF? MX4CH) 64Mb.— 325, 

Asui V7700 Pro/T GF2 Dlx, 64Mb DDR 500. 
Asu? V8200 GF3 T2 Pure 64 Mb 7Q0,- 

Aius V02OO GF3 T5 P«Un* 64Mb U00, 
Leadtek MX 4 QG AGP 64 Mb TV out- — -2$0,- 
Lcadfak Titanium 500 AGP 64 Mb IVout ■1000, 
Abil GF2 T40C 64Mb TVeu-l hDVD ioftw- 720,. 

Gatnwuid GF2 MX200 32MI>PCI--200. 

Go in wind G1’2 MX200 32Mb 4GP/TV....™-tB0,- 
Gnmwurd Gl'2 MX 200 + TV Out 64Mb KSF —220,^ 

G^n*md GF2 MX400 4nt -380,- 

Gaimrord GF2 MX400 + TV<Xj< 64Mb AGP—265.- 

GctiwwdGF? pr e 450TV 64Mb AGP.-425,- 

Gninwnrd Gl 3 Ti200/450TV 6+Mh AGP*——650,- 
Gainwud GT3 Ti500/5507V7tM 64Mb AGP-1050,- 


115 J LCD 1XA3A1 AMT—1125, 

17" Ilya me S704PTT - . -815, 

I 7" llyonmi HM703UT OmiMijlion-785, 

IV drama A902MT DiamandTron --1395, 

22' Ilyomo HA202DT Diai+Kiniirmn .. .2200, 


Gel uids kaarten 


DiOmond Monster Sound XL MX400 - I 50,- 

CR^ATIVE 
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Millenium G450 Marvel FTV 32 Mb D-H —680; 

Millenium G550 32 Mb D-H DDR- 300. 

Millenium G550 32 Mb D-H DDR DV1-350. 


Sauntfblcttter 128 PCI o*m ----- 55, 

Sound blaster Uvpt PCf 1024 own «*—-— 95, 

Saundblaster Uve( Player 5.1 retail.-210, 

Suundbloster Live! 5.1 Y DTT2200 ******* 470 r 
Saundbloslcr Livel Plotiruim 5.1---—-■■—530,- 

SoundBlastcr AgdiflV Player —™—.. ?70,- 

SaundBkcslcr Audigy Plahmiim ---— 550,- 

SoufidDlaSter Audigy Platinum EX ■■■■ ■■ ■■ ■—-700, 
Digilal Audio Ploy«r Juk«bos 6 Gb FID II55. 


Fax/Modems 


56k E Tech intern PO 56MQ.. 75, 

56k E-lech Bui lei extern -———-140. 

56k E T«h Bullet oxter n USB.. 125, 

56k Dynalink 56k intern ISA 1456MR2 — 145, 
56k Dynalink VI 4&6VE-R2 exterji -. 185, 




I DM 60 Gb 7200 rpm, Dnsk star 60GXP ■ 445,- 

3 too/ gdronfie 

20,0 Gb DMax tiXtXtrpm ■ ■ i- i ..., ——-—•— 235,- 

40,0 Gb DMt» ^oarpm --— - 260, 

61,4 Gb DMax ... 325, 

00.0 Gb DMax MlXkpm -— . 460. 

20.0 Gb DMax Plus rA3Qrpm ——~—^.... 250,- 

30.7 Gb DMax Plus /JOtirym—--- 290,- 

40,0 Gb DMax PIuj 7700mm 300 r - 

60,0 Gb GMetx Pm J70O(irn — .. . 400.- 

BO.O Gb DMax Plus rxxkw -- 550, 



U&lftNET en Chicon 
Uw partners voor IT oplossingen 


♦ trcrriwf Atxj+rrwmtfNten 
*■ internet wifjkel pp rtmat 

♦ e-commerce 

f tT specialist detactmnrig 
*■ Weixicsign/ Hosting 
® Netwcrtt instaitstfc 

♦ Onderhoud/Onderatmming 
*■ Software ontmkkeitng 


INTERNET! 

ADSL 

onbeperkt toegang , snel, 
e-mait f Helpdesk, geen teL kosten 

STel.: 015-2510 333 


Einslfinwog IB# 2627 BN « Delft * Fax: 015-25 10 429 

(achter de MaKro) * emaildnfo#dotftnel.nl « htlpL//www,delftnet,nt 
Voa*irifcKm 8 Tieana£hte^s(a^ofi£etl 0 $kun^ kiaari Layering van 

ttevcMiar'e en cnrrTpiete ncltMthirtibialn, HeTandwtwl eman rctr»n.w|ffaagoncterarwe hectic 


56k Tcimoda VMP560 P9 PCJ intern-—- 75.- 

56k Tornado SfM56 0 E Extern-^*-*165.- 

178k Tornado Wcbid ISON Extern 125,- 

Druytek Vigor 22 DOE ADSL fbvk' MhIimmh 395,- 
Druytek Vigor 2200X ADSL rovmi Mijimnni 650, ■ 

Drayttsk Vigor 220QW ADSL iwtetWWplwi. 1150,- 


Backup 


Iomega Zip intern IDE 100Mb oem ——«• 1BO,- 

i am ego Zip intern IDE 250Mb a*m *-- 250,- 

tamngu Zip Extern Parallel 250Mb —™+™ 400,- 

Dl30 Onstreom tDE 30 Gb TopeSir I . 710,- 

USH30 Oriilream 30 Gb USB TapeStr -™* 990,- 

SC30 Orafcoam SCSI 30 Gb TapeStJ -.965,- 

ADR50 Onsliecun SC 513 50 Gb TopeSu -.7000,- 
ADR7 60 Ortsbemr. IDE 60 Gb TapeStr ™ HOO,- 


SCSI Controllers 


TckrAm DCS 15U, Uhro SCSI / SCSI2- 75.- 
TekrAm DC390E UI ha-Wide SCSI 215,- 

TekrAiri DC390U2W, U8 ki2W LVD 4 50. 

TekrAm DC390U3W, UliiolbO LVD— 595,- 

* ocfaproc 

Adapter 2904CD PCI . 175,* 

Adaptec 19160 Ultra 160 oem - 495,- 

Adaptw 19160 Ultra 160 kh- 

Adaptec 29160 Ubra 160 vnd* a#m --61-V 
Adoptec 29160 Ullra 160 Wide ki t. 9QO,. 


Scanners 


A4 Mustek I200ED ol 600CU USB. 

A4 Mudek 12000 SP 36 bH SCSI 
HP Scanjel 3400C Parallel —-~- 
HP Scuniel 520OC USB. 


- 160,- 
■ 235,- 
- 255,- 
510,- 


C D -Wr iters 


AOpon CRW2540A, ?0xHht40 IDE-385, 

AOpon DRW2440 24*10*40, IDE. 295, 

Sany CRX 160E RP 12x0x3 2 IDE . 790. 

Sony CRX 166B 16x \ 0x40 iDF. 350, 

16x 10*40 IDE Bui n FVooF ralail. 250, - 

LiteOn 2 4x1 O*40lQFIW!VMFrd o ;j 300.- 

HP C4Re USB 4x4*6 war notebook - - ■ 580, 
HP SureSlare 990ttei 12x10*32 «x DVD — 420,- 
HP SureStore 9600S* 12x0x32 intecn SCSI 705.- 
Ya maba CRW 2200E 20x 10x40 I DE 4 QO, ■ 

Yamaha CKW 2100S 12*10x32 SCSI-670,- 

Yomoha CRW 22EK) tX fimwir* 20x10x40 -795,- 
PLEXTORPX-W16 IOTA IDE 16x10x40 390,- 

PLEXTOR PX-W241 OTA IDE 24* 10*40 - 4 20, - 
PLEXTOR PX W1710 TS. Stii ml. 12*10x3? 490,- 


O ve ngen 


Luxe Midi lower ATX - -—-—■—■-**-« 

Chkofiy Keyboard i Logitech Muis y.a,--- 
Lpgiterii Coordlcsi Qejlcktf) Keyh i Mura--- 

3 5“ Tnor, Floppy disk drive .-—- 

Creative ol Philips Webcam Plus USB ™—- 

Rffifftr Boomskjng Mu is 2000 dpi--- 

Mouppaugn Win/TV GO — . 

Houppaugn WinZTV PO-FM ... 

Miro Sludia PCTV --—--■ ■ ' >■ »-» 

Miro Siudia DV.. ...--- 

Minq Siud*} DC-10 Plus d DV plus—■ ■ 
NF2000 Compatible netwerVoan v.a.. 

4 poorls USB Hub v,a„ - . ■ — 

8 poods DTP en I BNC ElharmH HUB v a— 
LA8TEC twi Deolive Ubs speakers v.a. -~ 

Maxlar Firewire horde schijf 40 Gb- 

CO Lnbelmg kil . —.... .. 


1 40,- 
40,. 
175,- 
41),. 

■ 1 50 f - 
160, ■ 
140,- 
260,- 
170,- 
295,- 
490,- 
- 30,- 
.. 50,- 


■ 100 ,- 
. 50,- 
660,- 
- 40 r - 


AHe pri[i6n lijn inclusieF 19% 8TW en Grider voorbehoud. Hel Cempteie assorlimanl sfdot op ons &BS of Web Sile hUp://www,cNcon,n! 
Varianding door gohed Nedertond, Alf nomiss and products ore proporty of their respechve holders. 01/2002 
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Fmkfijk De optimale pc 


SiXPack 5,1+. Deze kauri wist in 
de lest door goede 5J-geluidseb 
gensehuppen, intrust mg en com- 
patibililcit en door de goede 
prij s-/presl alic vc rh ou d i n g le 

overlutgen (rie p. I I8). 

De op deze wijze sumenge- 
stelde testsystemen monicordon 
wij in twee behuizingen, waar- 
van wc vanwege het onlwerp con 
goede gcluidsdemping verwachl- 
ten. De Athlon-pc befandde in 
een midi-tower van PC Winner 
met schuilkleppen voor de drives 
en een power supply van 300 
warn I)e Intel-pc plaaisten wij in 
cen donkero designer-ease van 
Chieftec met een dour aan dc 
voor k a nl. Dc giganlisch lijkcnde 
midi-tower won It zonder power 
supply gcleveid, waardoor wij de 
kans kregeo om een edit voor P4 
gesehikl power supply van Ener- 
max met 12-volt-plug en power- 
factor-coirectic in te bouwen. 
ilclaas toonden beide bchutria¬ 
ge n sterke resonantic met de 
gduiden van de hank sehijf van 
Fujitsu — een gebrek dal we niet 
rneer konden corrigeren. 

Voor het testen van de analo¬ 
gic en digitale geluidsuitgangen 
gebruikten wij een V ideologic 
soundsysteem DigiTheater 5.1 
met decoder (zic [5]). Video's en 
tv bekeken wij op de !9 M -moni- 



Systeem 1: grafische kaaii met 
tuner Matrox Marvel G450 
eTV (rechts) en soundkaart Ter- 
rafee SixPack 5.1+. 

tor Samsung Syncmaster 900IFT 
(zic [6]). Een draadloos loelsen- 
hord en draadloze mu is van 
I^ogiledi maakten videoplezier 
ook mogelijk vanuit de hue stoel. 

Geintegreerde 

oplossingen 

Grafische kaarten met een 
geintegreerde tv-tuner zijn vaak 
de gemakkelijkste oplossing om 
een pc geschikt te maken voor 
video. De kaarten hebben alle 
nodige in- en uitgangen en zen- 
den de gegevens via de snelle 
AGP naar de epu, Resourcecon- 
flieten met andcre insteek kaar¬ 
ten, vooral met dc geluidskauil, 
kunnen m niet optreden en je 
bespaari een PC I-slot dat je 
adders nodig zou hebben voor 
een tv-kaart. 



Systeem 2 : grofische kauri met 
tuner ATI AIMn-Wonder Radeon 
(rechls) en soundkaart Terratec 
SixPack 5,1+. 

De door ons gckozen Matrox 
Marvel G450 eTV hiedt een 
hele reeks voordelcn: naast de 
goede beeldkwalileil van de tv- 
aplicatie en goed doordachte en 
duidclijk ingerichte tv-software 
met alle bdangrijke features 
zoals limeshift en MPBG-2- 
opname, spreeki vooral het spe¬ 
cial behccr van de tv-uitgang 
in het voordecl van de kaart. 
Matrox biedl met de installing 
’DVDMax* de optic om video's 
in overlay-vensters op de pc- 
monitor automatiseh scherm- 
vullend op het tv-appuraat weer 
te gevcm wat in de praktijk een 
erg nuttige feature is. Het 
nadeol van deze kaart is de lage 
3D-preslalic waarmee Matrox 
op de fel umstreden markt voor 
hardware voor spcllen niet ineer 
mee kan docn. 


Mag het lets meer zijn? 


On ze multi m cd i a- testsys teme n 
kun jc indien gewenst nog sterk 
uitbreiden, Voor weinig geld 
kun je digitale video's van de 
camcorder het systeem binnen 
ha leu, Dc nodige Fire Wire-in¬ 
terface krijg je ul voor rond de 
€45*38 (100 gulden). 

Als je niet op de prijs hoeft te 
let ten en je de pc graag in de 
woonkamer naast het hill-appa- 
raaL en de grootbeeld-tv wilt 
plaatscn. zal je ook op een ele¬ 
gant klcurtjc van je highteeh- 
apparaten gesteld zijn. Bij dc 
'doe-hel-zelf-computer in de 
zwarte behui/ing met Intel- 
hardware, vmd je zwarte mont- 
toren niet onder de 19 inch, of 
in vergelijkbare grootte bij 
TFT displays, 

Natuurlijk bee ft de verwende 
gebruiker dan ook nog cen 
comfortahel toetsenbord en 
mu is nodig, hijvoorbeeld een 
set van Logitech met uitgebreid 
toetsenbord cn optische draad¬ 


loze mu is. De twee behuizin- 
gen van ooze vergelijkmgssys- 
temen kun je ook met extra 
gcluidsdemping bij A Conto 
(PC Winner, met power sup¬ 
ply) of Ley BCD (Chieftec, 
zonder power supply) voor 
ongeveer € 115 (250 gulden) 


kopen (zie (71). Br zijn ook nog 
mogdijkhcden voor een 5.1- 
soundsysteem, die sterk varie- 
ren in prijs en benodigde plants, 
waarbij je nog dc vrije keuze 
hebt of je de geluidsapparatuur 
liever uit de compulerzaak of 
uit de hifi-winkel wilt haJen. 


Goed passend 
bij de spullen in 
de woonkamer: 
een voorbeeld- 
systeem met de 
Chieftec-behui- 
zing voor het 
Intokysteem, 
een 1 7>inch-Tn 
display IM- 
ZZ3H065 van 
Dell (€ 1132 of 
2495 gulden) en 
de Logitech Cord¬ 
less Desktop 
Optical (€145- 
320 gulden). 




Systeem 3r tuner"kaart Vidac 
Vmagic (rechts), grafische 
kaart Radeon V£ en sound- 
kaart Terratec SixPack 5.1+. 


Als altematief word! er ook 
gekeken naar een ATI All-in- 
Wonder Radeon, die duidelijk 
betere grafische prestaties en 
nog een Ukkcltje mooiere bed- 
den leverl dan de Matrox Mar¬ 
vel. De Radeon-chip maakt 
speelplezier met alle huidige 
spellen mogelijk. He! Multime¬ 
dia-Center van ATI biedl naast 
dc tv-software met limeshift- 
modus nog spelers voor dvd, cd 
en video- cn geluidsbesianden. 
De instcloptics voor MPBG- 
parameters maken zclfs manipu- 
laties aan de I ramcstruetuur van 
de video mogelijk. Maar het 
heheer van dc tv-uitgang van 
ATI blijft ver aehler bij het com¬ 
fort van de Marvel. Dc monitor 
en tv kunnen parallel maxi maul 
met ecu resolutie van 800 x 600 
pixels werken. Overlays moei jc 
handmarig naar de grootte van 
het iv-scherm omschakelen. 

Daar staal tegenover dat je 
deze kaart ook zonder 5J- 
soundkaarl kan gebruiken. Zij 
heeft een eigen S-PDIF-uilgang 
die je direct op een 5, Iniecoder 
kunt aan si u item Vanwege hei 
betere tv- en MP3-geluid ge- 
bruikten wij loch maardeTerra- 
tec-kaart. 

Ha rdwa re*M PEG 

Van lie! bedrijr Vidac konit 
de VmDgic-kaart met MPEG- 
encoder die je ook als recordcr- 
kaart met tv-luner kunt zien. Het 
product sehittert met een aantal 
extra's die de producten van de 
concurrence niet bieden. I lierbij 
hoort under andere het automa- 
tisch herkennen van de namen 
van de zenders, de omvangrijke 
instelopties voor de MPEG- 
parameters en de dektronische 
programmaservice www.tvtv.de 
waarmee de Vmagic-timer via 
het internet vol ledig kan worden 
geprogrammeerd. I lei vervelen- 
de intypen van programmagege- 
vens voor de automatische 
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op name is hicrmee niet meet 
nodig, Vidac heelit bovendien 
ccn gemakkelijk te bediencn 
montagesoftware en een snclle 
gcintegreerde transcoder- tool 
die bij het omzetten van bestau- 
den naar MPEG de encoder- 
chip gebruikt. 

Naast dc VMagic instal leer- 
den wij ccn Radeon VE grafi- 
sche kaart die verge leken met dc 
All-In-Wonder Radeon verbe- 
terdc video-eigensdiappcn cn 
hogere resoluties voor dc tv-nil- 
gang biedt* 


Goedkoper 

Als vergdijkcnd pakket pak- 
ten wij een gcbruikdijke Terra- 
tec tv-kaart en een Matrox Mil¬ 
lennium G450 sarnen met de 
5.1-onboard sound van de Asus 
A7V266. Dc goedkope grafischc 
kaart zonder tLiner biedt dezelfdc 
dual-head functies als de Marvd- 
kaart. Bij de Terratec stereo-tv 
kaart vonden wij hct volgende 
heel aanirekkelijk: de automatic 
sche stationshcrkenning* de vi- 
deotekst-decodcr, de RDS-radio 
en de handige toegang naar de 


soft ware-codecs voor AVI- 
bestanden. Dcze bundel keitt zelf 
echter geen limeshift en ook 
gecn MPEG-opnames, Ook een 
echt EPG ontbreekt, imh tot nu 
toe bij nagenoeg alle klassicke 
Lv-kaarlert. Maar hct is al een 
slap in de goede richting dal Ter¬ 
ratec een timcrfunctic cn ccn link 
naar het elektronische program- 
mablad TVTV in de interface 
heeft gemtegreerd. Overigens 
is er ondertussen een opvolgcr 
voor dc gebruikte Terratec-kaart 
(€ 85.76“ 189 gulden) 

AI met al maakt dit pakket de 
voordelen van de duurdcre pro- 
dticten duidelijk cn hoeveel je 
moet uitgeven voor zogenaam- 
de ‘goedkoperc op loss ingen Me 
moet wcl cr wei op letten dat tic 
combi nude van stereo-tv-kaart, 
gralische kaart en goedkope 
sotindchip voorai bij dvd-wcer- 
gave alleen maar aan de mini¬ 
male eisen van het gcluid kan 
voldoen. 

Samenvatting 

Wie gloednieuwe hardware in 
een betrouwbaar en comfortabej 
multimcdia-systeem wil combi- 
ncren kan problemen vcrwac ti¬ 
le n, Wij hadden bchoorlijke 
moeite om in talrijkc tests met 
alternatieve hardware voor geluid 
en tv werkende systemen te bou- 
wen. Zo mocsten wij bijvoor- 
beeld bet Gigabyte-bord GA- 
7DX met AMD-761/ V1A686B- 
ehipsci voor AMD-cpu's diskwa- 
lifiecren omdat ha noch met dc 
Soundbl aster Audigy noch met 
dc Terratec Sixpack cn ccn hele 
reeks van tv-kaarten storingsvrije 
tele v i siege I uiden kon leverem 
Ook de keuze van behuizing en 
power supply zorgde voorai voor 
P4-systemcn voor behoorlijk wat 
problemen omdat de postorder- 
bedrijvcn bijna nooil informalic 
over hct wcl of met aanwezig zijn 
van ccn 12-volt-plug (konden) 
geven, ledereen die een dcrgelijk 
systeem zelf samcnstclt moet 
daarom voor de aanschaf van de 
onderdelen beslisl ccn garanlie 
zien te krijgcn dat hij de onderde¬ 
len kan leruggeven als deze met 
met elkaar kunnen opschieten. 

Maar als het systeem cindc- 
tijk draail heb je bij tv, video en 
muzick op de pc dankzij de 
cnonne prestatiercscrvcs van de 
actuele borden cn epu's echt lol. 
De P4 van Intel met 1,7 GHz en 
de Athlon van AMD met 1,4 
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Systeem 4; TV-kaart Terratec 
TerraTV Radio*** (rechts), grafi- 
sche kaart Matrox Millennium 
G450 en 5J-onboard*sound. 


GHz verschillcn hierbij riauwe- 
lijks van elkaar, AMD heeft dui¬ 
delijk een beiere prtjs-/pres(atie- 
verhouding, Maar aan de andere 
kant schijnen enkele nieuwc 
Athlon-boards met chipsets 
voor D DR-ge heu gen nog ccn 
aantal foutjes te bevatten. 

Wie een nog specilieker voor 
ongestoord multi met! ia-genot in 
de woonkamer gebouwd sys- 
teem in huis wilt halen, kan eens 
naar hct Vl Sound & Vision 
Platform’ kijken, dat in [8] werd 
gem trod ueeerd. 
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[ 11 Harold Bogeholz, Schijven- 
tlans, Een test van mode me 
FIDE-harddisks, cT 11/01, 
p, 47 
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Laue, High Fidelity in de 
ruinate, elf geluidskaaiten met 
s u rro u n d-o ndersteu n i ng, 
cH/Gl.p.108 

[3] Peter Monnerjahn, Zcs snclle 
branders, laai de cerate 24X- 
bra rider de concurreniie ach- 
ter zich, c’t 9/01, p. 42 
|4| Markus Stobc, Sehijvencir- 
cus, Een test van 17 cd- en 
dvd-romdrives, c’t 5/01, p, 70 
[5] Nico Jurran, Dr Volker Zola, 
Gcdreun van alle kanten, 

Tien surround sound spea- 
kersets getest, c’t 6/01, p. 122 
|6] Peter Nonnhoff-Arps, Peter 
Mahler, Vlakstrijkcn, 28 19- 
inch monitoren mei een vlak- 
ke beeld buis op de Leslbank, 
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[7J Hartmut Gieselmann, De ont- 
dekking van de sri lte, Zes stil- 
Ic kaston met geluidsdeniping 
getest, +cd bij deze c’t 
{8] Dr. Volker Zota, Peter 
Rdbke-Doerr, Christof Win- 
deck, Maestro,., muziek en 
video s’il vous plait!, Je pc als 
multimcdialc allcskunner 
voor dc woonkamer, c’t 

12/01, p, 108 
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HACK FROQflMO 


Hoowel de printplaatlayout en en de pro gramma's gemaakt zijn op aanwiizin* 
gen van de cl-redactie, kunnen we verartdermgen • meer spedfiek verbeterln- 
gen - nlet uitsluiten. Zulke veranderingen worden op gepaste wfjze gedocu- 
menteerd en doorgasns in de rubriek 'aahvutEingeh en rectification' gepubli- 
ceerd. Ondanks al onze inspanningen kunrten wij geen verantwoording aan* 
vaarden voor een nlet correct functions re r> of eventuete schade die voor zou 
kunrien vtoeleri utl een nlet correct function ere n. 


Bestellem) 

Desiel via fax: 024 * 372 36 30 Bestel via internet wwwxtnl/shop/ 

Let opY) 

* AUe i n deze lijst opgenomen printplaten en eveniuele prog ram ma's houden 
verband mot projetten uit he: tijdachrili c r L De voor de bouw en hel gebrgik 
benodigde aan wjjzingen zfjn gepubEieeerd Doze gepubliceerde projectbe- 
schrijving meet je dus raadplegem Extra informalie is niet beschikbaar. 

* Eon fofokopie van het arlikel kun je bestelten onder verwijzing naar hot print- 
plaatnummer. Deze loiokopie van het artikel kost onafhanketrjk van de lengte 
van hot artikel € 3,40 {/ 7,50). 

* Voor alte bosteilingen getdt dat er € 3,40 [f 7,50) aan administrate- en ver- 
pakkingskosten in rekening gebracht 

worden. Het Lotate verschuldigde bed rag van een bestelling bestaat dus utt 

* Het order bedrag + adminrstratie- en verpakkingskosten. 

* Voor het MP3-project geldt dot site materialem href' 
voor uimLuiiend onder rembours geleverd worden. 

* Voor Belgte geldt. dat de materiaEen voor hei 
MP3-projeci aUeen no vooruitbetating geleverd 
kunnnen worden. 


Disclaimer: 


» Designing Highly Usable 
Web Sites 

lengelslaltg Tam Brinck) 

320 paging s paperback 
In dil boek peon buzzwords en 
gehetme succestormules maar een 
buitengewoon prakiische en bruik- 
bare handle; ding voor hel maken 
van een succesvolle website. 
€44.72 {/ 97,-1 
ISBN 1 -55860-358-0 


Hack Proofing Your 
Internetwork 

(engel&iaUg; Syngress) 

353 pagina s paperback 
De enige manier om een hacker 
legen te houden is om preties zo 
le den ken 
€52.18 </ 115,-) 

ISBN: 1-728774-15-6 
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HE 


cl 77/05 060) Primplaal am 
actFtvc SCSMenminalor voor 
slotplaal le bouwen 


cl 77-0708 (142-102) 

Mask van cen atgedanktc 
computer eon vofwaardige 
MP3-speler voor jestereo- 
inslalUille 

(M 


Duizenden afgedankte computers komen 
na verloop van tijd op zolder of in de 
kinderkamer terecht. Vaak gempeg worden 
ze zetfs weggegooid. le kunl er echter nog 
vele jaren plezier van hebben, bijvoorbeeld 
door hem te gebruiken a Is onafhankeEijke 
MP3-speler, Zie ook c't nummer 99-7/8 
(pagina 142-182), De extra onderdelen die 
hiervoor nodig zijn plus eventueel een 
kopie van het artiket kun je bestellen, 

Kosten: € 108.91 1/ 240,-) 


Vanaf nu zijn de printplaten van de c t-zelfbouwprojecten ,, 
bij ons te bestellen (via www.ct.nl/shop/) J 


De printplaten bestaan uit een epoxy-glasvezelbasis, ze 
zijn voorgeboord, van een soldeerbescherming voorzien en 
voorvertind. 


( bestelnr.:) 
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cl- EIDE tester cl 
Ampel [70222168! 


€6.81 
M 15-) 


1777041568 


cl 79-04 (156-1601 
Ktjk in welke modus 
18 ElOE-kanaal werkt 


1778061608 


€ 1134 
if 25,-) 


c MRdeo pnntplAat 
(70O3266B) 


cl 79/06 (144-148)^ 
programmeerttare 
|R atstand&btdierung. 


177004157dB 


c 1-Rasher (77U176dei 


ci 9&m. 1157} 

ISA-kaart voor hel schrijven er 
Eezen von Flash gchtMjgens 


€ 13A1 
if 10,-1 


! 77705168cfB 


cl-Tcrm 


17770700 H2B 


MPl-prinlptaal 
(50’120 mm) 

MAS 3507D/PLCC 
CS4331 (DAD 
AAT7D5B525 (ccnlra- 
ler( 74HC171-SMD 
en Q014,7456- 
Oscillat&r 


Bouw je eigen MP3-speler 


€ 

6.81 ' 

if 

15.-) 

€ 

1134 

if 

25H 

€ 

13A1 

if 

30,-1 

€ 

u 

if 

27,-1 

€ 

10691 

(/ 

240.-1 


TCP/IP Clearly Explained, 

Third Edition iengelstalig, Lnshinl 
512 paginal, paperback 
£6n vart de best verkochle boeken 
op gebted van TCP/IP 0e nieuwste 
editie is aangevuld met de 
nieuwste pratoccl-ontwikkeEingen. 
€ 47,73 (/ 105.18) 

ISBN 0-12-544826-7 


Developing E-business 
Systems and Architectures 
A Manager's Guide 

Engelstalig, Paut Harmon 
304 paginal paperback 
Eindelijk een boek dat een ha ndleiding biodl over hoe je 
e-business kunt imptemenleren in je bedrijt. Dii boek is 
geschreven voor mangers en IT managers voor hel ontwer- 
pen en het onlwikkelen van nieuwe corporate software 
systems om e-business jn je bedrijf Le impLementeren. 
ISBht 1-55660-665-3 
€44.921/97,-1 


A Programmer s 
Introduction to C# 

lEngelstalig Eric Gunncrsan) 

350 paginil's Paperback 
Compact* tutorial voor prolessionde 
programmeurs om snel aan do slag te kunnen. 
De auteur [s een vooraanstaand onlwikkelaar bij 
Microsotts Cff development team. Hij tegt uit 
hoe CH past in MicrosofTs nieuwe. 

NET framework, 

€ 37,66 if B3 r -j 
ISBN; 1-893115-86-0 




Marquis. Visual Basic 6.0 

besl-selling auteurs Eric Smith and 
Hank Marquis laten VB program- 
meurs zien hoe jo veel voorkomen de 
programmeertaken zoats efficient 
sorieren of dala manipulalie moot 
doen 

€ 40,04 (/ 90.-) 

ISBN 1-8931-15062 

































































t.nl/shooi 


tesfehria fax: 024 - i 


Taming Java Threads 
Engelstalig Allen Holub 
De auteur geett een uitgebreide vereie van 
zijn 9-deluge serie over Java Threads dat 
oorspronkelijk verscheen In de Java 
Toolbox column van het on-line magazine. 
Java World, Hel is een praktisehe intradtidie vour threa¬ 
ding Het book te bcdoeld voor wie al sen basis Java 
kenl maar nog niet met Java threads gewerkl heeft 
310 pp Paperback 
€36,851/ 79.-) 

ISBN1 -893115-10-0 



“— 

s * 


C++ For Visual Basic 
Programmers 
Engelslalig Jonathan D Montenn 
378 p, + CD-ROM met Visual C++ 6.0 
Introductory Edition Paperback 
□it boek voor Visual Basic programmeurs 
ledoeld voor efficienier gebruik van C++. De auleur behandeld 
Ink el die soorten van applicalie ontwikehng die het best via 
r++ kunnen en niet die gemakkolijker m VB gaan. Het teert 
fc++ zoals hoi ward! toegepast m Visual C++ program mering 
Basiskennis van C or C++ word! voorondersfeld. 
f 52 . 181 / 115 .-) 

TsBN 1-893115-76-3 


The art of simplicity: 
the school of Ntklaus Wirth 

(engeislalig. edi tiled by 
Uszfo Boszdrmenyi) 

260 paginal, gebonden 
Niklaus Wirth Is een van de piemens van 
s computer technology. Hi] ontwierp o.a Pascal en 
Modula-2 en Obernn In dit boek een reeks bijdragen van div 
^uteurs over de invtoedvan 2 ijn work: de zoektocht naar 
nvoudige optossingen 
■ 44,92 1 1 99.-1 
ISBN 1-55860-723-6 




C ross- B rowser Dy na m ic HTM L 

Engelstalig Heather Williamson 
At the cutting edge of Internet innovations - 
just released! In-depth discussie over 
browsers - weike features kunnen veiltg 
gefaniikt worden, wetke moet Je vermijden. 
Focus op de onlwikkeUng van een hoog interactive website 
met behulp van Dynamic HTML technologic. Hoe je een 
dynamische website maakl met gebruik van de laatste 
versie van Netscape Navigator. Internet Explorer en legacy 
versies. 367 pp. Paperback 
€ 60 ,84 if 90 . -1 
ISBN: 1-893115-05-6 


Database Modeling 
& Design 

(engelstalig. Teoreyt 
383 pagina's paperback 
Klaasieker op hel gebted van Data 
modeling. Een musl voor iedereen 
die een deugdelijke database wit 
program meren 
€ 45,38 [f 108,-1 
ISBN 1-55860-500-2 


Serious ADO: Universal Data 
Access with Visual Basic 
Rob Macdonald 
626 pp, + CD-ROM paperback 
Het beste en meest gedetaitleerde 
boek over VBJADO op de mark! Leert 
basiskennis over ADO componenten en behandelt 
topics zoals locking en transactions, connection poo¬ 
ling, marshalling, inter-process communications, dale 
mining scenarios enz. em. 

€52.18 (f 115.-) 

ISBN 1-873115-19-4 
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IT Managers Handbook 

(engetetalig Holinsler) 

580 pagina's paperback 

Uil st ekentte train i ngsman u a l voor 
de IT-manager Behandetd a He 
struikelblokken die be IT manager 


CtKfetO 

VHDL 


legenkomL van HR-issues tol 
equipment management 
€ 42,42 tf 93,68) 

ISBN; 1558606467 


The Designers Guide to 
VHDL, 2. Edition 

Engelstalig. Peter J. Ashen den 
740 pagina's. paperback 
Dezc Iweede volledlg herziene e ditie 
van het succesvolte eerste edllie houdl 
reken ing met de nieuwe VHDL-2GOO, 
Inclusief CD met o,a. VHDL-compiler 
en -simulator 
€ 63.53 1/140,-1 
ISBN 1 -55860-674-2 



Cryptography in C and C++ 
(engelstalig Michael Wetschenbach} 
380 paginal + CD-ROM Paperback 
Verktaart de theorie achter Public Key 
cryptography molhodes. Inclusief de 
njeuwe Rijndael atgorithme vorkoien 
door tie US regering als de Advanced 
Encryption Standard Meer up to date 
dan elke andere eoncurrentie 
€ 50.82 (/ 112.-1 ind CD 
ISBN: t -693115-95-X 


A Programmer's Introduction 
to PHP 4.0 

WJ Gilmore 453 pagina s Paperback 
Geeft een veelvoud aan praktische 
real-world voorbeelden. ook vnar 
apache-driven websites en introduceert 
fundament ele eoncepten van PHP 
Behan dell PHP applicalie ontwfkketing. 
incL Web. wireless. XML en Java 
integration 
€ 37,66 {/ 83.-1 
ISBN 1-893115-65-2 





A Programmers Inlroduclion 


to Windows DNA 

•awuH mw w 

ww *m 1. 

Mtauuk 

{engetetalig Christian Gross) 


Gc&chreven niet alleen om onlwikke- 

- 

laars te helpen om te beslissen weike 
teehnoloaie te oebruikon. maar het 

— 


gebruiken om Windows DNA suctes- 
vol loe te passen in het eigen bedrijf, 
543 pp. + CD-ROM Paperback 
€61.261/ 135.-1 
ISBN 1-893115-17-8 


Definitive Guide to Swing 
for Java 2. Second Edition 

EngeLsialig John Zukawskl 
S9Q p. Paperback 

John Zukowski is hefaamd voor zijn 


uitgebreid en gcupdate met nog meer pro¬ 
gram meer voorbeelden en heschrijvingen en 
nieuw features van de Java 2 SDK. Standard 
Edition, version 1.3. 

€50,821/ 112,-) 

ISBN 1 -893115-78-X 


T-SQL Programming met 
Stored Procedures en 
Triggers 

Engelstalig Garth Wells 
692 pp + CD-ROM Paperback 
Laat zien hoe je alledaagse 
programmeerprablemen spiral met gebruik van 
Transad-SQL Plus talrijke praktische codevotirbeel- 
den on toon I een veelheid van laken die geautomati- 
seerd kunnen worden met behulp van Transact-SQL. 


€ 49.01 {f 1Q8.-J 
ISBN: 1-893115-83-6 


Gui Bloopers Don'ts and Do s 
for Software Developers and 
Web Designers 

[engelstalig; Johnson) 

584 pagina's paperback 
In de eerste maand werden al meer 
dan 5000 exempts ren verkochl. Het 
boek zitvol met online voorbeelden en optossingen voor zowet 
de beginner ate de ervaren onlwerper. Additionele infbrmatie 
en matoriaal ook online op www gui-bloopers,com. 

€ 47.65 1/ 105 -1 
ISBN 1-55860-582-7 


Video Compression 
Techniques 

(engete, Effelsberg) 

120 pagina's paperback ind 
CD rom Van JPEG tol Wavelets. Hel 
boek is een intniduclte op de 
gebruikte fundamentele algoriimes, 
jntlusief entropie en source enco¬ 
ding. run-length encoding vector 
quantization, Huffman codes en DTC 
€ 63,11 {f 95.-1 
ISBN 3-920993-13-6 
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Stda+sV 


Stuur of fax deze bestelbon naar 

F6.L Publishing Group Antwoordnummer 2323 

65DD WC Nijmegen Nederlan d fax 10241 V2 36 30 _ 
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(DVB-)Video voor doe-het-zelvers 

Linux-computers als DVB-videodisk-recorders 


Klaus Schmidinger, Dusan Zivadinovic 


Met een beetje schroeven en sleutelen en een beetje 
Linux-lego maak je van een J normale' pc een VDR- 
computer; een krachfige videorecorder voor de 
ontvangst van digitale satellietprogramma's, die niet 
aileen functies als timeshift of opnameregeling via EPG 
biedt, maar als eerste apparaat in zijn soort zelfs op 
afstand geprogrammeerd kan worden, bijvoorbeeld 
vanaf een willekeurige internetcomputer. 


In liet kielzog van steeds popu- 
lander wordende tv-prog ram ma's 
die digital I worden uitgezonden 
komen langzaamaan ook digitale 
vidcorecorders in de woonkamers 
terechl. Maar hoewel de appara- 
ten cen goede indmk achteriaten* 
worden mecstal niet alle wen sen 
vervukl Zo kunnen de kwalila- 
tief hoogwaardige rntzendingen 
(dankzij digitale cn foutgecorri- 
geerde satdlietonivangst) niet 
zonder verlies worden verwerkt* 
bijvoorbeeld als je vervdende 
reclameblokken emit will knip- 
pen; de video-uitgangen zijn on- 
kcl analoog en daardoor veriies- 
gevend. Bovcndien nioet je 
opnieuw digitaliseren als je de 


digitaal out vangen gegevens op 
een pc wilt nabewerken. 

De Video Disk Recorder, 
VDR, is een open-source-project 
dal a I op een oudere, evcntuccl 
zdfs afgedankie 350-M Hz-Pen¬ 
tium loopt en op het moment 
voor ontvangst, opname en weer- 
gave van digitale satellietpro- 
granima’s bedoeld is. De aanslu- 
ring is aigelcid van de actude 
VHS-recorders en wordt via een 
afstandsbediening en de on¬ 
screen-display geregeld, 

VDR onderscheidt zieh van de 
huidige videorecorders door een 
recks functies die het gomak 
dicncn. Omdat VDR op een nor- 
male Linux-pc loopt kunnen de 


MPEG-2-opmimcn desgewenst 
direct up dc computer worden 
bewerki of bijvoorbeeld via een 
netwerkverbinding naar ecu ande- 
re computer worden overgedra- 
gen, Voor het lokale nionleren heb 
jc niet cens extra software nodig* 
VDR bicdL eigen montagefunc- 
lies. Dc oploxsing ondersteunt ook 
tic door vccl digitale Tenders uit- 
gezonden clckunonische program- 
mag ids (EPG) en kan optionee! 
zelfs in de Urne-shiit-modus wor¬ 
den aangesluurd. Hiermee kun je 
tijdens een lopende opname lerug- 
spoelen, om bijvoorbeeld een 
sleutdseene versdiillende keren te 
bekijken. 

VDR heeft echter twee nade- 
leu met alle huidige digilale 
recorders gemeen: de relatief 
hoge prijs cn de ontbrekende 
VPS-aansluring, die je van het 
analoge tv-programma kent, De 
digitale programma-uitzending 
vertoont nog geen equivalent 
met de VPS-aansturing - cn 
omdat start- en slopsignalen 
ontbreken kun je er niet voor 
honderd procent op vertrouwen 


dat een timergestuurde opname 
ook met het werkdijkc begin en 
einde van de gewenstc uitzen- 
ding gesynchronisecrd is. 

Ingelaste extra uilzendingen 
of presentatoren die te lang van 
slot zijn kunnen dan ook voor 
onaangename verms si ngen zor- 
gen, Een op VPS lijkend signaal 
is in het kadcr van de EPG-spe- 
rificalie wcl geptund, maar de 
zenders en netwerkcxploitanten 
zijn het er tot dusver niet over 
ecus of ze deze gegevens apart 
in eigen kanalen of in een geza- 
menlijk kanaal moeten uitzen- 
den, 

Ingredienten 

Digitale vidcorecorders zijn 
niet aileen schaais, maar op het 
moment ook nog duur Dc totale 
kosten voor een VDR-basissys- 
teem zullen, als je er speclaal 
ccn pc voor aanschaft* ongevecr 
1700 gulden bedragen, 

VDR werd wellswaar onder 
SuSE Linux 6.3 ontwikkeld, 
maar elke distrihutiemet een 
recente kernel zou ook geschikt 
moeten zijn, De kem van het 
systeem is een PCI-kaart voor 
de digilale satdlietontvangst 
van producenl Siemens: PCI- 
DVD Sat [1], Die kost zo’n 300 
€* word! met Linux-drivers van 
de firma Convergence aange- 
sluurd [2j en heeft natuurlijk 
een aansl uiting voor een satel- 
lielschotd met een LNB voor 
digitale ontvangst nodig* die bij¬ 
voorbeeld op de Astra-satelliet 
is gericht. De VDR-software die 
op dit systeem gebascerd is vind 
je onder w ww. cad soft, de/peop- 
Ic/kls/vdr. 

Schappelijk 

Een bijzonder kenmerk van 
de VDR is dc mogelijkheid een 
programma op te ncmen en 
tegelijkertijd een under of het- 
zelfde programma op een later 
tijdsiip - weer le geven, Omdat 
undone digilale recorders slechls 
een ontvangstdeel heb ben en 
daardoor steeds op slechts van 
een transponder signalen invan- 
gen, kunnen ze dit comfort niet 
bieden. 

Met slechls een DVB-S-kaart 
is dit echter ook bij VDR niet 
mogelijk, zodat je een tweede 
DVB-S-kaart zult moeten aan- 
schaffen en die apart via cen 
multiswitch van het satdlieisig- 
naal moet voorzien. Een een- 
voudige multiswitch is al vanaf 
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150 lal 200 € verkrijgbaar. De 
Linux-driver ondersteunt maxi- 
maal vter kaarten. VDR eontro- 
leeri bij de start hocvecl er in de 
computer zitten cn gebruikl ze 
dienoverecnkomstig, Mel vier 
DVR-S-kaarten kun je bijvoor- 
bceld een progranima live beki j- 
ken en drie andere tegelijkertijd 
opnemen - bij een computeruit- 
rusting die verder hetzelfde is. 

Een tweede kaan Icvcrt nog 
nicer gemak op: omdat dc cerate 
kaart videogegevens al kort na 
hei begin van een opname m op 
de schijf opslaat dat deze me¬ 
lee n weer le lezen zijn, kun je ze 
met behulp van de iweede kaart 
alspelen (tijdverschoven weer- 
gave). Zo kun je een program- 
ma dat om 20.15 uur begint pre- 
eies op tijd opnemen cn dan ’op 
elk gewenst moment' bij het 
begin beginnen terwijl de opna¬ 
me nog loopt. Als er midden in 
reclameblokken much ten zitten 
dan kun je die overslaan of een 
scene zo vaak herhalen tot je er 
genoeg van hebt. Als je met kij- 
ken begint terwijl de opname al 
langer loopt, heb je ook nog 
reserves om grotere, missehicn 
oninteressame delen van hel 
programma weg to laten en kun 
je bijvoorbeeld meLeen aan hel 
begin van hel pen ally schieten* 
dat misschien nog niet is afgelo- 
pen, vooruiispoelen. 

Geschild 

voor de woonkamer 

De opbouw van dc VDR- 
computer is vrij ccnvoudig, maar 
jc meet er wel rekening mee 
ho u den dat een echte video recor¬ 
der in de buurt van een tv komt le 
staan en daarmee dus in de 
woonkamer. De behuizing zou er 
dus aantrekkelijk uit moeten zien 
en een bijzonder stille voedings- 
koder moeten hebben [3] - als 
dat laatste tenminsle niet le 
omzeilen is. Hel kan ook de 
mocite waard zijn aehieraf oude- 
re koelers met temperatuurafhan- 
keiijke aansturing van elektroni- 
caleveranciers als Verox, of 
Conrad toe te voegerj, Dat zal 
zo*n 75 - 300 € kosten, 

Het selecteren van cen hard¬ 
disk is ener/ijds alhankelijk van 
de noodzakclijke capaeileit - per 
CB kun je ongeveer een half uur 
video opnemen - maar ook van 
de ge 1 u id son l w i kke I i itg. Met 
moet tninstens een 20-GB-hard¬ 
disk zijn* die echrer maar 5400 
rpm haalt; hogere toerentallen 


doen alleen maar afbreuk aan de 
kwalileit van de thuisbioscoop. 
Verder is het verstandig de schijf 
met direct aan de behuizing te 
schroeven* maar met behulp van 
repen schuimstof vast tc maken, 
dit om te voorkomen dat het 
geluid dat dc schijf maakt in de 
behuizing dourdreunt. I tier is de 
ietwat sncllcre toegang tot de 
hardc schijf die door een stevige 
inbouw gegarandeerd wordt, dus 
van minder belang. 

Actieve cpu-koelers veroorza- 
ken met him snel draaiendc koe- 
ler meestal een nogal jankend, 
storend geluid. Ook zijn ze alleen 
voor de maxi male epu-be lasting 
geeonstrueerd, lopen dus steeds 
met het hoogste toerental. Koe¬ 
lers met cen geregeld toerental 
zijn dan ook aan te raden. 

Die zijn weliswaar schaars, 
maar me risen die handig zijn 
met de soldeerbout kunnen met 
een eenvoudige true de gcluids- 
ontwikkeling praktisch Lot nul 
reduceren: cen in de voedings- 
spanninglijn van de koeler (rode 
draad) ingelaste weerstand redu- 
ceerl hel toerental zo ver, dat je 
hem bij een gesloten behuizing 
nog maar amper hoort. Er be- 
staat dan naluurlijk wel gevaar 
voor oververhitting. 

Omdat de restcrcnde luehl- 
stroom een oververhiuing van 
de epu moet voorkomen, moet 
je dc exactc waarde van de 
weerstand van geval tot geval 


vaststcllen, een houvast is HXI 
ohm. De waarde moet zo geko- 
zen worden dat de koeler nog 
betrouwbaar begint te I open T 
maar het geluid voldoende gcre- 
dueeerd is. Het vermogen van 
de weerstand zou een paur watt 
moeten bedragen. Als dc com¬ 
puter niets anders hoc ft le doen 
dan tv-programma* s weergeven 
cn opnemen, is hel eventueel 
raadzaam dc klokfrequentie van 
de epu te verlagen - 350 MHz is 
voldoende. 

Installatie 

Uitgaande van ccn bootable 
Linux-systeem - voor het 
gebmik van VDR is de leksl- 
consolc voldoende: een grail- 
schc desktop als XII is niet 
nodig — moeten de voigende 
stappen worden genomen: 

-Het inbouwen van de DVB- 
kaart (en eventueel van de 
CAM-module voor gecodccrde 
li itzendingen). Je hoeft hierbij 
niet op speciale dingen Le lel- 
ten, de kaart wordt uvereen- 
komstig de voorschriften van 
dc fabrikant gewoon in een vrij 
PC I-slot gestoken. 

-Het laden van de driver (de¬ 
tails staan in de documeniatie 
van de driver beschrcven.) 
-Het installer en en star ten van 
VDR (details staan in de bijge- 
leverde File Manual) 

Omdat een digiUile videorecorder 


een vrij grote harddisk nodig 
heeft om de MPEG2-gcgevens 
op te si aan, kunnen eventueel 
noodzakel ij kc file - sy ste m -c hec ks 
op zo’n schijf bij een stand aard 
gebmikt Exl2-lilesysteem soms 
wel een half uur of nog langer 
duren. Daarom zijn voor die par¬ 
ti lie, die de videogegevens moet 
opnemen zogenaamde journa- 
l i ng- ft lesy ste me n h zoal s Reis- 
erFS, ext3 of XFS aan tc raden. 

Afstandsbediening 

Na deze stappen kun je, zon- 
dcr het Loevoegen van extra 
hardware, al met VDR experi- 
memeren eo het systeem via het 
pc-toetsenbord bedienen. 

Halfzachte eitjes zullcn na¬ 
luurlijk de voorkcur geveu aan 
een afstandsbediening die ze 
met een gerust hart vanaf de 
bank kunnen bedieneu. Voor 
dal doe! moet de VDR-compu- 
ter ccn infrarood-on!vanger en 
een on-screen-display hebben 
dal het VDR-menu over het tv- 
bee Id legt. De on-screen-dis¬ 
play word! door de DVB-kaart 
gegenereerd. Die kaart hoef je 
dus alleen maar via zijn FBAS- 
uitgang op de Iv aan le sluiten, 
Eventueel heb je een adapter 
van de cinch-FRAS-uitgang 
naar de - veei gebruikte - scart- 
ingang van de tv nodig, als die 
teominste niet door dc fabrikant 



Een druk op de menuknop van 
de alstond^bediening toverl 
het VDR-hoofdmenu op he! 
beeldscherm. Mel de rode 
knop kan de lopende uitzen- 
ding onrniddetlijk worden 
opgenomen, terwijl de bfauwe 
knop een eerder afgebroken 
weergave voorfzet. 
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De parameter CA (Conditional 
Access) geeb bij gecodeerde 
kanalen aan welke van de aan- 
wezige DVB-kaarten in stoat is 
hem te ontvangen. 
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De elektromsehe programme- 
gids geeft aan wat hot pro- 
gramma-aanbod is van hot 
actuele kanaaL, 


...en levert uitvoerige 
informatie aver de 
afzonderlijke programma's, 


van de kauri word! bijgdevcrd, 

I lei door VDR op hei beeld 
scherm weergegeven menusys- 
teein is vrij eenvoudig opge- 
bouwd en heeft slechts eiikele 
knoppcn van een afstandsbedie- 
ning nodig. Hierniee kun je 
kanalen beheren en schakelen. 
de timer instellen, de weergave 
regelcn on nog veel meer* 

Do menus true tuur gaat ervan 
nit dal een afstandsbcdiemng 
verschillcnde knoppcn heeft met 
beluitp waarvan je naar boven, 
naar beneden, naar links en naar 
reehts kunt gaan. Het program- 
ma verwacht ook een OK- en 
een menuk nop, verder zouden 
vier gekleurde knoppeu rood, 
groen, geel en hlauw, een lemg- 
knop en naluurlijk dc cijfcrtoet- 
sen 0 tot 9 als het enigsztns kan 
on verw i ssdbaar toege wezen 
moeten kunnen worden. Het 
meest gesehikt zijn muddlen 
die een gdijkblijvende code uit- 
zenden zolang een knop wordl 
tngedrukt (dus niei verschi Nen¬ 
do codes voor ‘ingedrukf en 
losgeialen'), Ook herbal ings- 
functies zijn ongewensl 

In de praktijk blckcn dc 
afstandsbedieningen van Sony 
het good to doen. Voor het 
VDR-proiotype hebben wo een 
model van Vivancogebruikt, do 
UR K, omdat daarmee zowel liel 
aanwezige tv-apparaat als de 
VDR bediend konden worden. 
Maar in principe zou elke 
afstandsbediening goed moeten 
zijn die over de genoemde 
eigenschappen beschikt. 

L1RC (Linux Infrared Remote 
Control) 14, 5] is waarsehijnlijk 
tie eenvoudigste mogelijkheid 
om een infrarood-onlvangor in 
ccn Linux-computer te integre- 
ren. Als altematief kun je een 
spccialc VDR-infran>od-ontvan- 



go r bouwen die bovendien een 
scherm mei vier LED-cijfers 
heeft dat hei actuele kanaal 
weergeefL dc Uandtciding staai 
op de VDR-homepagc [6]. Een 
under interessant project wordl 
onder [7J besehreven. Hiermee 
kan een LCl>module met VDR 
worden aangestuurd, 

Een LlRC-afsiandsbediening 
wordt met behulp van hei confi* 
gu ratio bestand lircd.eonf aan 
VDR-behocftes uangepast; je 
wijsi de loeisencommando’s 
(up, down...9) aan de gewensie 
codes toe. Bij gebmik van de 
Remote Control Unit gaat VDR 
hij de eerste start in de leer- 
modus en roept de gebruiker via 
dc OSD op de afzonderlijke 
knoppcn op de afstandsbedie¬ 
ning op volgorde in te drukkem 
Nu een geslaagde aan passing 
kun je in het setup-menu de taal 
van de QSD-mcld ingen selecte- 
ren. Op hot moment worden 
naasl Engels diverse andere 
talen, waaronder Nederlands. 
aangeboden - nog rneer talen 
kunnen aan het bestand iIBn.c 
van de VDR-sourcecode wor¬ 
den toege voegd, 

Als er geen beeld en geluid 
wordt weergegeven, is het ver- 
standig parameters als de LNB- 
frequenlies te conlroieren en 
eventueel aan to passen (dc bctc- 


kenis van de parameters wordl in 
het bestand Manual bcschrcvcn). 
De kanaal Iijst wordt voor de 
A si ra-sate 11 i el e n a l meege I everd, 
maar kan aan andere satellielen 
worden aangepast. VDR be- 
schikt in de huidige versie niet 
over ecu kanaal-scanner, zodat 
er kanalen opgcgeven kunnen 
zijn die al verouderd zijn waar- 
door bijbehorende program ma’s 
niet worden weergegeven - 
maar de meeste kanalen zou 
VDR ook aan de hand van de 
bijgelc verde I ijst moeten kunnen 
weergeven. Actuele lijsten vind 
je op internet [ I0|. 

Pay-tv 

Met de door Siemens aange¬ 
boden toevoeging voordc DVB 
kaart, de CAM-module, kun je 
ook pay-tv ontvangen, zeals Pre¬ 
miere World. Voor aankoop van 
de daarvoor noodzakelijke Irde- 
to-AlbCA-module moet je con- 
trolcren of die inderdaad Pre¬ 
miere World kan decoderen. 
Nieuwcrc model len kunnen dat 
Itelaas niet mccr (de Irdeto- 
module is een PCMCIA-insteck- 
kaarl met een slot voor de 
Smart-Card van Premiere - ze 
worden samen in de CAM- 
module van de kaart gebruiki). 

Een belangrijk voordeel van 


Premiere-ontvangsl via VDR is 
de vrlje timer-programmering, 
met de door de zender verkochte 
d-hox is dat niet mogelijk. Tijd- 
gestuurde opnamen zijn met de 
d-box niet of nauwelijks voor 
elkaar te krijgcn, om van regel- 
juatige opnamen, zoals series, 
maar helemaal te zwijgcn. 

Prog ram mag ids 

De meeste satellietzenders 
bieden in de digiiale gegevens- 
stroom informatie over hun pro¬ 
gram ma aan, de zogenaamde 
Electronic Progrumm Guide, 
EPG. Hierin si aan voornamelijk 
de datum van uitzending, de 
begintijd, duur, lilel en ondcrli- 
tel en een beknopte beschrijving 
van het programma. VDR somt 
deze gegevens in hei menu ‘Pro- 
gramma’ voor de actuele zen¬ 
der s op en toont ook een Jijst 
van alle programma’s die op dat 
moment worden uitgezonden of 
kort daarop begin non, Voor elk 
afzonderlijk programma kun je 
een eigen pagina met de bc- 
schrijving oproepen. 

De hoofdapplicatie van EPG 
in samen hang met VDR is waar¬ 
sehijnlijk de eenvoudige en 
snelle program me ring van opna¬ 
men. Als je in de I ijst het ge- 
wenstc programme hebt gevon- 
den is een druk op de rode knop 
voldoende en er wordt een pas- 
send ti mer-com mando aange- 
legd, dat je desgewenst kunt 
eorrigeren. De naam van ccn 
opgenomen pmgramma geeft 
VDR later in hei menu Opna¬ 
men weer. 

Maar er bestaai enorni kwali- 
leitsverschi] lussen de EPG’s van 
verschillcnde zenders. Tcrwijl 
so mini ge, overwegend publicke- 
zenders hun program ma een paar 
dagen van tevoren al bekend 
maken en ook de gegevensvel- 
den titel, onderlitel en beschrij¬ 
ving correct invullen, leveren 
andere zenders all een informatie 
vtxjr die betreffcncle dag, Het 
Duitse ZDF gaf een tijd lang 
zell's allecn maar informatie over 
het op dal moment lope tide en 
het daaRjpvolgendc programma. 

Ook het station Vox heeft 
blijkbaar heel eigen ideeen over 
het invullen van de EPG-velden. 
De Vox-BFG z^et de beschrijving 
in bet veld Ondertitel en het 
eigenlijk daarvoor bestemde 
veld blijft Iceg, Omdat e-mails 
om bet problecm op te heldercn 
tot (jusver niet worden beant- 
woordt, brengl VDR dil weer in 
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Mel een paar knopdrukken 
kunnen er markeringen voor 
hel monteren gedefimeerd ©n 
gewijzrgd warden. 



Een overzicht van de lopende of 
komende programme's van alle 
kanalen maakt de programma* 
keuxe gemakkeiijker - en een 
d rule op de knop is voldoende 
om een opname te starten. 


orde cn verse hurt de beschrij- 
ving achleraf, rnaar vddr de an- 
screen-weergave, naar het hijbe- 
horende veld. 

De voortdurend binnenko- 
meride EPG-i nformalic wi wd t 
om de tien minuten in een be- 
stand met de naam cpg.data op- 
geslagcn. Dil besland kan overi- 
gens met hel Perl-programma 
epg2htmhpl in HTML-paginal 
warden geconverteerd. 

Qmdaf een transponder altijd 
alleeti de EPG-gegevens voor het 
handjevol overgedragen kanalen 
levert en de EPG-scanncr tijdens 
sen lopend programma niel naar 
believen van transponder kan wis- 
sden T zou de EPG-database erg 
envoi led ig zijn, Daarom beg ini 
VDR vijf nor na de laatstc 
instructie die via de afstandsbe- 
diening werd ontvangen, cychsch 
alle zenders op EPG-data of te 
zoeken. Bij zenders die linn gege- 
vens een paar dagen van tevoien 
overdragen is dit natuurlijk min¬ 
der inspannend... Een tweede 
DVB-kuarl in het systeem zorgt 
voorcen hogere actual iteit van de 
EPG-dala. Die neemt deze taak 
op zieh als er op dat moment nicLs 
opgenomen hoeft te worden. 

Coupe 

Wic kent het probleem niel: 
je will alle uiLzcnd ingen van je 
favoriele serie opnemen en 
archiveren, maar door de reel a- 
mepauzes heb je mecr hnndma- 
teriaal nodig dan strike noodza- 
keiijk, I let overslaan van de 
pauzes tijdens het overzetten 


naar een VHS-band is tijdro- 
vend en lastig. 

Dit kan met hel, in VDR 
mgebouwde. eenvoudige mon- 
tageprogramma worden verhoL 
pen: bij hel afspelen van een 
opname niaak je met de OK- 
knop een voortgangs vernier 
zichthaar, waarin ccn groene 
balk de actuele posttie weer- 
geeft, die cx>k links under als 
tekstuclc tijdopgave verschijni. 
Met de knoppen voor de fast 
forward / backward spoel je 
naar hel begin van de uitzending 
en markeert hem (knop fi), 
Daarop verschijnt er in het 
voortgangsvenster op die pick 
een verb c ale, zwatte streep met 
hovenop een pijl die aangeefl 
dat het om een ‘beginmarke- 
ring* gaaL 

Op dezelfde manier plants je 
een markering aan het begin van 


hel red a me b I ok. De eind marke¬ 
ring herken je aan de pijl aan de 
onderkant van de zwarte streep. 
Deze procedure herhaaJ je voor 
alle verdcre reclaineonderbrekin- 
gcn. Allcs wal Lnssen een begin- 
cn cindmarkering zit wordt ver¬ 
ve I gens naar de gemnnteerde 
versie gekopieerd, Deze hereiken 
zijn door rode halken geaccentu- 
eerd, ten behoeve van een betcre 
orientatie. 

Als je alle markeringen hebt 
gezet kun je ze met de knoppen 
7 en 9 een voor een opzoeken en 
bun positie mei behulp van de 
knoppen 4 en 6 aanpassen. De 
kleinsle knipeenheden zijn 
zogenaamde 1-frames, omdat 
all een zij helemaal zelfsiandig 
weergegeven kunnen worden 
(daamaast zijn er nog P cn B- 
frames, die met behulp van I- 
frames worden weergegeven). 


Binnen de videogegevens- 
stroom is normaal gesproken elk 
rwaalfde frame ccn I frame, zo- 
dat de montagcprccisie onge- 
veer ccn halve seconde be- 
draagl. Voor bet verwijderen 
van de reclameblokken zal dit 
echter wel voldoende zijn. 

Als je de markeringen daar 
gezet hebt waar je ze hebhen wilf 
dinkje op knop 2 om de montage 
te starten die op de aehtergrond 
wordt doorgevoerd. Hicrbij ko 
pieert VDR de gcwcnsle dden 
van de oorsprunkclijkc opname 
naar ecu nteuw bestand Dat be- 
siand krijgt dezdfde naam als hel 
oorspronkeUjke bestand, er wondi 
alleen *%* voor gezet (...met een 
beelje fantasie kun je je dil teken 
als schaar voorstellen ;-). In de 
zo aangelegde kopie zijn de 
oors p ron ke 1 ij ke mon tage m arke - 
ringen nog aanwezig, zodal je 
de plckkcn waar in het pro- 
gramma werd geknipl snel kum 
vinden en verili£ren. Knop 8 
biedl hierbij de mogelijkheid 
een plants drie seconden voor 
de volgende beginmarkering op 
te zoeken en tlaar met de weer- 
gave te beg i mien. 

Voor en terug! 

Een MPEG-2-gegevensstroom 
beslaat uil beelden (frames) die 
op eikaar gebaseerd zijn en die 
door eeti decoder in de vastgeleg- 
de volgorde worden afgespeeid. 
Ook Fast Forward en slow 
motion zijn mogelijk, maar alleen 
in voorwaansc richting, Mensen 
die dit van een klassiekc videore- 
cordcr go wend zijn verwaehten 
dat deze fundies ook bij VDR in 
beide richiingen mogelijk zijn, 
voorwaarts en terug, Om dil 
mogelijk te maken slant VDR tij- 
dens de opname een indexbe- 
stand met positie- en type-opgavc 
van elk afzondcrlijk frame op. 

Met behulp van het indexbe- 
stand is hel nu mogelijk bij de 
w r eergave btjvoorbeeld alleen de 
[ frames af te spelen, waardoor 
je ongeveer twaalf keer zo snel 
vooruit ejt terug kunt spoel en als 
nonnaat, elk twaalfde frame is 
namelijk een I-frame. 

Bovendiem en daar kan cen 
traditionele VHS-recorder bij hel 

Met het timer-menu kunnen tijdf 
gestuurde opnamen op condor- 
fabele wijze worden beheerd, 
Bovendien Is hel aantal moge- 
fijke timeropdrochten bij VDR 
alleen van de ruimte op de 
schijf afhankelijk. 
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Spoelen niet Lcgenop, kun jc ccn 
bepaald aantal frames overstaan. 
Een druk op de gdc ol' gruene 
knop vim de afstandsbediening 
laat de weergave oiigeveer een 
minuut voor- of lerugspringen, 
Zo kun je reciameblokken snel 
ovcrslaan. 

Timer 

Bij menig videorecorder vomit 
de vneemde bediening een hinder- 
nis voor tijdgestuurde opnamen. 
Bij apaite Sal-receivers en video¬ 
recorders nioet je bovendien bei- 
dc apparatcn onafhankdijk van 
elkaar programmeren anders 

I m pie mentatiedeta i I s 

Om de program mast rue luur 
overzichteiijk te houden en de 
afzonderlijke taken zo veel 
mogelijk van elkaar los te kop- 
pclen, maakt VDR gebmik van 
verschillende threads (subpro- 
cessen). Een thread ontvangt 
instmeties van de afstands bedie¬ 
ning, een andere least voartdu- 
rend EPG-gegcvcns in cn dan 
zijn er nog aparte speciaal 
gestarte threads die voor elite 
afzonderlijke opname of weer¬ 
gave zorgen. Het in vdrx ge»m- 
p leme n tee rd e h oofd p rog ra n 1 m a 
vraagt in een I us of er een nieu- 
wc ins true tie van de a fstandsbe¬ 
diening is, of er een timer-op na¬ 
me geslart of bccindigd moet 
worden on of commando's die 
via de S VDRP-interface worden 
afgegeven, afgewerid moeten 
worden en reageert navenanU 

Het grootste dee I van de VDR- 
sourcecode is bestemd voor de 
implemenlatte van de gebrui- 
kersinterface en het beheer van 
de kanalen, timers en opnamcn. 
De aanslurmg van de DVB- 
kaarl verioopl via de interface 
/dev/video. 

A Is er verschillende DVB- 
kaarten in het systeem zitien, 
wordt er tel kens nog een ctjfer 
vart 0 tot 3 achtergeplakt, dus 
/dev/video 1 (later moet de dri¬ 
ver via /dev/ost/... een altema- 
tieve API bieden). 

Om het actude kanaal op te 
nemen. is het commando 
‘eat /dev/video > bestands- 
naartV al voldoende. Een tijdgc- 
stuurde opname kan daardoor at 
door een passende fegistratie in 



begint weliswaar de recorder op 
tijd te lopen, maar komt er van de 
receiver geen signaal. 

VDR integreert echter recei¬ 
ver cn recorder in een apparaal. 
zodai je bij een lopendc compu¬ 
ter voor de opnameprogramme¬ 
ring alleen nog de EPG van de 
desbetreffende sender nodig 
hebt. Bij zenders die alleen 
hekend makeu wat hun pro- 
gramma voor die dag is, func¬ 
tioned! dat precies op de dag, 
bij iinderen decks verschillende 
dagen van levorcn. 

Complexe timers zoals die 
bijvoorbeeld voor de rcgelmati 
ge opname van series nodig 


zijn, kunnen via het timermenu 
individueel worden aangelegd. 
ftiervoor roep je met bchulp van 
de groene knop een nieuwe 
timer in het leven en voert het 
gewenste kanaal, de dag of de 
week dagen, begirt- en eindtijd 
en de naam van het bestand in, 
waaronder het programma moet 
worden opgeslagen. 

Omdat een normale afstands- 
bediening iiiel over leLtcrtoetsen 
voor de invoer van een naam 
beschikt, gebniikt VDR de 
knoppen links en rechts en de 
knop pen om naar boven en naar 
beneden tc gaan om aehtereen- 
volgcns dc gewenste letters te 


crontab in werking worden 
gezet - evenwei met het nadeel 
dat zo’n opname loopl cn loopt 
en loopl, totdat de schijf vo! is, 
VDR leesl weliswaar de gege- 
vensstroom net als cat nit 
/dev/video uit, maar bij de lijd- 
gestuurde VDR-opname kun¬ 
nen zowel het shu t- als het stop- 
tijdstip worden vastgdegd. 

Om te begin nen belanden de 
MPEG-2-gegevens niet op de 
schijf, maar in een ringbuffer, 
waartn VDR de positie van de 
afzonderlijke frames achter- 
haalk Dezc inlbrmatie sehrijft 
het programma in index bestan¬ 
den en wijsi ze aan de bijbeho- 
rende opna men toe, 

Bij de opname van een langer 
programma hedraagt het aantal 
gegevens dal vastgelegd moet 
worden een paar gigabyte. Om 
problemen met dc maximaal 
mogelijke bestandsgrootle tc 
vermijden verdeelt VDR een 
opname eventuecl over ver¬ 
schillende bestanden van onge- 
veer I GB. Met let er hierbij op 
dat de bestanden elk op de 
grenzen van twee op elkaar 
volgende I-frames emdigen 
respcc tie veil jk beginnen. Dat 
voorkomt ondcr andere proble¬ 
men met programmes die je 
voor het verwerken van de 
MPEG-2-films will gebruiken. 
Een aantal van die program¬ 
ma's raakl in de war als dc 
gegevensstroom ‘middenin T 
begim. Zodra de actieve timer 
is afgelopen houdt VDR op met 
het lezen van de gegevens uit 
/dev/video en si uit niet alleen 
het opname- maar ook het 
indexbesland. 


Het omschakelen van de kanalen 
en het aansturen van de OSD 
verloopt via ioetl-calls, die 
bestemd zijn voor het device 
/dev/video. De EPG-gegevens 
leest VDR via de interface 
/dev/vbi in en biedt ze in een 
cent rule datastructuur aan om ze 
desgewenst weer tc geven. 

Snelle OSD 

De OSD-interface van de 
DVB-driver biedt de mogelijk- 
heid teksten direct op de 
gewenste positie weerte geven. 
Bij de VDR-ontwikkeling 
bleek echter dat de opbouw van 
een OSD-pagina met veel tek- 
sten ondcr bcpaalde omstandig- 
heden ccn paar seconden duurt 
- le lang. 

Daarom maakt het programma 
eerst ecu knpie van de OSD in 
een in heL pc-geheugen aange- 
legde bitmap en draagt die in 
een keer naar de DVB-driver 
over - zo komt de hde OSD- 
pagina, hoe complex ook, direct 
op het scherm. Bij kleinere ver- 
anderingen aan bestaandc pagi¬ 
ng's, zoals de beweging van de 
cursor, wordt alleen het werke- 
lijk behoffeu deel van dc OSD 
geactualiseerd 

Dcze aanpak is ook handig om 
het voortgangsvenster waarin 
ook montagemarkeringen kun¬ 
nen zilten, tijdens de weergave 
vloeicnd weer te geven. Een 
ander voorded van dcze metho- 
de is dat voor teksten willekeu- 
rige fonts gebruikt kunnen wor¬ 
den. Voor de weergave van de 


selecterem Via dc OK-knop 
beeindig je deze invoer; nog een 
OK sluil de ti mer-programme- 
ring af. Als het veld voor de 
naam van een opname vrij is, 
wordt het met dc naam van de 
zender gcvuld. 

Maar de opname kan nog 
verder worden geregcld. Jc kunt 
aan elke timer een priori Lei l tus- 
sen 0 en 99 toewijzen - hoe 
hoger de waarde, des te ‘belang- 
rijker’ de uitzending, Als twee 
timers elkaar qua tijd overlap- 
pen komt de timer met de hoge- 
re prioritcii aan bod. Dat gaat 
zolfs zo ver dat een lopendc 
opname van ecu timer met een 


resultaten van een commando 
dat via het in struct i eme nu werd 
gestart dient daarom een fixed 
FonL, zodai eventuele formatte- 
ringen bcht^uden blijven. agen- 
dabtaden (agenda: cal in com¬ 
mands. eoiif invoeren) zouden 
met een pro port ionele font bij¬ 
voorbeeld lelijk worden weer- 
gegeven. 

Transfer-mode 

Als er twee of meet DVB-S- 
kuurlen in het systeem zitten en 
er maar een in staat is een 
bepaald, bijvoorbeeld versleu- 
teld kanaal tc onlvangen, zou je 
iTeide kaarten met heL tv-appa- 
raat kunnen verbinden en voor 
de weergave van het betroffen 
kanaal kunnen omschakelen. 
Dan zou jc echter ook in de 
VDR-seUip de primaire inter¬ 
face van dc cue naar de andere 
kaart moeten verzelten. 

VDR biedt daarom een eenvou- 
digere en comfortabelere op- 
kissing: zodra er naar een kanaal 
wordt gesehakeld dat de primai- 
re DVB-S-kaart niet kan ont- 
sleutelen, legl het programma 
no l als bi j ecu opname een ring- 
buffer aan. Die wordt door de 
kaart gevuid die het kanaal kan 
ontvangerr dc primaire kaart 
leest hem alleen maar uit, 

Zo kun je op vertrouwde wijzc 
door de kanalen zap pen, zonder 
lussenstops voor herconllgura- 
tics te moeten inlassen, Die 
werkt natuurlijk alleen als de 
noodzakeiijke kaart op dat 
moment niet met een opname 
belast is. 
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Digitate videorecorders 


lagerc prioriteit ten gunste van 
ccn bclangrijkere timer wordt 
afgebroken. 

Met de parameter ‘Levens- 
duur\ die 0 tot 99 dagen kan 
bedragen, kan worden vastgelegd 
hocking de/e opname minsicns 
op de harddisk bewaard moet 
hi ijveil, voordat hi] voor nieuwe 
opnamen plaats moct muken. Als 
de schijf tijdens een op name vol 
loopt, zoekL VDR naar bestanden 
waarvan de levensdunr verstre- 
ken is en wist ze. 

Tenslotte is het nog mogdijk 
in het timer-menu via de knop- 
pen rechts en [inks een timer in- 
of uit te sehakelen. Hiermee kun 
je een regelmatige opnamc lij- 
delijk uitzetten, zonder hiervoor 
de timer tc moeten wissen. 
Acdeve timers worden in het 
menu door een in de linker 
kolom gekenmerkt. 

Van veraf,„ 

Als de VDR-eomputcr over 
een netwerktoegang besehikl, kan 
hij via het Simple Video Disk 
Recorder Protocol (SVDRF) op 
afstand worden bediend. Hiervoor 
start je een Telnel-sessie op poort 
2001 van de VDR-computer De 
aansturingsmogelijkheden lopen 
uiteen van het omschakelen van 
het kanaa), het heheer van de 
timers tot en met het opslaan van 
het op dat moment op het tv- 
scherm ziehtbare bedd in een 
JPEG-bestand. Het project kvdr 
dal hot videosignaal op de lokale 
KDE-desktop van de VDR-conv 
puter weergeeft [ 81, maakt hij- 
voorbeeld van deze interface 
gebruik. Als de VDR-computer 
op internet is aangeslotcn, kun je 
hem via deze interface zell's vanaf 
andere computers via Telnet pro- 
grammeren (dus bijvoorbedd tel¬ 
net vdr.linux. uni versa in 2001). 

You've got moil 

Maar dat is niet het enige 
waarmee VDR de funetieomvang 
van VHS-recorders ovcrtrcfL Hot 
apparaat kan ook gcbnjikersgcde- 
finiccrdc commando's uilvoeren, 
zxxlat couch-potatoes zonder te 
moeten opslaan kunnen controle- 
ren of er nieuwe e-mail is birmen- 
gekomen, Hiervoor is het conft- 
gurat iebes tand co m man d s .conf 
bedoeld. Ben registnitie bestaat 
uit een regel in de vorm van 
1 Label: action’, waarbij de lubel- 
teksi in het ins true Lie menu wordt 
wocrgcgcvcn en action het uit te 
voeren commando weergeeft - 
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dus bijvoorhedd 'Nieuwe e-mail 
opvragen: /usr/local/bin/check- 
newmaiT. Als uilvoerkanaal 
moet de software stdoul gebrui- 
ken; VDR toont dan de lotale uit- 
vocr van het programma in de 
OSD op de tv* 

Beeldstoring 

Een VDR-computcr heeft op 
het moment twee schoonhcids- 
foutjes* die alle twee verband 
houden met de architectuur van 
dc DVB-S-kaart. De weergave 
kan af cn toe schokkerig zijn, 
vooral bij snelle bewegingen, 
De driverontwlkkelaars hebben 
hier en daar een nntoereikende 
multiplexing van de video- cn 
and iogege vens waargenomen cn 
laten de drivers daarom van tijd 
tot tijd hersynchronisaties lij- 
dens het afspelen uitvoeren - 
dat heeft Lot gevolg dat frames 
ofwcl worden weggelaten of 
vcrschillende keren worden 
weergegeven, 

Een tweede probleetn wordt 
zichtbaar als je bij de weergave 
van een op name de OSD ziehb 
baar maakt. Er ontstaan dan slo- 
ringen in het bccld (blokvomiing) 
en soms ook gduidssloringen. Dit 
problccm wordt verourzaakt door 
de firmware-aamturing van de op 
de kaart gebruikte AV7110-com¬ 
ponent, Oorspronkdijk was bet 


niet de bedoeling tijdens de weer¬ 
gave tegelijkertijd de OSD weer 
te geven, De drivenontwikkelaani 
hebben de/e mogelijkheid echtcr 
Sfieciaal voor VDR geactivcerd, 
wat nu eenmaaJ met dc genuemde 
Storingen gepaard gaut. 

Perspectieven 

Iruniddds zijn er bij verschil- 
iende fabrikanten kant en klare 
digitale satellieireceivers met 
i ngehouwde v ideorecorder tc 
koop. Veel fabrikanten zadclcn 
de gebruiker echtcr met onbegrij- 
peltjke beperkingen op. Waarom 
bijvoorbedd het aantal program- 
mccrbare kanalen* timers of zelfs 
opnamen beperkt is, /aI wel 
nooil duidelijk worden. Syste- 
men met verschitlende ont- 
v a ngstcom pon erne n. bij voor- 
bee Id voor het tegelijkertijd 
opnemen van verschillcnde pro- 
gramma’s, zijn zdfs hdemaal 
niet verkrijgbaar. VDR biedt - 
gevorderde Linux-gcbruikers - 
door zijn openheid en de be- 
schikbaarheid van de complete 
broncode mime toe pass tngsmo- 
gelij kheden* Zo zijn de opgeno- 
men MPEG-2-gegevens hijvcx>r- 
bedd vrij toegankdijk cn kunnen 
daardoor bijvoorbecld op cd-rom 
of dvd worden gcarchiveerd. 

Toekomslige VDR-versies 
zouden ook dvd’s kunnen afspe¬ 


len of* als cr icmand is die de 
noodzakdijkc l unclies levert* 
het door sommige zenders mee- 
gestuurde lelcleksi weer geven. 

Als je een bijdmge wilt leve- 
ren a an de verde re oniwikkeling 
van VDR* of gewoon automa- 
tisch tijdens het verschijnen van 
een nieuwe versie geinfomiccrd 
wilt worden, kun jc het best ccn 
abonnement nemen op de mai- 
Itnglist Linux-DVB, Een e-mail 
aan Iistar@linuxtv.org met de 
subject-regel subscribe hnux-dvb 
is vol doe tide. Deze en andere 
mailinglists over het onderwerp 
LinuxTV vind je op http:// 

I i n u xt v *org/m ai ling I ists. xml. 
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Verwiider 


Een paar mstellingen zijn vol- 
doende om alle afleveringen van 
je favoriete serie op te nemen. 

Opnamen worden met datum, 
tijd en naom opgeslagen. 
Gegevens die van ** T zijn voor- 
zien staan nog aan het begin 
(zijn dus fiietfw), Een '%' voor 
de naom zou op een gemon- 
teerde versie duiden. 
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JPEG2000 


Nico Schulz, Simon McPartlin, Uwe-Erik Martin 

Beeldcompressie 

JPEG2000 - techniek en achtergronden 

De ISO heeft in januari van dif jaar het belangrijkste on- 
derdeel van de JPEG-opvolger vastgelegd: JPEG2000 
moet vooral dankzij wavelet-com pressie een op mod erne 
applicafies afgestemd, flexibel beeldformaat zijn. We zul- 
len in dit artike! uitleggen we Ike techniek daarachter zit. 


Webdesigncfs en digilale foto- 
grafen, waarschijnlijk de voor- 
naamste gebruikers van het oude 
JPEG-formaat, moeten met een 
aantal beperkingen leven: JPEG 
werkt in de gangbare i ni piemen- 
tabes all een met verliesgevende 
compressie en met slcchts maxi- 
maal 8 bit dieptc per kanaaf dat 
komi neer op RGB-bcelden met 
maximaal 24 bit kleurdiepte en 
resoluties tot 65,535 x 65,535 
pixels. Met name bij graphics* 
leksten of heel hoge com press ie- 
snelheden versehi jnen er store nde 
arte facte n (blokvorming): ver- 
der bestaan er maar twee inoge- 
lijkheden voor de progressive 
opslag. Daurhij komt dat ved 
van de 44 mogclijke modi nicl 
gebmikt worden, omdat zc ofwel 
op heel andere algoritmcs geba- 
seerd zijn of door Mcentiebepa- 
lingen niei vrij beschikbaar zijn, 

De opvolger zoti deze bejjer- 
kingen moeten opheffen* verlies- 
vrije (’lossless') en met verlies 
gepaard gaande ('lossy') eompres- 
sic met een uni forme methode 
moeten afdekken. geschikl moe¬ 
ten zijn voor diverse appliealics 
en bovendien de mogdijkheid 
moeten bieden am bepnaklc delen 
van een beeld te accenlueien. 

J PEG 2000 com p ri mee rt bee I - 
den met maximaal l6384com- 
ponemen (bijvoofbeeld kleurka- 
nalen), elk met maximaal 38 bit 
dicple, waarbij do componenten 
versehi llende bitdieptes en ver- 
laagde resoluties kunnen hebben. 
De maxi male grooite van de 
beeiden bedraagt krap4*3 miljurd 
pixels in het kwadraat (2* 2 - 1). 
Om bet aantal berekeningen bij 
grote beeiden te verlagen, voor- 
ziel de standaard ook in de mo- 
gel ijkheid om componenten 
voor de verwerking in lege Is op 
te delen en als afzonderltjke 
beeiden te bchandelen. Dc nu 
gehanfeerde standaard beschrijft 
slechts hoe een iPEG2000-com- 


patibcle gegevensslroom opge- 
bouwd en in een bee Id gedeco- 
deerd moet worden en biedt 
daarom voldocnde spcelruimte 
voor gcbruikersspccifickc, 
geoplimaliseerde implcmcn- 
taties. De compressie verloopt 
in vier stappen: wavelet- trans¬ 
format ie, kwanti satie, codering 
van de gekwant iseerde wavelet- 
coefficienten cn bet rangsehik- 
ken van de gecodeerde gege- 
vens in een gegevensstroom. 

Frequences scheiden 

Bijna elke compressie voor 
beeiden en geluiden beginl met 
het degroeperen 1 van gegevens, 
waarbij deze met behulp van wis- 
kundlge met bodes in frequenties 
worden gescheiden, .1 PEG 2000 
maakt in tcgeimelling tot zijn 
voorganger geen gebnnk van dis¬ 
crete cosinus Iran format ic (DCT) 
die in de regel bloksgewijs wordt 
loegepasU maar van een wavelet- 
transfonnatie die met maximaal 
32 transformatiestappen op hel 
hele bee Id of bi linen tegels wordt 
toegepasl (zie kader). Deze me¬ 
thode voorkomt de van het oude 
JPEG be kc tide hi ok arte facte n bij 
hoge compressie en I evert boven¬ 
dien lagerc resolulies van hel ge- 


Wavelet-transformatie 

Huge comp ressicsnel be den 
warden bij beeiden all een mo- 
gelijk als je geriehl informalie 
filtert. In het ideale gcval wordt 
ge pro bee i d redundante (mecr- 
maals aanwezige) of irrdevan¬ 
te (door hel oog niet waarge- 
nomen) beeldinformatie te 
ondcrdmkken. De wavelet- 
transformatie zorgt bij JPEG 
2000 voor de analyse van het 
beeld. 

De eenvoudigste wuvelct-trans- 
formatie, de huar-lranslomiatic, 
here kent uit twee naast elkaar 
liggende pixelwaardes a en h 
de gemiddelde waarde (L) en 
bet verschil (H). Uit de gemid- 
delde waarde en bet verschil 
kunnen de oorspronkelijke 
waarde s gereconstrucerd wor¬ 
den. omdat a = (L + H)/2 en b 
= (LH)/2. 

Twee pixelwaardes worden na 
de wavelet-trailsformalie door 
de gemidddde waarde ('Low- 
pass' coefficient) en het ver¬ 


schil ('Highpass 1 coefficient) 
vertegenwooaligd, De transfor- 
matiestappen verlopen bij beei¬ 
den na elkaar in verticale en in 
horizontale rich ting. Nadat de 
volgordc van de coefficienten 
is aangepasf wordt de trans¬ 
format ie voor de gemiddelde 
coefficienten nog een keer 
doorgevoerd. 

Bij fotografische beeiden ver¬ 
schil len naast elkaar liggende 
pixelwaardes vaak nauwelijks 
van elkaar zodat de verschil- 
waardcs heel klcin of zelfs mil 
zijn. A1 s jc deze verschiIwaar- 
dcs hewnst op nul zet of het 
getallenbercik lot een klein 
aantal cijferwaardes beperkt 
(kwantisatiek kunnen de wave¬ 
let - ge t ran sfo r meerde heel de n 
veel efftcienter gecodeerd war¬ 
den dan het originele beeld. 
Deze manipulatie wordt bij 
JPEG2000 als onseherpte of 
wavelet-artefact zichtbaar. 


comprimeerde beeld, zodat JPEG 
2(MX)-beeiden desgewenst (xik in 
een lagere re sol u tie ge laden kun¬ 
nen worden. 

I let a l overeengekomcn dee I 
van de standaard dell nicerl twee 
tmnsformaties: een transfonnatie 
die met hele getallen werkt voor 
de verlies vrije compressie en een 
floating point-variant voorde met 
verlies gepaard gaande compres¬ 
sie. De waveleL-cocfficienten die 
het resultaal zijn van de floating 
poinl-t rans formal ie worden gc- 
kwantiseerd om bun nauwkeu- 
righeid en daarrnee bun geheu- 
genbehr»efte te beperken en om 




dezelfde codeermethode op alle 
wavelet-coefficicnten toe te kun¬ 
nen passe te 1 )e standaard biedt de 
mogeli jkheid voor elke tegel en 
voor elke component verschil¬ 
lende trunsformatiev art amen of 
-parameters tc selecterem Bij 
RGB-klcurcnbeelden wordt voor 
de eersle drie componenten R. G 
en B ecliter dezelfde vorm van 
kleur- en waveleltransformatic 
toegepast. 

Bloksgewijs 

De eoelJlcienlen die het re- 
sultaat zijn van dc wa vc let-1 rans- 


De afbeelding 
(links) is na een 
uit drie stappen 
bestaande wave- 
leHrondormatie 
in vier resolutie- 
lagen beschik¬ 
baar (geel). 

De resalutie- 
lagen worden in 
even grote blok- 
ken opgesplitst 
(blouw). 

Rechts zie je de 
bitniveaus van 
het linker boverv 
ste blok. 
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Cadeblock 


Eon bitnrveau omvat alle even relevanle bits van een blah. De 
eoefficienten die veer de be eld in for matte het minst belangrijk zijn, 
liggen op bitniveau 0. Hoe meer bitniveaus er gecodeerd worden r 
des te meer lijlct het gedecomprimeerde beeld op het ongineel. 


formatie warden in blokken van 
variabele kantlengte onderver- 
deeld (zie afbeelding). 

De blokken wordcn door ccn 
mecbode met de naum EBCOT 
(Embedded Block Coding with 
Optimal Truncation [2]) geco- 
dcerd: het doorloopt elk blok van 
het hoogsle bilniveau tot en met 
het laagste bit niveau (zie afbeel¬ 
ding rechts)* omdat de bits die 
voor de beeldinformatie helang- 
rijk zijn op de hogere bitniveaus 
liggen. Hierbij wordt geproheerd 
de waarde van ccn bit nil zijn 
acht omliggcndc eoefficienten te 
schatten. Hoc be ter de sc hat ting* 
des tc sterker de hier gebruikte 
aritmetische codering de gege¬ 
vens van het codeblok compri- 
incren kan. De gecomprimeerde 
gegevens van elk blok wordcn 
als codebytes aangeduid. 

Hoe meer bitniveaus er geco¬ 
deerd wordcn, des le nauwkeu- 
riger zijn de eoefficienten en des 
tc mccr lijki hot gecomprimeerde 
beeld op hot origineel. 

Verdelen 

De codebytes van elk hlok 
worden op zo'n mamer over ver* 
schillende lagen vcrdceld dal clke 
laag de kwaliteit van het gecle- 
codeerdc beeld maximaal verbe- 
tcrU waarbij een laag wiilekeurig 
veel codebytes van willekeurige 
blokken kan omvatten, Hoe ster- 
ker je comprimeert, des te minder 
lagen er worden opgeslagen, 

I )e Jaatste stap voegt de gege¬ 
vens van een of vcrscbillende 
naast elkaar gelcgen blokken sa- 
men lot pakkctlen t en dat voor 
elke laag apart; een header in- 
formeert over de blokken die erin 
zitten. Pakketten vormen de 
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kleinste eenheid in de codestream 
cn maken under andere de lokale 
Eocgang lot beeldgegevens mo- 
gel ijL Voor de pakketten van 
een tegel staat nog een header 
en de totale JPEG2000-code- 
stream wordt aangevoerd door 
een mainheader met beeldinfor* 
matie en standaardinstellingen. 

Zo‘n JPEG2000-codestream 
be vat aile informatie voor het 
dceoderen van een beeld. De 
standaard definieert bovendien 
een bestandsformaat dat op JP2 
eindigt en behalve de codestream 
extra informatie, bijvoorbccld 
over de kleurrumitc, dc beeld- 
resolutic of willekeurige meta- 
gegevens bij zich kan hebben. 

Features 

De standaard biedt veel sped* 
ruimte bij de implementatie* 
omdat veel parameters erg uit- 


gebreid zijn en een aantal ver- 
werkingsstappen optionee! zijn. 
Zo kan een aanbiedcr dc encoder 
hijvoorbeefd voor digitale came¬ 
ra's op snclhdd en voor medische 
toepassingen op weergavekwa- 
lileii optimaliseren. A lie parame¬ 
ters en optics veranderen echter 
niel het basisalgoritme en een 
J PEG2000-co m pat i bele codec 
moet die ook allemaal under* 
stcunen. 

Dc lossless compressie maakt 
uitsluiiend gebruik van de ver- 
licsvrijc varianten van de wave¬ 
let- en de kleurtransformatie. 
Hierbij kan uit een lossless gc* 
comprimeerd beeld vrij eenvou- 
dig een lossy versie wordcn 
gegenereerd doordat niel alle 
pakketten van de complete code- 
stream gedecodcerd worden. 
Dankzij de boven beschreven 
opbouw van dc codestream kun 
jc bij de compressie bepafen hoe 
het beeld bij de omvanger met 
toenemende bestandsgrootte ver- 
betert (progressie), wat met name 
van voordeel is bij overdrachts* 
kanalen met geringe band breed- 
te. Zo kan ltd beeld zich succes¬ 
sive I ijk op dc monitor van de 
gebruiker opbouwen* desgewenst 
met toenemende grootte, stijgen* 
dc kwaliteit of per component, 
b ij v oorbeeld met toeneme nde 
klcur. 

Met name in de medische 
sector maar ook bij commereie- 
le heelddatahases wil men be- 
paalde hereiken (ROI = Regions 
of Interest) van ccn beeld in een 
hogcrc kwaliteit opslaan res pec* 
tievelijk oveidragen. Alle wave* 
leL-coefficienten die betrekking 
hebben op de ROI worden voor 



Flexibele progressie: als je maar een deel van de gecomprimeerde 
gegevens gebruikt (procentopgave) dan wordt duideltjk in we Ike 
volgorde de pakketten in het bestand liggen opgeslagen. Hier le 
den (van boven naar onder): kwa I italic ve verbetermg, verhoging 
van de resolutie en componentenprogressie. 


dit doel naar hogere bitniveaus 
verschoven om ze voor de ande¬ 
re eoefficienten te coderen en in 
de codestream op te slaan. 

Ook eenvoudige hewerkingen 
zoals draaiing of spicgcling zijn 
in hot wavelct-bcrcik mogelijk: 
hiervoor worden de blukken al¬ 
loc n gedecodcerd, aan slut tend 
wordt de volgorde van de wave- 
let-coefficienten veranderd. De 
gebruiker kan ook gemakkelijk 
bij fragmenten van ccn gccom- 
primeerd beeld, aangczicn af- 
zonderlijke blokken aan dc hand 
van de header in dc codestream 
gei'denrificecrd knnneu worden. 

Zeifs de snelste JPEG20Q0- 
implementaties hebben vergele- 
ken met liet oude JPEG veel meer 
rekentijd nodtg voorde vol ledige 
compressie van een beeld; met 
name dc EBCOT-ctxicring heeft 
veel rekcnkracht nodig. Bij 
hogcrc compression daalt daar- 
om do noodzakelijke rekentijd 
met dc intensilcit van de code- 
ring. Oplioneel kun je stappen 
waarvoor erg veel be re ken ingen 
doorgevoerd moeten wordcn 
deets in EBCOT uitschukclcn. 

Een zekere toekomst 
tegemoet 

Do nieuwe stiindaaid heeft een 
waardige opvolger van het oude 
JPEG opgeleverd, De algoritmes 
zijn een stuk complexer, maar 
integreren wel features die vol- 
doen aan de laatste stand van de 
beeldcompressictcdinick. Met dc 
geplandc uitbreidingen miiakt het 
nieuwe formaal een goede kans 
uitgebreid op verschlllende ge- 
bieden le worden ingezet. (air) 

Uteratuur 

[ 1 ] JPEG-groep: www jtx;g.org. 
[2] High performance scalable 
image compression with 
EBCOT, David Taubman, 
IEEE Transactions on image 
processing, Vo!. 9, No. 7, 
07/2001, 1158-1170 

De auteurs zijn medewerkers 
van LuraTech GmbH in HerUjn 
en houden zich at een aantal 
jaren met op wavelets gebaseer- 
de beelddatacomp ressie bezig, 
en dan met name met de imple- 
mentatie van de JPEG2000- 
standaard. Simon Me Part fin 
werkt als co-auteur van JPEG 
2000 Part 6 aan de verdere ont - 
wikkeling van de Internationale 
standaard* ct 
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virus hebt ontvan- 
gen, Vooral veel 
boot sector- v irussen 
(waarvan Parity 
Bool B volgens do 
ervar ingen van een 
grote hotline de 
mcesi verspneide 
was) verhinderen 
dat Windows de 
cd-drivc kan vin- 
den, In dil geval 
kun je de drive dan 

natimrlijk ook in hel apparaatbeheer niet 
temgvinden. Bovendien zou je voor de 
harde schijf (mits het een IDE-schijf is) een 
gee I uitroepteken rnoeten zten en na een 
rcehtsklik op ‘Doze Computer’ onder 
‘Eigenschappen - Prestaties* een opmer- 
king mocten vinden dat de harde schijf in de 
DOS-compatibiliteitsmodus draait. Gmdat 
de SCSTschijf nicl via dc IRQ’s 14 en 15 
wordl aangcsprokcn. die door hel hoot sec¬ 
tor-virus worden aangetasl, wordt de bran- 
der nog steeds gezien. 

Indien dit het geval is, is een grundige 
virus scan aan te bevelen - niet alleen de 
harde schijf, maar ook de diskettes, die je 
gebmikl, want de bootsector-virussen ver- 
spreiden zich meestal via diskettes die per 
ongelyk in dc drive zitten terwijl je de com¬ 
puter inschakclt. 


\ 


Het Load/Unload-methanisme 
van de huidige harde schijven 
van notebooks rammelt als je 
deze schudt. Bij oudere schijven 
had IBM zelfs een sticker die 
daar speciaal op wees. 









It * 1 

HBHi G&Li 



be ter tegen stolen le kunnen. Een van de 
onderdelen (in onze sc het s green) heeft ccn 
beetje s pel mg in de geparkeerde posiiic cn 
veroorzaakt een rammelend geluid. intussen 
gebruiken ook andere producenten een ver¬ 
ge! ijkbaar mechanisme met dezelfde effee- 
ten, De meeste harde schijven voor note¬ 
books rammelen daarom dc ene meer, de 
andere ids minder. 


Langzamer met rubber 

H Jul tie geven het ad vies om moderne 
harde schijven, die een hoge schrijf- 
diehtheid hebben, stevig in te bouwen. Ik 
vroeg me af, of het niet zou hel pen om zc, 
in plants van stevig in te bouwen, in rubber 
te hangen om zo schokken beter op te van- 
gen? 

D llet voordeel van dc vaste inbouw is dat 
de harde schijf door de horizontal 
bewegingen van de schrijf-/lecskoppen niet 
zo sterk in trilling gebracht wordt, omdat de 
trillingen dan de hele pc-kust mcc mocten 
laten bewegen. Bij een los liggende harde 
schijf - en ook hij een harde schijf die in 
rubber is opgehangen en die dus de trillin¬ 
gen niet aan de pc-kast doorgeeft - kunnen 
deze horizon tale trillingen dankzij de lagere 
massa duidclijk grote re tiitwerk ingen heh- 
ben op de behuizing van de harde schijf. 
Het kan daarom langcr duren voordat de 
kop op het juiste spoor is gepluatst cn dus 
meet de schijf een of mecrdcrc omwemc- 
1 ingen extra maken. Dil veroorzaakt een 
meetbare vertraging van de harde schijf en 
is dus duidclijk geen aanrader. 


CD herkenning 

In Win98SE wordt mijn cd-rom niet 
meer ‘gezien* (ook niet in system pro¬ 
perties). In DOS werkl deze nominal. Hel 
betreffende station was benoemd als M: cn 
was het laatste station. In TweakUi wordl 
deze gemerkt met een rood kruisje, Wan- 
nee r ik de cd-rom laad in config.sys/auto¬ 
exec, bal, dan loo pi win98 vast wanneer ik 
b,v, ‘Mijn Computer* aanklik, Ik kan mij 
voorstellen dat dit iets te maken heeft met 
de opdrachl "Last drive 11 , maar hoe en warn 
wijzig ik dit? Qverigens wordl dc SCSl-cd- 
brander wel herkend. 

H AIs het een ‘Lastdrive’-fom is, zou in 
de config.sys een regel moeten siaan 
‘LASTDRIVE = L\ Dit kun je snel contro- 
leren door dit bestand of via Start - Uitvoe- 
ren - sysedil of via Start - Uitvoeren - 
msconfig le bekijken en te wijzigen. Maar 
in dit geval zou je bij dc be working van 
config.sys en autoexec.bat om de DOS-dri¬ 
vers te instaileren, deze regel gezien moeten 
hebben, 

Het is echter waarschijnlijker dat je een 


USB-AAac-foetsenbord op de pc 

H lk gebruik prive een Power Mac G4, 
maar op het werk een normalc pc. Ik 
ben echter erg gehecht aan het toetsenbord 
van de Mae. Kan ik deze op mijn bureau-pc 
aansluiten? 

O De installalic van een USB-Mac-toet- 
senbord op een pc met USB lukt onder 
Windows 98, Windows 2£XK) en Windows 
ME zonder problemen, I let besluringssys- 
teem herkent hel invoempparaat melcen cn 
installecn automatisch geschikie drivers. 

Er is echter natuurli jk geen toeis voor het 
oontextmenu op een Mac-toetsenbord, De 
Appel-tocls werkt als Windows-toets en 
‘Help* wordl door de pc gezien als ‘Ins.* 


Ratel-schijf 

0 Rjj hei uitpakken van de n ten we harde 
schijf van mijn notebook, de IBM Tra- 
velstar 30GN viel me op dat in de drive iets 
rammelt, alsof er iets los zit of een mecha- 
niseh onderdeel in de behnizing beweegt. is 
de schijf kapot? 

n Er besLaat geen reden om bang te zijn, 
het geratel is normaal. Dc oorzaak is hel 
‘Load/Unload 1 -mechanisme dal IBM al vkr 
jaren lang in zijn harde schijven voor note¬ 
books gebruikt. Deze parkeert de koppen 
bij het uitschakelen op plastic delen om 


Offtce-kuren 

Stuns - niet altijd, maar behoorlijk vaak 
- gebe u it h et d at j k W j ndows w i 1 afslu i - 
ten en een foutmelding krrjg dat ik nog 
Microsoft Officc-applicalies zou moeten 
afsluiten. Mmir cr draait dan helemaal geen 
applitalic meer! Wat is cr aan de hand? 

Ook al is de tank balk Iceg, dan is er 
waarschijnlijk toch nog een Office-pro- 
gramma aetief. Ook a! zou dil programme 
bij een normale Windows-shutdown moe¬ 
ten sluiten (op dialoogvensters voor onop- 
gestagen bestanden na), gebeurt dit he laas 
niet altijd bij prog rum ma's van Microsoft 
I u Windows 2000 / XP vind je vaak zelfs 
via de Task Manager (CTRL-ALT-DEL, - 
Task manager) niets. Maar als je op het tab- 
blad Processes klikt en de lijst dtx>rkijkt, 
besiaat de kans dat je er een verdwaald win- 
word, exe, cxceLexe of - hel meesl waar- 
schijnlijke - outlook.exe terugvindL Klik 
daarop en dan op ‘End Process* - er komt 
een waarschuwing, klik op OK en dan kun 
je Windows eindelijk afsluiten. 

Wat gebeurt er? Zoals gezegd, wordt het 
probleem waarschijnlljk veroorzaakt door 
Outlook. Microsoft laat Oullook zo snel 
mogdijk van de monitor en de tank balk ver- 
dwijnen als je wilt afsluiten, om je Le doen 
denken dat het een snel programma is dat 
tx>k snel afsluit. Maar z6 snel is Outlook 
helemaal niet. Het blijft nog een Hjdje aetief 
(sluil hulpprogramnuf s af, slaat bestanden 
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op de harde schijf op enzovoorts) - als hcl 
nog bezig is met dir werk t of tijdens deze 
taken blijft hangen t dan zit je met een nog 
steeds werketid Outlook opgezadeld en wit 
Windows niet zo maar afsluilcn... 


Linux op StS630-borden 

Mijn systeem me t een StS360-hord scha- 
kdt zich eike keer complect uit als ik de 
X” server via de sue It nets Ctrl-All-Backspace 
wil afsluiten. Kan ik dit corrigercn? 

De sneltoets Ctrl-A It-Backspace wordi 
bij de StS630-chipset als sneltoets voor 
bet [lower management gebruikt, Als deze 
sneltoets herkend wordi, sc hake It de APM- 
firmwarc de pc uit. Anders dan door de 
documentatie voor de chipset beweerd 
wordi, kun je deze funetie niet uitschakelen. 
Ook oudere generaties van de SiS-chipsets 
vertonen deze four. 

l:r is echter een uitweg. Je kunt het power 
management tijdens het booten complect 
deactiveren. Dit dtie jc met de regd 

npponii - 'opm sB pff' 

in /ctc/lilo.conf. Na de oprocp van tilo cn 
ccn rcbooL moet het probleem verholpen 
zijn. SuSE is met een patch bezig die het 
probleem ook bij actief power management 
vermijdt. Zodra deze klaar is. moot hij via 
w ww.suse.de beschikbaar koine n. 


Powerbook G3 

Ik heb op mijn PowerBook G3 FireWire 
Mac OS 9,2,1 geinstalleerd. Sindsdien 
gedraagl het apparaat zich heel vreernd, 
Soms crasht het systeern als ik de dvd-drivc 
sluil en deze leeg is. Soms is hot apparaat 
niet in staat bij het wakker worden uit de 
msttoestand ook dc monitor wcer in te scha- 
kclen. Ik heb het besluringssysteem op- 
nieuw geinstalleerd, maar ook dat wilde niet 
helpen, Is er eon defect in de hardware? 

Gelukkig is de hardware waarschijnlijk 
niet defect. De firmware van het Power- 
Book is niet compatihei met Mae OS 9.2.1, 
De actuete firm ware- versie 4.18 vind je op 
de systeem ed van Mac OS 9.2 ('Firmware 
Updates' in dc map 'CD Extras') of 
op internet (www, info.apple, com/support/ 
downloads JiUnl, zoeken naar Firmware). 
Voordal jc de update-server kunt henaderen 
moet je jezelf eerst gratis registreren. 

Start de Tower Book Firmware Updater' 
cn ktik op de knop ‘Uitschakelen*. Dan 
schakel je de computer wcer in door gelijk- 
Ujdig de Appel- en dc On-Locks in te druk- 
ken en deze zo lang ingcdnikl te houden tot- 
dat het Powerbook een signaalgeluid laat 
horen. Daarna start dc actualisering van de 
firmware automalisch. Een status balk aan 
dc onderkant van de monitor laat de vorde- 
ringen zien. 


Praktijk 


Word en de hyperlinks 

tk krijg vaak van correspondenten 
Word'-documenten waarin dc internet- 
adressen als hyperlink worden weergege- 
ven. Hoe kan ik hi emit normale tekst 
maken? 


Do hyperlinks — die door de auto-corrcc- 
tic van Word worden aangemaakt — kirn 
jc via hel context menu weer in normale 
tekst veranderen, Maar hclaas is Word niet 
zo vriendelijk, want de spelling scon irate 
van Word probeert dit te voorkomen, 

De hyperlinks zijn bijna altijd als 'foul 
gespcld' gekenmerkt cn als je ze dan rechts 
klikt, krijgt jc hcl correct iemenu met ‘Alles 
negcrcn\ Tocvoegeif etc. Je moet dan 
eerst op 'alles negereif klikken, waardoor 
Word het als ceti correct geschreven woord 
beschouwt, Als je nu nog 'ns met rechts op 
dc hyperlink klikt, krijg je het cigenlijkc 
context menu en kun jc de optic ‘Hyperlink 
- Hyperlink hewerken’ kiezen. Daarklikje 
op 'Koppeling verwijderen’ cn de hyperlink 
verandert in gewonc tekst. 

Als je ccn tekst hebt waarin vee! hyper¬ 
links zJttcn, kail dit behoortijk vervelend 
worden. Dan kun je ook de volgende macro 
gebruiken: 

Sub WrsHypeffmks 
Dim i d$ Long 

Foe i = ArtfveDDajmefir.Hyperlinks.Cmmr To 1 Step A 
ArriveDmumeit Hyperlmb{i) .Delete 

Next I 
End Sub 

Deze macro doorzoekt in een lus bet 
document, wist alle referenties naar hyper¬ 
links en zet deze om naar gewone tekst. 


Snel contextmenu 

Als Windows dc mappen binnen het 
startmenu cn hcl contextmenu opem, 
dnurt dal een bepaalde tijd. Kan dat niet 
snellcr? 


Via een - origineel niet aanwezige — 
opdracht in de registry kan dit gedrag 
worden aangepast. Vocg aan dc key 


In TweakUl 
kun een 
behooHijke 
hoeveelheid 
instellingen 
veranderd 
worden zan¬ 
der dot de 
registry in 
gevaor 
gebrochi 
wordt. 


llJSt 


| | | UgM | 

| fc# ] | fcMWM 

Mou- | ^ | trtw, | it 



LlJ—=J 


H KEY_CU R mm JUS ER\Contro1 Punch 
Desktop de teken reeks ‘McnuShowDcIay’ 
toe, I tier kun je een willekcudge waurdc aan 
toekemien. Het ingevoerde gclal is de hoe¬ 
veelheid millisecondcn die Windows wacht 
voordat het menu wordi geopend - ais je 
hicr ‘O’ invoert, openen de submenu's van 
hcl startmenu en het context menu zonder 
vertraging. 

Het is echter handiger om dit met Tweak¬ 
Ul aan te passen, Microsoft stelt dit pro- 
gramma onder http://www.microsoft.com/ 
nl work stat i on/dow n 1 oads/Po wc rToy s/N ct w- 
o r k i ng/NTT weak 1JT. asp a I s gra t i s do w n 1 oad 
beschikbaar. 

Hoeveel RAM lean Windows 
beheren? 

Thcoretisch kan een systeem onder allc 

gebruikelijke Windows-versies van 95 
tot XP maximaaJ 4 GB heheren. In dc prak¬ 
tijk wordt deze groottc beperkt door het 
geheugenhehecr. Microsoft zclf zegt dal een 
geheugenuitbreiding naar meerdan 512 .MB 
onder Windows 9x/ME riullcloos is. De 
medianismen voor hcl geheugenbeheer in 
deze versies werken elkaar dan namelijk 
tegen: dc bestandscache neemt adresruimte 
van de and ere systeemcomponenten weg. 
Nadere inlichtingen en methodes om de 
bestandscache te tcmmeii vind jc in artikcl 
Q2539I2 in de Microsoft Knowledge Base 
onder hup://support,microsoft.com. 

Voor Windows NT, 2000 en XP zijn 
momenteel geen soorlgeiijke beperkingen 
bekend. Door dc architectuur is de udres- 
njimte die voor afzonderlijke processen 
beschikbaar is echter beperkt tot 2 GB. Een 
gehcugenonivang boven deze groottc zou 
alleen in hed speciale gevallcn of bij mccr- 
dere extreem veel geheugen vcrbniikendc 
processen nuttig kunnen zijn, Dc voor 
afzonderlijke processen besehikbare adres- 
ruimte kan in dc server-versies worden uit- 
gebreid, hicn^oor beslaan dan extra functies. 

Algcmcen beperkt het design van het 
moederbord de geheugenomvang: bij de 
1815-chipset van Intel kom je niet boven dc 
512 MB, bij de Rambus-chipsct i850 voor 
de P4 is dat tot 2 GB. Vccl moederbord cn 
met DDR geheugeninterfaee ondcrstcuncn 
weliswaar eventued meer dan 2 GB, maar 
ze heschikkcn over s lech Is twee slots voor 
het geheugen. Zclfs met de nogal moeilijk te 
vinden gchcugenmodules van 512 MB is het 
systeem zo tot 1 GB beperkt. Als je een nog 
ouder systeem — bijvoorbeeld met een soc¬ 
ket 7 - gebruikt, kun je hiervan alleen maar 
dromen: bij de TX97-chipset is dot>r de 
beperkte cache al bij 64 MB het cinde 
bereikt, andere chipsets halcn 128 of 512 
MB. De beperking door de cache kan dan 
nog door processors met een eigen cache 
worden vermeden - zoals de antieke AM1> 
K6-3. 
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Grafisch bootmenu met Lilo 


In den beginne was er het logo 


Je eigen boot-screen onder Linux 


Actuele distributes hebben in pleats van de ietwat saaie 'lilo;'-prompt een schitterend 
grafisch boot-screen. Maar xou een plaatje uit je eigen collectie de boel niet wat 
persoonlijker en leuker maken? 



Dr. Oliver Diedrich 


Het booten van Linux hoeft 
alking niet nicer per sc in een 
tekstmodus afgehandcld tc war¬ 
den, Het oog wil immers ook 
wat - en dat begin! at bij de 
Linux-loader Lilo. Bij veel dis- 
Inhuties wordt Linux’ eigen 
bootmanager uitgehreid zodat 
hij het bootmenu weergeeft met 
op de achlergrond een imposan- 
te afbeelding met daarin het 
logo en de kleuren van de distri- 
buteur, De geengageerde Linux- 
gebniiker zal naiuurlijk niet 
tevreden zijn met het splash 
screen van de distributee, maar 
wi! daar een plaatje uii de eigen 
co I lee tie. 

Bij de meeste distributes is 
dal ook mogelijk alleen de 
manier waarup verschilt nogal. 
Red Hat 7.x maakt het de 
gebruiker tamelijk ecitvoudig: 
als de opgegeven be stand snaam 
in /etc/lilo.conf achter ‘messu- 
ge=...’ een PCX-plaatje is, wordt 
die weergegeven in plaats van 
dc tekst-Lilo. Deze afbeelding 
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moet echter aan verschillende 
voorwaarden voldoen: de groot- 
tc is beperki tot 320 x 200 
pixels, hij moet in de 256-kleu- 
ren-modus beschikbaar zijn en 
het best and moet klciner zijn 
dan 64 kB. 

Als jc echter snel zo’n PCX 
graphic maakl en in Lilo intc- 
green zul je waarschijnlijk voor 
een onaangename verrassing 
komen te staan. De kans is groot 
dat Lilo bijvoorbeeld een feI ro¬ 
de rand nm het nieuwe splash 
screen tekent, de menu optics 
neongroen klcurt of seleetiebaL 
ken en ieksi onlecsbaar in 
dezelfde kleur weergeefu 

Toverpalet 

De oorzaak van dit kwaad is 
dc 256-kleuren-modus- Like 
pixel bestaat uit een byte met 
een waarde tussen de 0 en 255, 
Welke kleur bij een bepaalde 
waarde op het scherm komt, 
word! vastgelegd door een kleu- 


rentabel met RGB-waardes. De 
Lilo-putch van Red Hat gebruikt 
de kleur met paletnummer 0 
voor bet frame, kleur 127 voor 
norma le tekst en kleur 255 voor 
geselecteerde tekst. Bij het aan- 
leggen van een PCX-file moet 
dc gebniiker ervoor zorgen dal 
op deze plaatsen in de kleurta- 
bel verstandige kleuren staan, 
Maar dat is nog niet alles: hi] 


Lilo opgekalefaterd 

Het proces om Lilo van een 
nieuwe boot-achiergrond te 
voorzien verloopt altijd het- 
zelfde: het plaatje, dal vaak 
nog met de tools van de distri¬ 
bute moet worden nabewerkt, 
wordt naar de directory /boot 
gekopieerd. Aansluitend moet 
de nuam van dit bestand in de 
* message ’-regcl in /elc/iilo 
.conf worden ingevoerd, dus 


het tekenen van de select) chalk 
legt de grailsche patch van Lilo 
voor elke pixel in het inenuge- 
bied de actuele palelwaarde 
vast, nee in t deze waarde XOR 
0x80 en gebruikt de kleur die op 
deze plaats in het palet staat. 
Het menugebied beg in t hierbij 
in bee!dlijn 18, heefi per menu- 
item lien beeldlijncn nodig en 
loop! in de x-rich ting van pixel 
192 tot pixel 302. Ais hier bij¬ 
voorbeeld de waardes 30, 52 en 
140 opduiken wordt de menu- 
balk met de kleuren 158, 180 en 
12 van het pale! getekend. Ook 
daar moelen dus gcscbikte kfeu- 
ren staan. 

Het plaatje zclf kun je bij¬ 
voorbeeld met Gimp aamnaken. 
Behtngrijk voor hot opslaan als 
PCX-bestand is slechls dat je 
het bee Id naar 320 x 200 pixels 
schaalt en naar de paletmodus 
overzet. Bij de Gimp open je via 
"Beeld — Modus — Gelndex- 
eerd,..’ een dialoogvenster, waar- 
in jc under andere het aantal 
kleuren kunL vasUeggen dat in 
bet palet gebruikt moet worden. 
In hel dialoogvenster "Geind- 
exeerd kleurenpalet’ kun jc aan- 
si u i te nd a 1 zonderl ij ke pal e t- 
waardes veranderen en nieuwe 
loevoegen. 

Om je van dit inoeizame kar- 
wei te verlossen vind je op 11 ] 
het programm a * pcxflilo’ (zie 
kader ‘Fabriceerje eigen palet’). 
Dit programma lecst ecu PCX- 
besland in hel corrcete formaat 
in (320 X 200 pixels, 256-kleu- 
ren-modus), legt de kleuren vast 
in bet menugebied en voerl op 
de juiste plaalsen geschikte 
kleuren in voor de tekst en 
selecticbalk in het palet. Het 
hicruit nesultcrende bestand kun 
je aansluitend in de bootma¬ 
nager opnemcn (zic kader "Lilo 
opgekalefaterd’). 

Om ervoor tc zorgen dat dc 
transformatie lukt moet bet palet 


bijvoorbeeld: 

message—/bo or/m i jn_cchre rgrond. poe 

Voor het rebooten moetje niet 
vergetca om dc Lilo-installer 
/sbin/lilo op te roe pen. Als je 
het zekere voor hel onzekere 
wilt nemen, leg je van tevoren 
nog een bootdiskette aan, door 
met dd ifWboot/vmiinuz of- 
/dev/fdO gewoon de kernel 
naar een floppy te schrijven. 
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Praktijk 


Gratis ch boatmen u met Ulo 


Bij complexere molieven moet \e veel waardes 
in het palct vrij laten. 



aanlal Weufert- 


Algernons palst&plies 
A Genfimflr optima palei 
v- Ge&rulk aangepa&t p aLs-E 
v, Gebcuft fwar!> wil palfit (1 bilj 
Kleuifc&n^sring*optie* 

■v Gain Ktau/banadefing 

v GeposrtlcmBerde Kle urtie nattering 

v Floyd-Sleirtbrng-kleurbe nattering (verminderde kteururlleiQp) 
* FEoyd-St^nberg-ldeiirbensdertng (norinaai) 

J Maafc klHurirenadertng van Irantpsrsntte mogeltjfc 

Amgepaste paJetoptioi 
r Verwijctei ongebruiMe Ueurtn oit net patet 



OK 


Annuleren 


natuurlijk nog vrije plaatsen 
bebbcn ccn voor dke kleur in 
hcl menugebied, plus drie voor 
tckst, geselecieerde lekst en hei 
frame. Gverdrijf bij hei ‘indexe- 
ren' dus met met hot aantal 
gebruikle kleuren. Hoeveel vrije 
paletwaardes nodig zijn is 
afhankelijk van her aantal klcu- 
ren in het menugebied: ais hicr- 
in bijna alle kleurtintcn van hot 
plaatjc voorfcomcn, kunnen 130 
geindcxcerde kleuren at krap 
worden; als hei menugebied een 
kleur heefl, zouden ook zo f n 
250 kleuren in het pa lei geen 
problemen moeten opleveren. 
Voor een goed leesbaar bixrt- 
I menu kun je het beste het hole 
men u ge bi ed hoofdza ke 1 i j k i n 
liehte of donkcre kleuren zetleu. 

I Code in beeld 

Wie gebruik maakt van de 
IdistribuUe van SuSE heeft 
/Owe! pech als geluk. Geluk 
omdat de Lilo-patch in SuSE 
7.2 PCX-bestanden lot ecu rcso- 
Ilutie van 640 x 480 pixels 
accepteert en zo veel aamrekke- 
lijkere splash screens produ¬ 
ced! Bovendien kan de positie 
van het menu naar belteven 
gekozen worden, verder is het 
rtiogdijk beeldschermgebieden 
I voor de weergave van bij ccn 
Imenuoptie horende boot-optics 
[en Lilo-foutmeidingen tc deft- 
|nicrcn. Dc kccrzijdc van die 
|grotc vrijhcid is een omvangrijk, 
[complex en foutgevodig confi¬ 


guratiebestand dat op iedereen, 
die niet vertrouwd is met stack- 
georienteerde talen a la Post¬ 
Script, een vreemde indruk zal 
maken. 

Meer informatie hierover vind 
je in de README uit het stan- 
daard gci'nstalleerde gfxboot- 
pakket en in de voorbeelden van 
het pakket gfxboot-devel. Een 
aantal eenvoudige veranderin- 
gen aan lief configuratiebestand, 
waarvoor een eenkleurig menu¬ 
gebied nodig is, zijn in [2] 
beschreven. Wie verder wil 
gaan dan deze voorstellen moet 


o.pcM-O.O (RGB) 


prccics weten wat 
hij doet: de SuSE- 
tool "mkbootmsg* 
uii het gfxboot-de- 
ve I-pakket genereen 
uit het PCX-plaatje 
en het eonfiguratie- 
be stand code die 
Lilo bij dc start 
direct uitvoert. Bij 
fouten in hcl eonfi- 
guratiebestand kan het gemak- 
kclijk gebeuren dat de Linux- 
loader bij de start crasht en hei 
systeeni niet meer geboot kan 
worden. Wie gaat experimente- 
ren doet er dan ook goed aan 
een goed functionerende (cn 
geteste) bootdiskene bij dc hand 
te liouden . 

Ook bij SuSE bdanden de 
tekst- cn balkklcuren in het 
plaatjc op de vrije plaalsen in 
het kleurenpalet. Welke dat zijn 
kan grotendeels via het cortfigu- 
ratiebestand worden vastgelegd. 
Het configuratievoorbeeid in het 



gf x boot -de vc 1 - pa k ket gebru i k t 
bijvoorbedd dc eerste vrije 
paletplaatscn voor dc variabelen 
men u.tcxt.normal en menu.text, 
select cn kem hen de kleuren 
zwart (rood-, groen- en blauw- 
waarde telkens 0, dus 0x000000) 
en wit (Oxffffff) toe. 

Het configuratiebestand defi- 
nieert ook voor de .selectiebalk 
ee n pal et pi aats (menu. bar. color) 
inclusief kleur. Maar niet dc 
hcle balk word! in deze kleur 
wcergcgcvcn: dc SuSE-code be- 
paalt hot aantal paletiiu miners 
lessen deze plaals en de waarde 
van de linker bovenhoek van het 
menugebied (gedefinieerd in 
menu.bar.bg.color). Dit verschil 
legt voor elke kleur in het menu¬ 
gebied vast met welke palet- 
kleur de balk getekend wordt. 
Een voorbeeld: als dc palct- 
plaats van menu.text.color 200 
cn dc linker bovenhoek 30 is 
krijgt de balk via een menu pixel 
met de waarde 50 de kleur van 
palei waarde 220. 

Voor SuSE-gebruikcrs slaat 
op [ 11 bet program m a pcx2susc 
dat de noodzakclijkc paletmani- 
pulaties doorvoert cn dc leksl- 
cn balkklcuren cornet in het 
palct invocrl. Dc tool behandelt 
hierbij de pixels met x-coordi~ 
naten tussen 384 en 604 vanaf 
beeldiijn 36 als menugebied. 
Het daaniit icsulterende bestand 
zet jc met "mkbootmsg" om naar 
het correcte formaat voor Lilo. 
Bij pcx2su.sc zit bovendien een 
gcschikl configuratiebestand (mi¬ 
nimal, eonfig). In de eerste regel 
van dit bestand (*%% 
image t „ # ) moet je nog 
de naam en de rescinde 
van je plaatje invoeren. 

Via de rcgcls 7me- 
nu.siart.x n def cn 
Vmenu.start .y n def 
aan het cind van het be¬ 
stand kan dc positie van 
het menugebied wor¬ 
den veranderd - maar 
dan moet je ook nog de 
constanten STARTJK, 
START_Y en END_Y 




Reg<iiigftn voor Uut (MQ / Heitferti&ld / SaUraHOfi (rtrzadlgfcgi 

& i 

Hue (BnTj I “1° 


IDO 


SailutBtiDn (vercadlfjlng): 


\m 

F5" 


Het bootmenu word! beler leesbaar als je het 
menugebied wat lichter maakt. 


Opnfemw rt | Anauteittn 
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Grafisch bootmenu met Lilo 


Praktijk 


in pcx2suse,c fixinpassett, 

Helaas funclioneert noch *pcx- 
2suse' noch de in [2) beschreven 
aanpak met de Lilo van SuSE 
7.1. Hier wordt een andere patch 
gebruikt, waarvoor echter a] een 
kanl en klare Gimp-plugin 
inclusief handlciding bcstaat 
|3J, Op dit adrcs vind je ook dc 
patch voor Lilo-versic 21.7,3, 
die a lie met al te oude dislribu- 
ties van een grafische splash 
screen voorziet. De SuSE-sup- 
port-database biedt ondersteu- 
ning voor de omgang met het 
daar gcbruikle ‘mkliiomsg* [4]. 

Zell doen 

Om de Ltnux-gemeenschap 
te laten profiteren van de resul- 
taten van elkaars werk is een 
special© website opgericht. Op 
[1] vind je behalve de program- 
ma’s voor dc paletmanipulaties 
(die ook op de c’t+-ed te vinden 
zijn) ook een aamal boot- 
screens die gcdownload kunnen 
worden, De Red-Hat-variant 
omval hierbij het kanl en klare 
PCX-plaatje, dat direct in dc 
Lilo opgenomen kan worden; dc 
3uSE«ver$ie bestaat uit het 
PCX-plaatje en het configuratie- 
bestand voor SuSE's ‘mkboot 
msg\ Door de/e tool op te roe- 
pen wordt het nieuwe message- 
bestand voor Lilo aangelegd, 

Het is nutuurlijk leuker om 
/elf een plaatjc te maken of een 
eigen plaatje te bewerken. 
Mocht dal een aanirekkdijk 
resultant opleveren dan kun je 
dat plaatje naar splashscreen 


@ fnl.nl e-muilem RedHat-boot- 
screens a.u.b. als *pcx21ilo , - 
beliandeld PCX-bestand versturen 
en SuSE-screens ids voorbcrcid 
PCX-bestand met passende *mk 
bootmsg'-file, De meest ge- 
slaagde splash screens worden 
dan ook op onze site ter down¬ 
load aangeboden. 

Ook Mandrake 8 is overigens 
van een grafisch boot-screen 
voorzien, Mandrake gebruikt 
echter een BMP-bestand als sja- 
bloon. Het Lilo-pakket inslal- 
leert een heknopte documenlalie 
en het programma ‘bmp2mdk T 
voor het omzettcn van het BMP- 
plaatje in een voor Lilo geschiki 
message-bestand in /usr/share/ 
doc/lilo. Hoc dc Mandrake-Ltlo 
het kleurpalet gebruikt hebben 
we niet verder ondcrzocht de 
geVnteresseerde Iczer kan zich 
op deze speelwei naar hartelust 
uitleven. 

Uteratuur 

11 j www.fnknl/ct-nl/ftp/ 
proj ecten/sp I ashscreen/ 

[21 sd b. s u se. de/e n/.sd b/h t m 1 
/j koeke_hootgrafi k_72.h t m 1 

[3] www. 13thfloorat/Software/ 
lilo-splash/ 

[4] sdb.suse.de/ddsdb/html/ 
jkoekeJxxHg m BLhtml 


Fabriceer je eigen palet 


Op [ 1 ] vind je de programma 1 s 
‘PCX 2 I 1 I 0 1 (Red Hat 7.x) en 
*pcx2suse t (SuSE 7,2). Beide 
programma's eompiieer je 
gewoon met 

gcc >0 <progTommQnno <progrommo 
wum>x 

pcx2lilo cn pex2susc kun je 
elk twee parameters meege- 
ven: de naatn van het PCX- 
bestand dat hewerkt moet wor- 
den (256 kleuren, palet mod us; 
320 x 200 pixels voor Red 
Hat, 640 x 400 of 64Q x 480 
voor SuSE) en het (met ‘-n f 
aangegeven) aantal Lilo-me- 
nurcgels. Aan de hand van deze 
waarde bcrckenen de pro- 
gramma’s dc grootte van het 


menugebied en defmieren de 
kleuren die daarin voorkomen. 
Alliankdijk van dc helderheid 
van het menugebied worden 
voor de selecticbalk cn de 
tekst donkere of liehte kleuren 
gebruikt. 

De programma's voeren de 
noodzakelijke kleuren voor de 
tekst en de selectiebalk in het 
kleurpalet in en schrijven het 
veranderde beeld naar de stan- 
daard uitvoer (stdout), van 
waaruit de gegevens met 
behulp van een output-omlei- 
ding in een be si and kunnen 
worden opgcslagcn, dus bij- 
voorbedd: 

ptxZlilo -Fi 4 ne wboot.pcx>ne wboot. I fb 


Kart voorgesteld Privacy best (terming en vellighei 


Network 
Associates 
stopt met PGP 

In oktober werd een radicalc 
beslissing van Network Assco- 
dates (NAI) bekend gemaakt; 
zij gaat de PGP-afdelmg verko- 
pen - inclusief de ontwikke- 
lingsafdeling. Dat houdt dus 
ook het bclangrijkste product in, 
dc mail- en bcstandsversleute- 
ling en dc firewall Gauntlet. 
NAI is nu up zuek naar een 
koper voor deze zaken. 

De encryptiesoftware PGP 
wordt veel gebruikt en heeft een 
goede reputatie, De software 
veranderde van nicheproduct 
voor encrypt]efans in het meest 
gebru iktc vers 1 eu te 1 i ng spro- 
gramma. Dit werd mede veroor- 
zuakl door het feil dat Network 
Associates PGP midden jaren 
negemig ovemam en vooml 
voor Windows eenvoudige cn 
stahiele toepassingen voor de 
vers leu telin gssta n d aard hood, 

Op het eerste gezichl is hel 
onbegrijpelijk waarom een zo 
gerenommeerd programma wordi 
opgegcven. De redenen voor de 
grotc verspreiding van PGP wa- 
ren het open source-karakter en 
het feit dat het gratis is voor 
priviSgebrutkers. Met een open- 
source-lice n tie konden seep tic i 
ten alien tijden verificren dat hot 
programma geen backdoors of 
andere vervelende eigenschap- 
pen bevatte. 

Maar juisl deze twee facto ren 
zij 11 voor NAI aanleiding om 
met PGP te stoppen. Gmdai 
rcP vooral prive wordt gebruikt, 
kan er ook niets mee worden 
verdiend, Logisch dat NAI meer 
geinteresseerd is in de business- 
toe pass in gen. Het bedrijf gooit 
dan ook niet alles van PGP in de 
verkoop. De VPN-client inclu¬ 
sief Intrusion Detection System 
en PGP-fircwaM moctcn bij 
McAfee worden ondergetorachl, 

Een andere reden die waar- 
sehijnlijk een rol heeft gespecld 
was het dilemma met open sour¬ 
ce. De sources warden welis- 
waar openbaar gemaakt, maar 
met de huklige versie 7 draaide 
NAI tot nu om de liete brei 
heen. Het is dutdelijk dat 
encryptiesoftware die niet open 
source is, ook niet hclemaal te 
verlrouwen is. Aan dc andere 


kanl is het te begrijpen dal NAI 
geeu complect implementalics 
wil vrijgeven. Ze hebben natuur- 
Jijk geen trek om de concurren- 
tie gratis een vrijwei conipleet 
product in de handen te spelen. 

Wat er in de toekomst met de 
PGP-software gaat gebeuren is 
nog niet duidelijk. NAI bena- 
drukt weliswaar dat ze de pro- 
dueten voorlopig nog blijven 
ondersteunen (bugs worden bij- 
voorbeeld nog verholpen), maar 
hel moet nog blijken of dit 
genoeg is voor het voortbestaan 
van PGP, He! loi van PGP hangi 
met name af van wie de boel 
ovcmceml. Begin decern her - 
na dc redaedesluidng - zou 
bekend moctcn worden wie het 
sysleem gaat ovcmcmcn. 

Prive-gebruikers zullcn van 
de hele gang van zaken het 
minst rnerken. De bestaandc 
software werkl tenslotte nog 
steeds en er zijn alternatieve 
oplossingen zoals GnuPG. Voor 
bedrijven is het veel lastiger, 
bij voorbeeld voor smartcard- 
pRwiuccnten die bun eigen pro- 
ducten op de NAl-software heb¬ 
ben gebaseerd. 

De beslissing van NAI lijkt 
tamelijk radicaal, maar experts 
hebben er al genii me Lijd over 
gespeculeerd. Werner Koch, 
programmeur bij GNU-Privacy 
Guard (Gnuf^G), vermoedde hel 
al 1 anger; *Zoals Phil Zimmer¬ 
man n me in 1999 a I vertelde, 
was cen bclangrijke modvatie 
om de OpcnPGP-slandaard te 
bewerken, dc vrees dat NAI op 
een bepaald moment niet meet 
geinteresseerd zou zijn in de 
verdcre ontwikke ling van PGP\ 
aldus Koch in een reactie tegen 
c't. Koch: ‘De verdere ontwik- 
keling van OpenPGP zal er 
waarschijnlijk juisl door bevor- 
derd worden, omdat compatibi- 
liteitsproblcmcn cn cen zekerel 
mate van desinlcresse van NAI 
in de OpenPGP Workgroup ccn 
verlragende werking hadden/ 
Ook voor het vers le utei ingspro- 
toeol S/MTME ziet Koch nu 
betere kansen, omdat het tocb al 
veel gebruikt wordt in bedrijven. 

Ook al is het afstoten van I 
PGP niet meleen een doodsvon-l 
nis voor hel sysleem, loch is I 
Toralv Dirro van PGP-Sccurily 
bang ‘voor een vermindering 
van het gebru ik van eneryptie in 
bedrijven, omdat het meest ver-j 
spreide product nu een on zekerel 
tnekomst heeft'. 
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Wijzigmgen voorbehouden 




Test duurdere inkjetprinters 

Highcnd inkjetprinters worden geacht op 
kantoar snel en accuraat te kunnen werken, 
zowcl in kleur als zwartwk. Tijdens onze ver¬ 
ge! ij king stesl mocsicn een groot aantal prin¬ 
ters kleyr bekennen en laten zicn of zc aon 
de gesteldc eisen kondcn voldoen. 

Schijvencircus 

DVD- of CD-ROM-drives, ze zijn alle- 
maal voordelig, snel en tenminste een ervan 
zit stanckiard in dc pc. Maar als het om la- 


waa i product ie gaat, 
of om het grabben 
van audio- cd's of 
oiti het branden 
van cd-r/ rw r s, dan 
is het aUemaal niet 
meet zo gewoon, Je 
kunt voor het ko- 

pen maar beter eerst om teslverslag bestu- 
deren. 

Gewoon laten 
vallen 

Met Windows 
scripts kun je het 
dagdijks [even heel 
handig automatise- 
ren. Durtkzij bun 
'drag& drop' moge- 
lijkhedcn worden 
het jc per soon lijke assistenten die je allerlci 
vcrvelcnde mutineklussen uit handen nemen. 
In dtt artikcl beschrijven we acht kleiue pro- 
gramma’s waar je aJIeen maar je bestanden 
en mapjes op hoeft te gooien om hijvoor- 
beeld data op tc slaan, de inhoud van een 
map le printen of mp3-pi ay lists tc genereren. 



Voordelige digicams 

Tegenwoordig kan cxik dc serieuze hobby- 
fotograaf zijn spiegclreflex vervangen voor 
een betaalbare digitate camera. Voor remd 
de 500 euro zijn er al modeUen met een re¬ 
sol u tie van 2 of 3 megapixel. Daarmee heb 
je al meer kwaliteit dan je voor je vakantie- 
kiekjes nodig hebt. 

Makkelijk network 

Zo gauw 
je die ene 
kleurprinter 
met meerde- 
re pc's wilt 
defen* of thuis 
LAN-parties 
wilt organise- 
ren, kun je 
niet meer om 
een network 
heem Net¬ 
work hard¬ 
ware is sputgoedkoop en de benodigdc sot- | 
ware zit a I in hot besturingssy steem ingebak- 
ken. Dus eigenlijk is er geen vuillje aan de | 
luchl. Of wel? 



c't nabestelling 

Ja, ik wil de hieronder aangekruiste nummers van c't nabestellen voor 
€ 4,53 (hfl 9,99) per uitgave en € 3,41 (hfl 7,50*) administratiekosten per bestelling. 


□ nummer 7-S/98 

M testen mol gratis CD, 

15 17“ monitoren r 14 UPSen, ICD-schermen 

□ nummer 12/98 

Zalf audi&CD's make®, 14 scanners getesl, 
SCSI voor bnginnflrs (doc I 1) 

13 Pentium II moedetb. met SCSI 

□ nummer 1-2/99 

1 4 mkjetpf inteis, V90-modems, 
LCD-monitoFen, Sctrnba + Unyjt, 
WYSIWYGvveiwdttoo. BeOS 4 0 

df nummer 3/99 

18 CDbrandcrs, 14 digitate camera's, 
USB-oppumtuur. Linux 2L2 

13 nummer 4/99 

Test CPU Pentium 111 ™ K64tt, 

19x JOgrahsche taarton, PQ^iidsloaorton, 
Office pakkelten, Nteuwste G3 Woes 

13 nummer 5/99 

Databases. W-tenerfcrariRn 

231 horde jdbijven PenfiijmlJi/KiSIII 

t 1 nummer 6/99 

Draadlozp notwerkon, AnNviririwoffwfiro, 
Window 2000, Goedtape kteurenprinters 

□ nummer 7-8/99 A 

Grails shareworoCD, Znlfbauw 
MP3-spater, Pt-opfimaUsalie, ftouteplanners, 
WinriowsWCO _ 


□ nummer 9/99 

Gratis sharewareCD, 

Linux configurarsn. MPS-saffwnre. 
CPGupgtoding, 13 digilale camera s 

□ nummer 10/99 

Windows 98 5E, AMD K7 'AJhlon 1 , tCDmonl- 
toren, 322 harddisks. 21 Fastelhomof koarton 

dl nummer 11/99 

Webcams, SPECJ&endimaiii, 

VBA voar Office 2000, X-servets, 

1 Z'ViKirtiJoreri 

D nummer 1 -2/00 

PC 133-Moinboords, 

19 cd-branders gates! 

Stel jc eigen pc somen Nieuww Mnc i 

□ nummer 3/2000 

VideobewdAing. 17 Inkjetpnnters, 

Infrorood, Fcvcfrfoedbadt 

□ nummer 4/2000 

MP3. Windows 2000, i820moadafborden, 
Netwerkspelterv 

□ nummer 5/2000 

Internet vtiilig, Auto en computer, 

Win2k, SCSI-adapters 

□ nummer 6/2000 

Data Recovery Toalcursus&Bfi, 

XLS. MP3speter 


□ nummer 7-8/2000 

MS Office, 

Arilivifussaflware, 

3D4coarten, shatewareCD 

□ nummer 9/2000 

DVrVjpeeid, Digital® camera's. 
Athlon, SharcwareCD 

□ nummer 10/2000 

Windows ME, f-brde schijven, 
Anamcm surten en e-moilen. 
Windows 2000 v/s Unux 

D nummer 11/2000 

PCabtandsbediening, 

Netwerk, Internet delen, 

Windows ME-tuning 

Q nummer 12/2000 

SpeelMms op CO. MP3datobose, 
DVD/COdrivfts, 

19'monitortin 

□ nummer 1 -2/2001 

OffiiceHtest, Pertium 4, 
DVD-thuisbioscoop. 

Audio-codecs, Koopadvies 

D nummer 3/2001 

Audiorestauratio, 

prinlerluning, 

PCwideorecordar, 

30-koorten 


□ nummer 4/2001 

Websites, 

Gigabitolharnolkaartan, 

Linux op PDA, Vlruslest 

□ nummer 5/2001 

Digitate fotografie, Trends 2001, 
Mobid Internet, Digital video 

LU nummer 6/2001 

Surround Soud. DVD s branden, 
Goedkoop printen, Mac OS X 

D munmer 7-8/2001 

Films via inter net. nerwerkbehcer. 
dtgilale camera's, sfegonogrolie 

LJ nummer 9/2001 

Video op CD, 


CD-brand ers, DVD onder Linux 

O nummer 10/2001 A 

MP3 in |« oulo - Voice over IP - 
Linuy-distribuiies - Smartphones 

□ nummer 11/2001 0^ 

Digitate videorecarcterj, 

WLAN aanlcggen, 12 bsjsrprinters, 

171 geheugtHimodules getest 

□ nummer 12/2001 

Windows XP, X-box, LCD-manilorien, 

Sound & Vision Platform 


Beslelling luxen ouur 024-3723630 of surf noor http://www.fnl.nl/cHil/rvabestellRn/ of stour een bflefkoairtie naai F&L Tecfinkal Publications Poslbus 31331, 6503 CH Niimegen. 
"(bij besting van 3 nummers of meet € 5,67 (bill 2,50) verzendkosten.) 
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Nu spec tool voor de Business Partner: als u voor 3t december 
een hp rock-optimised server aanschaft, bespaarl u 20%, 

\ f m I I ■ Op bet qebied van veelzijdiqheid, 

Vergroot uw kracht KhDdbOTr 

performance en ruimlebesparing btedl 


HP Netserver LT 60 OGt 

* Intel® Pentium* Ml Xean™ processor, 
700 MHz, 2 coehe • 256 MB ECC 
geheugen * geTntegfwrde Remote 
Assistant kaart * twee 10/100 BT IAN 
cotiii oilers * 2-kanoals Ultra 3 RAID- 
controller * slandaurd 3 extra voedingon 

* cornpade uifvoering: 4U 

OncJer sJtv.-ml maximaol: 

B Oft ECOgdicegcfij 6 IrHeP* Pentium* lit 
processors met ma^ WO ar 
2 MR cache 


hp u de ruimste keuze uft rack-optimised 
servers, voorzlen van In lei-processors. Will u profileren van dil 
uitzonderlijke aanbod, surf dan vandaag nog naar hp. 


\ 


f-% 

Jffl i s 


12.501 


€ 5.672,7V 


HP Net server LP 20Q0r 

PIB3QA 

* Intel® Pentium® III processor, 1 GHz, 
256 KB L2 cache * 256 MB ECC- 
gehttugen * gemtegreordc Remote 
Asustanl-koart * twee 10/100 BT 
LAN-controllers ■ 2-kanad* Ultra 3 
SCSkontroller • formaal 2U 

Ondwsiounl maximaal: 

4 Gfl ECC-geheugan; 2 FnteP Panlium® III 
processorv 1 r 26 GMi, S t ? Kfl L2 cache, 

6 hot-swap 73 GB hotffcjiski, oplkxmtc 
extra voeding 


€ 2.101/46 


HP Netserver LP lOOOr 

W4A5A 

* Intel® Pentium* III processor, t GHz, 
256 KB 12 cache * 256 MB ECC 
geheugflu ■ geTntEgreerde Remote 
Atsistod koari • twee 10/100 BT 
LANccmlrdtars * 2-kanaah Ultra 3 
SCSkontroller * boogie 1U 

Qndenteunt maxtrrKXjl 
4 GB ECC-gehaugeft, 2 Pcntium w III 
processors, 1,2* GHz, 512 KB L2 coche, 
3 Kor-iwap 73 GB handchiks 


€ 1.629,98 


HP Server Appliance sol 120 

P4*^4A 

• Intel* Pentium® III processor, 

750 MHz, 256 KB L2 cache 

* 256 MB ECC-geheugen * gatnte- 
greerde Remote Asslslant-koarl 

• twee 10/100 BT lANcontrolkrs 

* 9 GB SCSl-harddisk * geconfigu’ 
roerdc Apache Web Server en 
Sendmoil * beveiligde toegong mel 
SSL 120-hit versleulding 


€ 1.902,25 




pwcHDffla 


ifiPLUZ 


m 


n v e n I 



Kijk voor meer details op www.connect-online.hp.com of op www.hp.ni onder 'acties'. 


* ftlji q&xn gefcbg to comb™!* nwl anmchql yon I Xecw 11 * 700 MHl, 2 Wfi acte 7 Iffir t B G0 tml-swop harkUnlilyn f w v I 9 566 ■/€ 4 340.B6. 

02001 Hr-wmP t'ur.iuht.l fi •hpof'ry >| M 'r*l-l lnw.<- I* lioiHSwkmmLw, m Xcan o eftn har^Mu dm k vtm Irrid CarpOrfllH ,r- d dad-.** rnt* brtjifiiffin -i dr V,-.r-,i. : yJy Stater 4-ir .-irdcn. 

A|)’ilj whr.irni I Mli I. .1 31-1? '01 ril aAmg cte vnmmad alrdtf. Genwrfide ptiin zi|n Mbopprilaen vow tin Biteiw ninra* Dr. wveis wowiee u# worttmd eMledcht U\ da die dtsiMbutems 









High Brightness 

Vision Master Pro413 



Vision Master Pro413 


Model : HM703UT 


Bceldbuis 


Grootle 
Dot pitch 
Resolutie 


Hor. Frequentie : 

Vert. Frequentic : 

Plug & Play : 

Power management i 
Kleur i 

Garantie : 


Flat Screen High Brightness 
Diamondtron M'-CRT 
17" (16". 4J.cm zichtbaar) 
0.25 mm AG pitch 
640x 480@160Hz 
SOOx 600@152Hz 
1024x 768 @ 118Hz 
11 52x 864@105Hz 
1280x 1024 @ 89Hz 
1600 x1200M 76Hz 

10-9 6kl-Iz 
50-160Hz 
VESA DDC 1 /2B™ 
VESA-DPMS. Energy Star' 
sRGB compatible 
voor ware kleurweergave 
3 Jaar on-site service 


wm 



De nieuwste allround 17 M monitor van iiyama. voor- 
zien van de laatste Diamondtron M--CRT beddhuis, 
biedl u de u melee mogelijkheid de holder held van uw 
beeld te verdubbelen. al naar geiang de toepassing 
van dat moment. U creeert de optimal beeldkwaliteit 
voor bijvoorbeeld computer games en films, slmpel- 
weg door een druk op de speciale knop. Uiteraard is 
deze monitor ook zeer geschlkt voor normale en 
zakelijke toepassingen* 


Wanneer u meer informatie wenst lcunt u altijd 
contact opnemen met een van onze medewerkers: 
Tel, 020 - 44b 04 04, E-mail: salf5@iiyama.n1 
of kijk op onze website: www.iiyama.nl 


Normale h elder held 
OPQ-urt 





a visible difference 


Dubbele helderheid 
OPQ-aan 

iiyama 











